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ENKELT-SPENNELEMENT FOR EN SPENN-
BETONG-BYGGEDEL .

(57) Sammendrag

For & oppnd en innleiring av en spennbar kileforankring for et spennelement
for betong pd en fast mdte i en betongbyggedel (5), er kileforankringen i tillecc til
et ankerlegeme (i) med et sentralt gjennomgdende lgp (2) for spennelementet, hvilket
1¢p er konisk, slik at det dannes et sete for en kile (4), forskynt med en kappe (9)
som kan forbindes pd formsluttende m&te med ankerlegemet (1) p& den endesiden hvor
spennelementet g&r ut. Kappen har i sin fra ankerlegemet (1) vendte endedel en &pning
(14) for gjennomfgring av spennelementet (3). Spennelementet (3) er lengdebevegelig
fgrt i betongbyggedelen, helt til der hvor spennelementet gir ut fra betongen. 1Inne
i kappen (9) kan eksempelvis vare anordnet en trykkfjar (17) som virker mot kilens
endeflate og begrenser kilens lengdebevegelse under spenningen av spennelementet.
Ved en slik utfgrelse av kileforankringen kan man unngd den utsparing som er npd-
vendig for spenning av spennelementer i omrddet ved byggedelens overflate, og man unngar
derfor ogsd behovet for utfylling av en slik utsparing etter spenningen.

(56) Anforte publikasjoner Ingen.
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Oppfinnelsen vedrgrer en kileforankring som angitt
i krav 1's innledning.

En slike kileforankring er kjent fra CH-PS 482080.
De derfra kjente spennelementer har to forankringer, hvor de
inn i det respektive spennelements innfgrte spennkrefter via
innstgpte ankerlegemer overfgres til betongbyggedelen. Den
ene forankringen er utformet som en fast forankring, som er
helt innleiret i betongbyggedelen, mens den andre forankring-
en er tilgjengelig pé& spennsiden helt til etter spenningen,
slik at det blir mulig & ansette en spennpresse 0g spenne
spennelementet.

For & kunne spenne spennelementet ma det pd& spenn-
siden i betongen forefinnes en utsparing for ansetting av
spennpressen. Denne utsparing m& av hensyn til korrosjons-
beskyttelsen kunne lukkes etter spenningen. Slik lukking
skjer for det meste ved hjelp av en propp av sementmgrtel,
slik at ogsa forankringen p& spennsiden vil vare helt inn-
leiret i byggedelen i brukstilstanden. Bortsett fra at
fremstillingen og lukkingen av denne utsparingen er kostnads-
krevende, vil det i dette omrdde vere vanskelig & oppna en
sikker korrosjonsbeskyttelse, fordi krympingen i fyllings-
mgrtelen medfgrer en fare for at proppen skal lgsne fra
utsparingsveggen, slik at fuktighet kan trenge inn til spenn-
elementet og dets forankring.

Ved de faste forankringer er det kjent & forsyne
ankerlegemet med en kappe pa den siden hvor spennelementet
gdr ut av ankerlegemet. I det indre av kappen er det en
trykkfjer som omgir den utover kilene ragende ende av spenn-
elementet og gir en kraftsluttende forbindelse mellom kappe-
dekslet og kilenes endeflater, for derved & fiksere kilene
(CH-PS 482080). Videre er det kjent inne i denne kappen a
utforme fremspring og anordne disse slik at de far direkte
virkningsforbindelse med kilene og fikserer disse ved pa-
skruingen av kappen (DE~GM 8002044) .

Fra DE-0OS 2506395 er det eksempelvis kjent en
anordning, ved hvilken det er anordnet flere slike kilefor-

bindelser i et felles ankerlegeme. En spesiell, korrosjons-
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fast tildekking av forankringen og kabelendene er ikke angitt.

Hensikten med oppfinnelsen er & tilveiebringe en
kileforankring hvor man kan gi avkall p& utformingen av og
den avsluttende lukking av den for spenningen ngdvendige ut-
sparing.

Dette oppnds ved en kileforankring som angitt i
krav 1, med de 1 karakteristikken angitte kjennetegn.

Fordelaktige videreutviklinger gar frem av under-
kravene.

i Ved siden av forslaget om & forsyne ankerlegemet
med en kappe ogsid pa spennsiden, en idé& som kan sammenlignes
med kapslingen av den faste forankring, gjennom hvilken kappe
spennelementet md8 ga og ha lengdebevegelig fgring helt til
utgangen fra betongbyggedelen, for at man overhodet skal kunne
spenne spennelementet, ligger en vesentlig del av den inven-
tive lgsning deri at man skal sikre at de kiler som ved spenn-
ingen av spennelementet som fglge av friksjonsslutning

trekkes ut av det koniske setet i ankerlegemet, etter endt
spenning igjen med sikkerhet skal trekkes inn i det koniske
setet, for derved & oppnd en klaringsfri forankring av den inn-
ferte spennkraft.

Dette skjer if¢lge oppfinnelsen ved at det i det
indre av kappen er s¢grget for midler som begrenser lengde-
bevegelsen under spenningen av kablen og etter avsluttingen av
spenningen sikrer en sikker fastsettelse av kilene. Dette
skjer for det feorste derved at det er anordnet en trykkfjer,
slik at kilene tas med under spenningen mot virkningen til
denne trykkfijar og kilenes lengdebevegelse derved begrenses.
En annen lgsningsmulighet bestdr i & anordne et anslag for
kilenes lengdebevegelse inne i kappen, hvilket anslag md
vere anordnet i en slik avstand fra det koniske kilesete at
kilene ikke mister friksjonskontakten med spennelementet, og
ndr spennelementet avlastes etter spenningen, pd en sikker
méte gdr tilbake til det koniske sete.

Oppfinnelsen skal forklares nermere under henvis-
ning til tegningene som viser utfgrelseseksempler av oppfinn-

elsen. P& tegningene viser
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fig. 1 et lengdesnitt gjennom forankringsomrddet
for et spennelement under spenningen,

fig. 2 viser et lengdesnitt som i fig. 1, i spent
tilstand,

fig. 3 viser et lengdesnitt gjennom et annet ut-
fgrelseseksempel, under spenningen,

fig. 4 viser et andre utfgrelse for lukking av
spennelementets utgangsdpning i betongoverflaten, og

fig. 5 viser en utf¢relsesform for lukking av ut-
gangsdpningen til flere spennelementer.

De i fig. 1 og 3 viste kileforankringer innbefatter
et ankerlegeme 1, med et sentralt lgp 2 for spennelementet,
som bestdr av en stdltrddkabel 3. Det sentrale 1lgp 2 er
konisk, for derved & danne en seteflate for en flerdelt ring-
kile 4. Avstpttingen mot betongbyggedelen 5 skjer ved hjelp
av en sirkelformet flens 6.

P4 ankerlegemets 1 spennside er det utformet en
sylindrisk ansats 7. Denne ansats er forsynt med et utvendig
gjengeparti 8. En kappe 9 er skrudd pd dette gjengeparti 8.
Kappen 9 er for dette formdl utvidet med en del 10 oc gjenget inn-
vendig. Gjengene kan ogsd vaere omvendt anordnet, dvs. at
ankerlegemet 1 kan ha innvendige gjenger mens kappen 9 har
utvendige gjenger. Kappens parti 10 gdr ved hjelp av en
overgang 11 over i en smalere endedel 12 som avsluttes med et
dekselparti 13. Endedelen 12 kan eksempelvis ha sekskant-
omriss, slik at den kan skrues pad ankerlegemets ansats 7 ved
hjelp av en ngkkel.

V I dekselpartiet eller endeveggen 13 er det en ap-
ning 14 hvor kablen 3 gar ut. Kablen 3 er holdt lengdebevege-
lig i det omrd&det hvor den gdr inne i betongbyggedelen 5, noe
som eksempelvis kan skje ved at den er pafgrt et belegg eller
en plastomhylling 15. Plastomhyllingen 15 er avtettet mot
dpningen 14 i kappen 9 ved hjelp av en pakning 16.

I utfgrelsen i fig. 1 er det inne i kappen 9
plassert en trykkfjer 17. Denne ligger an mot ringkilens 4
endeflate og mot endeveggen 13 i kappen 9. Derved presses

kilen 4 med en definert kraft mot sitt sete i det koniske
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lgr 2. Kiledelene holdes sammen ved hjelp av en fjarring som
ligger i et ringspor.

Hele spennelementet, med forankringen, kan settes
sammen f@¢r plasseringen i fcrskalingen, hhv. fgr stgpingen.
For spenningen trenges ingen utsparing for ansetting av spenn=-
pressen. Kablen 3 gdr bare gjennom forskalingen i en rund
horing som har en liten diameter.

For spenning av spennelementet etter herdingen av
betongen benyttes det pd vanlig mdte en spennpresse, hvis
spennhode er antydet ved 18. Spennpressen virker mot en spenn-
plate 19, hvis virksomme flate m& vare avstemt etter betongens
trykkfasthet. Ved hjelp av spennpressen trekkes kablen 3 i
retning ut fra betongbyggedelen 5. Kablen er lengdebevege-
lig fordi den gér i omhyllingen 15. Dette avsnitt av kablen
3 vil ikke vere forspent etter spenningen. Under spenningen
kan kilen 4'bevege seg litt i spennretningen, mot virkningen
til trykkfjeren 17, men etter at spennkraften er fjernet,vil
kilen trykkes inn i det koniske sete under pdvirkning av
trykkfjeren 17. Spennkraften er nd overfgrt til ankerlegemet.

For & beskytte forankringen mot korrosjon uten-
fra, kan det etter en kapping av kablen 3 i flukt med betong-
overflaten settes pa en kappe 20, eksempelvis av gummiert
fjerstdl. Denne kappe 20 griper med en kjegleformet ansats
inn mellom tr&dene i kablen 3 og fikseres som f¢lge av den
utspredning som derved foregar (fig. 2).

For & gi korrosjonsbeskyttelse i omra&det ved for-
ankringen, er rommet innenfor kappen 9, og ogsd rommet i
overgangsomradet mellom ankerlegemet og spennelementets
normale rpr, fylt med en varig plastisk korrosjonsbeskyttel-
sesmasse 21. ’

Spennelementets normale omrade, mellom den be-
skrevne forankring og den motliggende forankring, kan vare
utformet pd vilkadrlig mate. Kablen 3 kan i dette omréde
gd i1 en plastomhylling, f.eks. i en PE-mantel, men kablen
kan ogsd pad i og for seg kjent mdte g& i et omhyllende re¢r
22, som kan fylles med sementmgrtel gjennom en injiserings-
ledning 23.
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Nar det er nedvendig ikke bare & beskytte den ut
fra betongoverflaten gdende kabelende mot korrosjon, men ogsd
4 hindre at kablen 3 kan skyte ut av forankringen ved et
eventuelt brudd, kan man treffe tiltak som vist i fig. 4. I
fig. 4 er det vist hvordan en hylse 24 er skjgvet p& kabel-~
enden. Hylsen er ved sin indre ende forskynt med spredefliker
25, mens hylsens yttere ende egner seg for samvirke med en
kappe 26, som sdledes kan forbindes med hylsen 24 pd en form-
sluttende mdte. I utfgrelseseksemplet er det ved hjelp av en
begerformet vegg 27, som omgir hylsens 24 ende, tilveiebragt
et ringspor 28 hvor kappen 26, forskynt med innvendige gjenger,
kan skrues pa hylseenden, som tilsvarende har yttergjenger.
Hylsen 24 og kappen 26 er dimensjonert slik at de er i stand
til & oppta de krefter som frigis dersom kablen 3 skulle
svikte.

I utfegrelsen i fig. 3, og i fig. 4, er kilen 4
sikret mot en for stor bevegelse derved at det inne i kappen
9 exr s¢rget for et anslag for kilen.

I ankerlegemets endedel 12 er det her et gjennomgé-
ende 1lgp 17' for kablen 3. Inne i kappen 9 er det rundt
lgpet 17' utformet en skulder. Denne er enten i form av en
ringvulst eller foreligger som en egen del. Hg¢yden av ring-
vulsten hhv. dens avstand til kilens 4 utoverrettede ende-
flate m& vare dimensjonert slik at kilen 4, som under spenn-
ingen av kablen 3 vil tas med noe i spennretningen og séledes
lpfte seg fra setet, ikke trekkees sd langt ut fra setet at
kilen mister friksjonskontakten med kablen 3, dvs. at kilen
bare m& kunne trekkes sd langt ut at den nar kablen 3 avlastes,
tas med av denne og trekkes inn i setet igjen.

Fig. 5 viser en utfgrelsesform som kan benyttes
ndr ankerlegemet 1 har en ankerflens 36 med flere apninger
32 for kabler 3.

Ogsd kappen 39 har da et tilsvarende antall 1lg¢p
eller &pninger 47. Forgvrig svarer den i fig. 5 viste utfgr-
else i1 hovedsaken til den som er vist i fig. 4. Det er bare
dimensjonene til hylsen 54 og den pd denne péskrubare kappe
56 som er annerledes, dvs. er tilpasset den annerledes

dimensjon av totalkonstruksjonen.
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Patentkrayvw

1. Kileforankring for spennsiden av et av minst én
stdltrddkabel eller lignende bestlende spennelement for en
spennbetong-byggedel, hvilken kileforankring er fullstendig
innleiret i byggedelen (5) i en avstand fra byggedelens
overflate, med et ankerlegeme (1) og kiler (4), idet anker-
legemet (1) har minst ett 1lgp (2) for kabelen, hvilket 1lgp
er konisk for dannelse av en seteflate for kilene (4),
karakteriser t v ed en med ankerlegemet (1)
pé kabelens eller kablenes (3) utgangsende formsluttende
forbundet kappe (9), som i sin fra ankerlegemet (1) vendte
ende (13) har minst én &pning (14,29) for gjennomfgring av
kablen/kablene (3), idet kabelens/kablenes ikke forspente
avsnitt er lengdebevegelig fgrt i byggedelen (5) helt til
utgangen derfra, og ved at det inne i kappen (9) er anordnet
midler (17) for begrensning av kilenes (4) lengdebevegelse
under spenningen av kablen (3) og for sikring av et sikkert
seteanlegg for kilene (4) etter spenningen.

2. Kileforankring ifglge krav 1, k arak ter -
isert v ed at det inne i kappen (3 er anordnet minst
én trykkfjer (17) som avstgtter seg mot kilenes (4) endeflater
og mot kappens (9) endevegg (13).

3. Kileforankring ifg¢lge krav 1, k arak ter i -
s ert v ed at kappen (9) har minst &n rundt lgpet
(17') anordnet fremspringende skulder som er slik utformet

og anordnet at den danner et anslag for kilenes (4) ende-
flater, og at kilene (4) under spenningen ikke mister sin
friksjonskontakt med spennelementet (3).

4. Kileforankring ifglge krav (3), k arak ter -
isert ved at kappens (9) yttervegg er utfgrt med
avtagende diameter, slik at det dannes en overgang, og at
den derved dannede overgangsskulder danner en anleggsflate
for kilene (4).

5. Kileforankring ifglgs et av kravene 1-4,
karakterisert v ed at kappen (9) pa sin
mot ankerlegémet (1) vendte endedel er forskynt med et gjenge-

parti hvormed kappen kan skrues sammen med et tilsvarende
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gjengeparti pd ankerlegemet (1).

6. Kileforankring ifg¢lge et av kravene
akterisert ved at kappen (9) er
trukken del.

7. Kileforankring ifplge et av kravene
akterisert ved at den ut fra by
overflaten utgdende ende av hver kabel (3) er 4

hjelp av en med byggedelen (5) forbindbar kappe

lignende.
8. Kileforankring ifplge krav 7, k a r
ert ved at det i byggedelen (5) er inn

hylse (24) som omgir hver kabel (3), pd& hvilken
ved byggedelens overflate kan anbringes en kapp
utnyttelse av formslutting, eksempelvis gjenger
9. Kileforankring ife¢lge krav 8, k a r

er t ved at hylsen (24) pd sin indre en
forsynt med midler for forankring i betongen,

utspredte fliker (25).
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