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€9 Vibrationsdampfende Dachhimmelkonstruktion.

Eine Dachhimmelkonstruktion, bei welcher ein schall-

absorbierendes Formteil (3) mit einem Karosserieteil
(2) zusammenwirkt. Dazu ist das schallabsorbierende
Formteil selbstiragend ausgebildet und liegt in einer bevor-
zugten Ausfihrungsform lose am Karosserieteil (2) auf.

Erfindungsgemdss weist das schallabsorbierende
Formteil (3) einen anisotropen Luftwiderstand auf, derart,
dass Luftstromungen in lateraler Richtung weniger behin-
dert werden als Luftstrémungen quer dazu.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine vibrations-
dampfende Dachhimmelkonstruktion aus minde-
stens einem Karosserieteil und einem schallabsor-
bierenden Formteil, welches aus einem pordsen
Material, insbesondere aus einem verpressten Fa-
servlies besteht; sowie einem schallabsorbierenden
Formteil, welches fiir eine solche vibrationsdamp-
fende Dachhimmelkonstruktion geeignet ist.

Dachhimmelkonstruktionen mit solchen Formtei-
len finden ihre Verwendung in Fahrzeugen aller Art
und vorzugsweise in Personenwagen, Reisebussen,
Lastwagenfuhrerkabinen, Eisenbahnen oder Flug-
zeugen. Diese Formteile koénnen auch in Maschi-
nengehdusen jeder Art eingesetzt werden. Auto-
Dachhimmel wurden urspriinglich lediglich aus &s-
thetischen Griinden, d.h. zu Verkleidungszwecken
eingebaut. Heutzutage haben sie aber immer héufi-
ger auch technische Aufgaben zu erflllen und wer-
den insbesondere zur Schallabsorption eingesetzt.
So ist es bekannt, an die einzelnen Karosserieteile
offenporige Schaumstoff- oder Faservliesmatten zu
kleben, welche das im Innern der Fahrgastkabinen
erzeugte Schallfeld in hohem Masse absorbieren.
Es hat sich jedoch gezeigt, dass das durch die Vi-
brationen der einzelnen Karosserieteile und insbe-
sondere des Fahrzeugdachs erzeugte Schalifeld
von diesen elastischen Matten nur ungenigend
oder gar nicht gedampft wird. Diese tieffrequenten
Vibrationen sind jedermann als unangenehmes
Brummen bekannt.

Man hat deshalb auch schon versucht, die vibrie-
renden Karosserieteile durch zusétzliche Streben
oder durch grossflachiges Verkieben geeigneter
Materialien zu versteifen. Diese Massnahmen eig-
nen sich jedoch nur in begrenztem Mass zur Vibra-
tionsdampfung, filhren zu einer unerwinschten Ge-
wichtszunahme der gesamten Dachhimmelkonstruk-
tion und verteuern die Fabrikation der einzelnen
Fahrzeuge.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Dachhimmelkonstruktion zu schaffen,
welche die Nachteile der bekannten Systeme nicht
aufweist und insbesondere eine Dachhimmelkon-
struktion, welche die Vibrationen im Bereich unter-
halb von 200 Hertz, insbesondere im Bereich von
30-150 Hertz ohne Gewichtszunahme wirkungsvoll
dampft und dabei ihre schallabsorbierende Wirk-
samkeit vollumfanglich beibehélt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch eine
Dachhimmelkonstruktion mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und insbesondere mit einem Formteil
mit den Merkmalen des Anspruchs 5 geldst.

Die erfindungsgemasse Dachhimmelkonstruktion
zeichnet sich durch die Merkmale des vorliegenden
Anspruchs 1 und im wesentlichen dadurch aus,
dass ein porbses schallabsorbierendes Formteil
mindestens an seiner dem Karosserieteil zuge-
wandten Seite eine bspw. waffelartig strukturierte
Oberflache aufweist und diese Oberflache direkt an
dem zu dampfenden Karosserieteil anliegt. Dabei
ist die spezifische Struktur der Oberflache nicht
massgebend. Sinn dieser Struktur ist es, die durch
die Vibration des Karosserieteils verursachten Luft-
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stromungen in Richtung der Anlagefliche weniger
zu behindern als Luftstrémungen quer dazu. Die
optimale Dimensionierung dieser Luftwiderstands-
struktur liegt im Bereich des technischen Kénnens
und Wissens des Fachmanns. Ein weiteres wesent-
liches Merkmal der erfindungsgeméssen Konstrukti-
on ist darin zu sehen, dass das Formteil im wesent-
lichen selbsttragend ist, d.h. nicht am Karosserieteil
aufgehangt zu werden braucht. Es versteht sich,
dass das Formteil auch punktuell am Karosserieteil
fixiert werden kann, insbesondere um schall- und
vibrationsdampfende Deformationen in den Auflage-
stellen resp. -stegen des Formteils zu erzwingen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform besteht
das schallabsorbierende Formteil aus einem ver-
pressten Faserviies, welches zusétzlich zu der ge-
waffelten Oberflachenstruktur versteifend wirkende
Vertiefungen aufweist. In den Bereichen dieser git-
terférmig angebrachten Vertiefungen ist das Faser-
vlies &dusserst stark verpresst und fihrt zu einer
Ausserst steifen Struktur. Diese steife innere Struk-
tur des Formteils erlaubt, dieses Formteil span-
nungsfrei an das Karosserieteil anzulegen. Vorteil-
hafterweise konnen diese Vertiefungen auch fir die
Verlegung von Elektro- oder Antennenkabeln ver-
wendet werden. Es versteht sich auch, dass diese
Vertiefungen mit einem elektrisch isolierenden und/
oder einem glasfaserverstarkten Material ausgelegt
sein kénnen.

Im folgenden soll die Erfindung anhand der Figu-
ren naher erldutert werden; dabei zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Dachhimmel-
konstruktion bekannter Art;

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Dachhimmel-
konstruktion mit verbesserter Vibrationsdampfung;

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine erfindungsge-
méasse Dachhimmelkonstruktion;

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Oberflichenstruktur
eines erfindungsgemissen Formteils;

Fig. 5 eine Fotografie der Oberfliche eines be-
vorzugten Formteils;

Fig. 6 die Schwingungsdampfungs-Messkurve ei-
nes unbeschichteten Karosserieteils;

Fig. 7 die Schwingungsdampfungs-Messkurve ei-
nes konventionell beschichteten Karosserieteils;

Fig. 8 die Schwingungsdampfungs-Messkurve ei-
nes erfindungsgemidss ausgeristeten Karosserie-
teils.

Der in Fig. 1 dargestellte Querschnitt einer be-
kannten Dachhimmelkonstruktion 1 zeigt ein Karos-
serieteil 2 wie es Ublicherweise aus einem Blechteil
geformt ist und einer schallabsorbierenden Matte 3,
welche an dieses Blechteil 2 angeklebt ist. Diese
schallabsorbierende Matte 3 besteht aus akusti-
schen Griinden aus einem offenporigen und mdég-
lichst elastischen Material bzw. aus einem schaum-
gummidhnlichem Material oder aus einem weichen
Faservlies. Zur Versteifung des Karosserieteils 2
wird Ublicherweise eine Klebeflache 4 so gross wie
maéglich gewahit.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine derartig
grossflachig verklebte Dachhimmelkonstruktion. im
Unterschied dazu ist das erfindungsgemésse Form-
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teil 5 selbsttragend und liegt nur partiell am Karos-
serieteil 2 auf.

Fig. 3 zeigt das erfindungsgemasse Formteil 5.
Dieses besteht in einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form aus einem in geeigneter Weise verpressten
Faserviies 5 und weist eine Gesamtdicke von weni-
ger als 14 mm auf. Solche Faservliese bestehen
aus einem Gemisch von natiirlichen und syntheti-
schen Fasern, welche mit geeigneten Kunstharzen
gebunden sind. Ein solches Produkt ist unter dem
Namen TACA im Handel erhdlitlich und ist hier nur
bspw. genannt. Die dem Karosserieteil 2 zuge-
wandte Seite dieses Faservlieses 5 ist in besonde-
rer Weise strukturiert. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist diese Seite waffelartig gepragt, um
den Luftwiderstand fir Luftbewegungen in Flachen-
richtung d.h. lateraler Richtung geringer zu halten
als denjenigen fur Luftbewegungen in Dickenrich-
tung. Dabei sind die das waffelférmige Muster bil-
denden Pragefldchen 6 zwischen den Stegen 7 um
ca. 2 mm in das Formteil 5 eingepragt.

Erfindungsgeméss ist das Formteil 5 selbsttra-
gend und braucht nicht am Karosserieteil 2 befe-
stigt zu werden. Dabei ist es unwesentlich, ob die
selbsttragende Eigenschaft des Formteils aus lokal
versteiften Bereichen oder Schichten entsteht oder
durch Einfligen eines tragfahigen Gitters zustande
kommt. Erfindungswesentlich ist jedoch das Auflie-
gen der einzelnen Stege 7 der Waffelstruktur am
Karosserieteil 2. Hilfsweise kann deshalb minde-
stens ein Teil dieser Stege 7 am Karosserieteil 2
verklebt oder angeschmolzen sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Form-
teil 5 aus verschieden verdichteten Lagen gebildet.
Insbesondere ist die dem Fahrgastraum zugewand-
te Seite des Formteils 5 starker verdichtet und da-
mit so stabil ausgebildet, dass das gesamte Form-
teil 5 als selbsttragendes Bauteil fest montiert wer-
den kann. Dazu braucht es lediglich an den
Réndern fixiert zu werden.

Es versteht sich, dass dieses Formteil 5 auch
sandwichartig aus mehreren mehr oder weniger
verdichteten Schichten mit oder ohne Zwischenla-
gen, insbesondere mikropordsen Folien aufgebaut
sein kann. Die spezifische akustische Optimierung
héngt wesentlich von den Dimensionen und der
Geometrie der einzelnen Karosserieteile ab und
liegt im Bereich des fachmannischen Kénnens. Er-
findungswesentlich ist jedoch der in geschilderter
Weise anisotrope Luftwiderstand des Formteils 5
und das lediglich partielle Anliegen am Karosserie-
teil, welches nur durch dessen selbsttragende Fe-
stigkeit erméglicht wird.

Das derart aufgebaute akustische System erweist
sich als (berraschend einfach in der Herstellung,
d.h. ist insbesondere einstlickig und zeigt im tieffre-
quenten Bereich ein gegenlber gebrauchlichen Sy-
stemen Uberraschend gutes Dampfungsverhalten.
Erfindungsgemass werden mit dieser Konstruktion
auch die tieffrequenten Karosserievibrationen unter-
halb 200 Hertz in wirksamer Weise gedampft.

Dies wird insbesondere aus den Fig. 6, 7 und 8
deutlich, von denen Figur 7 die Schwingungsdamp-
fungs-Messkurve eines konventionellen Dampfungs-
systems mit einer angeschmolzenen Bitumenschicht
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zeigt. Dem gegeniiber zeigt die Schwingungsdamp-
fungs-Messkurve eines erfindungsgemassen Feder-
Masse-Systems gemass Anspruch 1 in Fig. 8 eine
deutliche Verbesserung, insbesondere im Frequenz-
bereich unterhalb 220 Hertz. Als Referenz dazu
zeigt Fig. 6 die Schwingungsdampfungs-Messkurve
des ungeddmpften Systems.

In einer Weiterbildung der erfindungsgeméssen
Dachhimmelkonstruktion sind in die gepragten Sei-
ten des Formteils & Vertiefungen 8 in gitterférmiger
Anordnung eingeformt. Diese Vertiefungen weisen
in einer ersten Ausfiihrungsform eine Tiefe von ca.
10 mm auf und werden einfacherweise ebenfalls
eingepragt. Damit werden im Formteil lokale Berei-
che mit stark erhéhter Dichte erzeugt und es ent-
steht im Formteil eine Gitterstruktur aus stark ver-
presstem und deshalb dussert formfestem Material,
welches zur selbsttragenden Festigkeit des gesam-
ten Formteils von weiterem Nutzen ist. Die so er-
zeugten Vertiefungen kdnnen selbstverstandlich als
Kabelschienen verwendet werden, insbesondere fiir
Antennen-, Elektro- oder Lautsprecherkabel. Es ist
aus Griinden der Sicherheit selbstverstindlich auch
maglich, in ein derart ausgeformtes Formteil 5 zu-
sétzliche Schienen 9, vorzugsweise aus glasfaser-
verstarktem Polyester einzusetzen und mit dem Ka-
rosserieteil und/oder Formteil 5 zu verkieben. Diese
Schienen 9 wirken gleichzeitig auch als versteifen-
de Streben fir das Karosserieteil 2. Es versteht
sich, dass diese Vertiefungen 8 auch so in das
Formteil 5 eingebracht werden kénnen, dass sich
keine nennenswerten lokalen Dichteunterschiede
ausbilden und dass dadurch die Gesamtstabilitit
unbeeintrachtigt bleibt.

Weiterbildungen dieser Konstruktion wurden be-
reits angedeutet. Insbesondere lasst sich auch die
dem Fahrgastraum zugewandte Seite mit einer de-
korativen Schicht 10 verkleiden. Anwendungen der
erfindungsgeméssen Konstruktion liegen nicht nur
im Fahrzeugbau sondern auch im Maschinenbau
und insbesondere Uberall dort, wo zusétzlich zur
akustischen Absorption auch tieffrequente Schwin-
gungen gedampft werden sollen.

Patentanspriiche

1. Vibrationsddmpfende Dachhimmelkonstruktion
aus mindestens einem Karosserieteil (2) und einem
schallabsorbierenden Formteil (3), welches aus ei-
nem porésen Material besteht, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur D&ampfung von tieffrequenten
Schwingungen des Karosserieteils (2) das Formteil
(5) selbsttragend ausgebildet ist, die dem Karosse-
rieteil (2) zugewandte Seite des Formteils (5) eine
anisotrope Luftwiderstandsstruktur aufweist und die-
ses selbsttragende Formteil (5) mit seiner struktu-
rieten Seite am Karosserieteil (2) anliegt.

2. Vibrationsddmpfende Dachhimmelkonstruktion
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die selbsttragende Festigkeit des Formteils (5)
durch eine versteifende Schicht erzeugt ist.

3. Vibrationsddmpfende Dachhimmelkonstruktion
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die versteifende Schicht gitterférmig ist.

4. Vibrationsddmpfende Dachhimmelkonstruktion
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nach einem der vorgehenden Anspriiche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Formteil (5) partiell
mit dem Karosserieteil (2) verbunden ist.
5. Schallabsorbierendes Formteil (5) geeignet fir
eine vibrationsdadmpfende Dachhimmelkonstruktion 5
(1) gemass Anspruch 1, bestehend aus einem po-
rosen Material, dadurch gekennzeichnet, dass die-
ses Formteil (5) selbsttragend ist und mindestens
eine Seite dieses Formteils (5) derart strukturiert ist,
dass Luftstrémungen in lateraler Richtung weniger 10
behindert werden als Luftstrdmungen quer dazu.
6. Schallabsorbierendes Formteil nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass dieses Formteil
(5) aus mehreren unterschiedlich stark verdichteten
Schichten besteht. 15
7. Schallabsorbierendes Formteil nach Anspruch
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass dieses
Formteil (5) gitterférmig verteilte Vertiefungen (8)
aufweist, deren Bodenbereiche eine gegeniiber den
anderen Bereichen erhdhte Biegesteifigkeit aufwei- 20
sen.
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