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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

âåòðîýíåðãåòèêè è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî äë 
âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè. Áåçðåäóêòîðíûé
âåòðîýëåêòðîàãðåãàò ñîäåðæèò áàøíþ, ïîâîðîòíîå
îñíîâàíèå, ñíàáæåííîå õâîñòîì, ñåãìåíòíûé
ñòàòîðíûé ýëåìåíò, âåòðîêîëåñî ñî ñòóïèöåé è
ëîïàñò ìè ñ ñåãìåíòíûìè ðîòîðíûìè ýëåìåíòàìè
â âèäå êîíöåâûõ øàéá, óñòàíîâëåííûìè ñ
âîçìîæíîñòüþ ïåðåêðûòè  ñòàòîðíîãî ýëåìåíòà äî
100%. Ñòóïèöà óñòàíîâëåíà â ïîäøèïíèêàõ, à ñàìè
ïîäøèïíèêè óñòàíîâëåíû â îáîéìå. Îáîéìà
óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è ñíàáæåíà
ãîðèçîíòàëüíûìè øàðíèðàìè, îäèí èç êîòîðûõ
óñòàíîâëåí íà ñòîéêå ïîâîðîòíîãî îñíîâàíè , à
âòîðîé ïðèêðåïëåí ê øòîêó ïðóæèííî-
àìîðòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà, êîòîðûé òàêæå
óñòàíîâëåí íà ñòîéêå ïîâîðîòíîãî îñíîâàíè  ñ
ïîìîùüþ øàðíèðà. Äîñòîèíñòâîì äàííîãî
áåçðåäóêòîðíîãî âåòðîàãðåãàòà  âë åòñ 
óìåíüøåííûé ïóñêîâîé ìîìåíò, ÷òî ïîçâîë åò
óëó÷øèòü ýêñïëóòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè,

ïîñêîëüêó ðàáîòà âåòðîàãðåãàòà íà÷èíàåòñ  ñ
ìåíüøèõ çíà÷åíèé ñêîðîñòåé âåòðà. 2 èë.
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(54) DIRECT-DRIVE WIND POWER GENERATOR

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: direct-drive wind power generator

comprises tower, rotary device furnished with
rudder, segment stator element, windwheel with
hub and blades including segment rotor elements
representing end plates arranged to overlap the
stator element up to 100%. The said hub runs in
bearings fitted in the race being arranged to
turn and provided with horizontal hinges. One of
the aforesaid hinges is arranged on the rotary
support prop, the other one being attached to the
spring-loaded shock-absorbing piece also pivoted
on the rotary base prop.

EFFECT: reduced starting torque and better
performances.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè âåòðîýíåðãåòèêè è ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî äë 
âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè.

Èçâåñòíû âåòðîàãðåãàòû [1, 2], êîòîðûå ñîäåðæàò áàøíþ, ïîâîðîòíîå âåòðîêîëåñî,
ìàãíèòíóþ ñèñòåìó ñ îáìîòêàìè, â çàçîðå êîòîðîé ïåðåìåùàåòñ  ðîòîð, ïðè÷åì ìàãíèòíà 
ñèñòåìà ðàñïîëîæåíà íà îñíîâàíèè, ðàçìåùåííîì â çîíå íèæíåãî ïîëîæåíè  ëîïàñòåé,
ëîïàñòè ñíàáæåíû ôåððîìàãíèòíûìè çóá÷àòûìè ïëàñòèíàìè, ñîñòàâë þùèìè ðîòîð,
ðîòîð, òàêèì îáðàçîì, îõâàòûâàåò êîíöû ëîïàñòåé, ïëàñòèíû ïðîõîä ò ÷åðåç âîçäóøíûé
çàçîð ìàãíèòíîé ñèñòåìû.

Íåäîñòàòêîì äàííûõ óñòðîéñòâ  âë åòñ  îòñóòñòâèå ñàìîðåãóëèðîâàíè  íàïð æåíè ,
÷òî ïðåäú âë åò ïîâûøåííûå òðåáîâàíè  ê ñèñòåìå óïðàâëåíè .

Èç èçâåñòíûõ àíàëîãîâ íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ïî ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ  âë åòñ  âåòðîàãðåãàò [3], ñîäåðæàùèé áàøíþ, ïîâîðîòíîå îñíîâàíèå,
ñíàáæåííîå õâîñòîì, è ñåãìåíòíûé ñòàòîðíûé ýëåìåíò, è êîíöåâûå ñåãìåíòíûå ðîòîðíûå
ýëåìåíòû, âåòðîêîëåñî ñ ïîäïðóæíîé ñòóïèöåé, óñòàíîâëåííîé â ïîäøèïíèêå íà ðîòîðíîé
îñè, è ëîïàñò ìè ñ ñåãìåíòíûìè ýëåìåíòàìè.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  òî, ÷òî óìåíüøåíèå ïóñêîâîãî ìîìåíòà,
êîòîðîå îáóñëîâëåíî ðàäèàëüíûìè ñèëàìè ò æåíè  ðîòîðíîãî ýëåìåíòà ê ñòàòîðíîìó,
äîñòèãàåòñ  ïðè ñðàâíèòåëüíî áîëüøèõ ñêîðîñò õ âåòðà, ÷òî óìåíüøàåò äèàïàçîíû
ñàìîðåãóëèðîâàíè .

Èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà óìåíüøåíèå ïóñêîâîãî ìîìåíòà, óâåëè÷åíèå äèàïàçîíà
ñàìîðåãóëèðîâàíè .

Ïîëó÷åíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â áåçðåäóêòîðíîì
âåòðîýëåêòðîàãðåãàòå, ñîäåðæàùåì áàøíþ, ïîâîðîòíîå îñíîâàíèå, ñíàáæåííîå õâîñòîì,
ñåãìåíòíûé ñòàòîðíûé ýëåìåíò, âåòðîêîëåñî ñî ñòóïèöåé è ëîïàñò ìè ñ ñåãìåíòíûìè
ðîòîðíûìè ýëåìåíòàìè â âèäå êîíöåâûõ øàéá, óñòàíîâëåííûìè ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåêðûòè  ñòàòîðíîãî ýëåìåíòà äî 100%, ïðè ýòîì ñòóïèöà óñòàíîâëåíà â ïîäøèïíèêàõ, à
ñàìè ïîäøèïíèêè óñòàíîâëåíû â îáîéìå, îáîéìà óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è
ñíàáæåíà ãîðèçîíòàëüíûìè øàðíèðàìè, îäèí èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí íà ñòîéêå ïîâîðîòíîãî
îñíîâàíè , à âòîðîé - ïðèêðåïëåí ê øòîêó ïðóæèííî-àìîðòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà, òàêæå
óñòàíîâëåííîãî íà ñòîéêå ïîâîðîòíîãî îñíîâàíè  ñ ïîìîùüþ øàðíèðà. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðè íèçêèõ ñêîðîñò õ, à ñëåäîâàòåëüíî, è
íàïîðàõ âåòðà ïðóæèííî-àìîòèçèðóþùèé ýëåìåíò íàõîäèòñ  â ðàñò íóòîì ñîñòî íèè, à ïðè
âûñîêèõ íàïîðàõ - â ñæàòîì ñîñòî íèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  èëëþñòðèðóåòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå ôèã.1 ïîêàçàí çà âëåííûé
áåçðåäóêòîðíûé âåòðîýëåêòðîàãðåãàò, âèä ñáîêó, ïðè îòñóòñòâèè âåòðà, íà ôèã.2 - âèä
ñáîêó ïðè íàëè÷èè âåòðà.

Áåçðåäóêòîðíûé âåòðîàãðåãàò âêëþ÷àåò â ñåá  ñòàòîðíûé ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé
ìàãíèòîïðîâîä 1 è îáìîòêè 2, ðîòîðíûå ñåãìåíòíûå ýëåìåíòû 3, âûïîëíåííûå â âèäå
êîíöåâûõ àýðîäèíàìè÷åñêèõ øàéá. Ýëåìåíòû 3 óêðåïëåíû íà êîíöàõ ëîïàñòåé 4, êîòîðûå
óñòàíîâëåíû â ñòóïèöå 5. Ñòóïèöà óñòàíîâëåíà íà îñè 6. Ïðè ýòîì îñü âðàùàåòñ  â
ïîäøèïíèêàõ, óñòàíîâëåííûõ â îáîéìå 7. Ê îáîéìå ïðèêðåïëåí òàêæå õâîñòîâîé
íàïðàâë þùèé ýëåìåíò 8.

Îáîéìà ñíàáæåíà ïåðâûì 9 è âòîðûì 10 ãîðèçîíòàëüíûìè øàðíèðàìè. Ïåðâûé øàðíèð
9 óñòàíîâëåí íà ñòîéêå 11 ïîâîðîòíîãî îñíîâàíè  12, óñòàíîâëåííîãî íà áàøíå 13.
Âòîðîé øàðíèð 10 ïðèêðåïëåí ê øòîêó 14, ïðóæèííî-àìîðòèçèðóþùèé ýëåìåíò,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé àìîðòèçàòîð ñ ïðóæèíîé è áóôåðàìè îòáî , âûïîëíåííûé â âèäå
ñòîéêè,  âë åòñ  îáùåïðîìûøëåííûì óçëîì è îïèñàí, íàïðèìåð, â êíèãå É. Ðàéìïåë 
"Øàññè àâòîìîáèë : Êîíñòðóêöèè ïîäâåñîê" / Ïåð. ñ íåì. - Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1989,
ñòð.20-23, ðèñ.1.8. Ñàì ïðóæèííî-àìîðòèçèðóþùèé ýëåìåíò òàêæå óñòàíîâëåí íà ñòîéêå 11
ïîâîðîòíîãî îñíîâàíè  ñ ïîìîùüþ øàðíèðà 16.

Ðàáîòà óñòðîéñòâà. Ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ ñêîðîñò õ âåòðà ïðóæèíà àìîðòèçèðóþùåãî
ýëåìåíòà 15 ïîä äåéñòâèåì âåòðîâîãî íàïîðà ïðàêòè÷åñêè íå ñæàòà, ãåíåðàòîð ðàáîòàåò â
ïîëîæåíèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.1.
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Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ  ïåðåêðûòèå «ðîòîðíûé ýëåìåíò - ñòàòîð» ìåíüøå
íîìèíàëüíîãî. Íàïðèìåð, íà ôèã.1 ïåðåêðûòèå ïîêàçàíî ïðèìåðíî íà óðîâíå 0,5 (50%).

Ïðè ýòîì ìîùíîñòü, ðàçâèâàåìà  àãðåãàòîì, ìèíèìàëüíà, íî è ìèíèìàëåí ïóñêîâîé
ìîìåíò. Ïðè óâåëè÷åíèè âåòðîâîãî íàïîðà è ñîîòâåòñòâåííî ñêîðîñòè âåòðà, âñëåäñòâèå
äàâëåíè  âåòðà íà ëîïàñòè âåòðîêîëåñà, ñòóïèöó 5 ÷åðåç ïîäøèïíèêîâûé óçåë (îáîéìó) 7
äàâëåíèå áóäåò ïåðåäàâàòüñ  íà øàðíèð 10, ýëåìåíò 15 íà÷íåò ñæàòèå, îáîéìà 7
ïîâåðíåòñ  â øàðíèðå 9 íà íåêîòîðûé óãîë α - ïîêàçàíî íà ôèã.2, ïåðåêðûòèå âîçðàñòåò
ñ 50% äî 100% - ïîêàçàíî íà ôèã.2. Ýòî ïîâûøàåò ìîùíîñòü àãðåãàòà â òåõ æå ãàáàðèòàõ.
Äàëüíåéøèé ïîâîðîò íåâîçìîæåí èç-çà íàëè÷è  óïîðîâ (áóôåðîâ îòáî ) â ýëåìåíòå 15.

Äîñòîèíñòâîì äàííîãî áåçðåäóêòîðíîãî âåòðîãåíåðàòîðà  âë åòñ  óìåíüøåííûé
ïóñêîâîé ìîìåíò, ÷òî ïîçâîë åò óëó÷øèòü ýêñïëóòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîñêîëüêó
ðàáîòà âåòðîãåíåðàòîðà íà÷èíàåòñ  ñ ìåíüøèõ çíà÷åíèé ñêîðîñòåé âåòðà, ïðè ýòîì ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì âñëåäñòâèå íàëè÷è  ïëå÷à ìåæäó øàðíèðîì 9 è îñüþ âåòðîêîëåñà
ðàáîòà àãðåãàòà íà÷èíàåòñ  ïðè ìåíüøèõ ñêîðîñò õ âåòðà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Áåçðåäóêòîðíûé âåòðîýëåêòðîàãðåãàò, ñîäåðæàùèé áàøíþ, ïîâîðîòíîå îñíîâàíèå,

ñíàáæåííîå õâîñòîì, ñåãìåíòíûé ñòàòîðíûé ýëåìåíò, âåòðîêîëåñî ñî ñòóïèöåé è
ëîïàñò ìè ñ ñåãìåíòíûìè ðîòîðíûìè ýëåìåíòàìè â âèäå êîíöåâûõ øàéá, óñòàíîâëåííûìè
ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåêðûòè  ñòàòîðíîãî ýëåìåíòà äî 100%, ïðè ýòîì ñòóïèöà óñòàíîâëåíà
â ïîäøèïíèêàõ, à ñàìè ïîäøèïíèêè óñòàíîâëåíû â îáîéìå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáîéìà
óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è ñíàáæåíà ãîðèçîíòàëüíûìè øàðíèðàìè, îäèí èç
êîòîðûõ óñòàíîâëåí íà ñòîéêå ïîâîðîòíîãî îñíîâàíè , à âòîðîé - ïðèêðåïëåí ê øòîêó
ïðóæèííî-àìîðòèçèðóþùåãî ýëåìåíòà, òàêæå óñòàíîâëåííîãî íà ñòîéêå ïîâîðîòíîãî
îñíîâàíè  ñ ïîìîùüþ øàðíèðà.
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