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0,01% - 3% îò âåñà ñìåñè, îáåñïå÷èâàþùèì
îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ àëüôà-êðèñòàëëîâ
æèðà. Â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà èñïîëüçóþò, ïî
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ïîçâîë åò ïîëó÷èòü çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû
ïîíèæåííîé êàëîðèéíîñòè ñ õîðîøåé òåêñòóðîé è
âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ê òåïëîâîìó øîêó. 3 í. è 16

ç.ï. ô-ëû, 5 èë., 2 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: food-processing industry, in

particular, production of milk or fruit ice
cream, frozen juice or yogurt.

SUBSTANCE: method involves preparing mixture
of needed components with emulsifier making 0.01-
3% by weight of mixture, said emulsifier
providing formation and stabilization of fat
alpha crystals; using as emulsifier at least one
of following components: propylene glycol
monostearate, sorbitane tristearate or
unsaturated monoglycerides; aerating resultant
mixture to expansion extent ranging between 5%
and 250%, followed with freezing.

EFFECT: reduced caloricity, improved texture
and high stability to thermal shock.

19 cl, 7 dwg, 2 tbl, 3 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèùåâûì ïðîäóêòàì è êàñàåòñ  âçáèòîãî (äî

îáðàçîâàíè  ïåíû) çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà, âêëþ÷à , íî áåç îãðàíè÷åíè , ñëèâî÷íîå
ìîðîæåíîå, ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå (øåðáåò), çàìîðîæåííûé éîãóðò è ò.ï., è ñïîñîáîâ
ïîëó÷åíè  âçáèòûõ çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòîâ.

Óðîâåíü òåõíèêè èçîáðåòåíè 
Ôîðìîâàííûå âçáèòûå çàìîðîæåííûå áðèêåòèðîâàííûå ïðîäóêòû - ìîðîæåíîå (êàê

ñëèâî÷íîå, òàê è ôðóêòîâîå), çàìîðîæåííûé ùåðáåò è ò.ï. - òðàäèöèîííî âûðàáàòûâàþò
íåïîëíûì çàìîðàæèâàíèåì (ôðèçåðîâàíèåì) ñìåñè äë  ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî, ñìåñè
äë  ìîëî÷íîãî ìîðîæåíîãî, ñìåñè äë  çàìîðîæåííîãî éîãóðòà, ñìåñè äë  ôðóêòîâîãî
ìîðîæåíîãî èëè ñìåñè íà îñíîâå ôðóêòîâîãî ñîêà âî ôðèçåðàõ ïåðèîäè÷åñêîãî èëè
íåïðåðûâíîãî äåéñòâè  ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåêà÷èâàíèåì ñìåñè è çàïîëíåíèåì åþ ôîðì
ðàçëè÷íûõ ôîðì è ðàçìåðîâ. Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñ òèëåòè  ðàçðàáîòàíî íîâîå
ïîêîëåíèå ôðèçåðîâ, êîòîðûå ñíàáæåíû ëîïàñò ìè äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî âçáèâàíè ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî âçáèâàíè  ñìåñè ïåðåä òåì, êàê îíà
áóäåò ïîäâåðãíóòà ÷àñòè÷íîìó çàìîðàæèâàíèþ âî ôðèçåðå. Ôîðìîâàííûå ïðîäóêòû, êàê
ïðàâèëî, çàìîðàæèâàþò â ïîêî ùåìñ  ñîñòî íèè â ñèñòåìå îõëàæäàþùåãî ðàññîëà ïðè
òåìïåðàòóðå îò -30°Ñ äî - 40°Ñ.

Ïðè æåëàíèè ïîñëå èçâëå÷åíè  èç ôîðì ôîðìîâàííûå èçäåëè  ìîãóò áûòü ïîêðûòû
øîêîëàäíîé ãëàçóðüþ èëè ãëàçóðüþ ñìåøàííîãî ñîñòàâà. Â çàâåðøåíèå ïðîäóêòû îáû÷íî
óïàêîâûâàþò è õðàí ò ïðè - 30°Ñ äî òðàíñïîðòèðîâêè è ïðîäàæè.

Òðàäèöèîííûé ñïîñîá âûðàáîòêè ôîðìîâàííûõ âçáèòûõ è çàìîðîæåííûõ øòó÷íûõ
èçäåëèé, ìîëî÷íîãî ìîðîæåíîãî, éîãóðòà, ñëèâî÷íîãî èëè ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî èìååò
îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè. Íàïðèìåð, ÷àñòè÷íîå çàìîðàæèâàíèå ñìåñè âî ôðèçåðå ñ
ïîñëåäóþùèì çàìîðàæèâàíèåì â ñîñòî íèè ïîêî  â ôîðìàõ ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
ëüäèñòîé ñòðóêòóðû, ïîòåðå âîçäóõà è îáðàçîâàíèþ â ïðîäóêòå áîëüøèõ âîçäóøíûõ  ÷ååê
ðàçìåðîì ïîð äêà 110-185 ìèêðîí (Arbucle, W.S. Ice Cream, Fourth Edition, 1986, Van
Nost.. and Reinhold, New York, p.234). Ê íåäîñòàòêàì ñïîñîáà òàêæå îòíîñ ò ïîòåðè â
ìàññå ïðîäóêòà è î÷åíü ñèëüíîå îùóùåíèå õîëîäà âî ðòó ïðè åãî óïîòðåáëåíèè. Êðîìå
òîãî, òðóäíî îáåñïå÷èòü áîëüøåå ÷åì 20%-íîå óâåëè÷åíèå îáúåìà çà ñ÷åò âîçäóõà
(âçáèòîñòü) äë  ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî, êàê ïðàâèëî, óäàåòñ  äîñòè÷ü óâåëè÷åíèå îáúåìà
îò 0% äî 20%, à â ñðåäíåì îêîëî 5%.

Ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ â ïîëó÷àåìûõ ïðîäóêòàõ òèïà ìîðîæåíîãî î÷åíü òðóäíî
îáåñïå÷èòü âçáèòîñòü áîëüøå 8% è ïî÷òè íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü âçáèòîñòü 20% è áîëåå.

Àíàëîãè÷íûå ïðîáëåìû èìåþò ìåñòî è â îòíîøåíèè íåôîðìîâàííûõ ïðîäóêòîâ. ß÷åéêè,
çàïîëíåííûå âîçäóõîì, è êðèñòàëëû ëüäà íà÷èíàþò ðàñòè ñðàçó æå ïîñëå âûðàáîòêè
íåôîðìîâàííûõ ïðîäóêòîâ. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðîñò âîçäóøíûõ  ÷ååê è êðèñòàëëîâ
ëüäà ïðîèñõîäèò âî âðåì  òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíåíè  íà ñêëàäå ìàãàçèíà èëè âî âðåì 
òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíè  ýòèõ ïðîäóêòîâ ïîòðåáèòåëåì. Íè â îäíîì èç èçâåñòíûõ
íåôîðìîâàííûõ ïðîäóêòàõ, îòíîñ ùèõñ  ê ñëèâî÷íîìó èëè ôðóêòîâîìó ìîðîæåíîìó, íå
ïðîèñõîäèò èíãèáèðîâàíè  èëè çàäåðæèâàíè  ðîñòà âîçäóøíûõ  ÷ååê èëè ëåä íûõ
êðèñòàëëîâ ïîñëå ïðîèçâîäñòâà èëè âî âðåì  çàêàëèâàíè  (ìîðîæåíîãî), òðàíñïîðòèðîâêè
èëè ïðîäàæè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè íå ñóùåñòâîâàëî ñïîñîáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû

âûðàáàòûâàòü ñòàáèëüíûé, âçáèòûé äî ìåëêîäèñïåðñíîé ñòðóêòóðû ïðîäóêò - ñëèâî÷íîå
ìîðîæåíîå, ìîëî÷íîå ìîðîæåíîå, ìîðîæåíîå èç éîãóðòà èëè ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå, ñî
ñðåäíèì ðàçìåðîì âîçäóøíûõ ïîð ìåíåå 50 ìèêðîí è ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì êðèñòàëëîâ
ëüäà 25 ìèêðîí, è óñòîé÷èâûé ê òåïëîâîìó øîêó â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè ïîñëå
òðàíñïîðòèðîâêè. Ïîýòîìó åñòü ïîòðåáíîñòü â ïîëó÷åíèè âçáèòîãî ìåëêîäèñïåðñíîãî
ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî, ìîëî÷íîãî, éîãóðòîâîãî èëè ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî, êîòîðîå
ñîõðàí åò îäíîðîäíóþ êîíñèñòåíöèþ, íå ïðåòåðïåâàåò ïîòåðü â ìàññå, íå âûçûâàåò
÷ðåçìåðíî õîëîäíîãî îùóùåíè  âî ðòó, èìååò ïîñòî ííûé âíåøíèé âèä è çíà÷èòåëüíî
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áîëåå óñòîé÷èâ ê òåïëîâîìó øîêó. Áîëåå òîãî, îòñóòñòâóåò ñïîñîá, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
äîñòèãàåòñ  ñòàáèëüíûé óðîâåíü âçáèòîñòè îò áîëåå 20% äî ïî÷òè 100% äë  ôðóêòîâîãî
ìîðîæåíîãî èëè âçáèòîñòü îò ïðèáëèçèòåëüíî 20% äî ïðèáëèçèòåëüíî 250% äë 
ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî. Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäóñìîòðåíû ïðîäóêòû è ñïîñîáû, â
êîòîðûõ óñòðàíåíû âûøåóêàçàííûå íåäîñòàòêè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà âçáèòûõ çàìîðîæåííûõ
ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àþùåìó ñòàäèè ïðèãîòîâëåíè  ñìåñè èíãðåäèåíòîâ, ïðèãîäíûõ äë 
èçãîòîâëåíè  âçáèòîãî çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà, äîáàâëåíè  ýìóëüãàòîðà èëè ñìåñè íà åãî
îñíîâå, âêëþ÷àþùåé ýìóëüãàòîð â êîëè÷åñòâå, ïðèãîäíîì äë  ñìåøèâàíè , âçáèâàíè 
ñìåñè äî åå âñïåíèâàíè  è äîñòèæåíè  óðîâí  âçáèòîñòè îò ïðèáëèçèòåëüíî 20% äî
ïðèáëèçèòåëüíî 250% äë  ïðîäóêòîâ, îòíîñ ùèõñ  ê ñëèâî÷íîìó ìîðîæåíîìó, è óðîâí 
âçáèòîñòè îò îêîëî 5% äî ïðèáëèçèòåëüíî 100% äë  ïðîäóêòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé
ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå, è çàìîðàæèâàíèå (ôðèçåðîâàíèå) âçáèòîé ñìåñè ñ ïîëó÷åíèåì
âçáèòîãî çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà. Â ðàçðàáîòàííîì ñïîñîáå óêàçàííà  âûøå ñìåñü ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñìåñü äë  ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî, ñìåñü äë  ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî,
ñìåñü äë  çàìîðîæåííîãî ôðóêòîâîãî ñîêà, ñìåñü äë  çàìîðîæåííîãî éîãóðòà, øåðáåòíóþ
ñìåñü èëè ñî÷åòàíèå âñåõ ýòèõ ñìåñåé.

Ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü âêëþ÷àåò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ýìóëüãàòîð, ñïîñîáíûé
îáëåã÷àòü îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ α-êðèñòàëëîâ æèðà è ñîäåðæàùèéñ  â êîëè÷åñòâå
îò 0,01 äî 3% îò âåñà ñìåñè. Ýìóëüãàòîðîì ìîæåò áûòü, ïî êðàéíåé ìåðå, êàêîé-ëèáî
îäèí èç ìîíîñòåàðàòà ïðîïèëåíãëèêîë , òðèñòåàðàòà ñîðáèòàíà, ëàêòèëèðîâàííûõ
ìîíîãëèöåðèäîâ, àöåòèëèðîâàííûõ ìîíîãëèöåðèäîâ, íåíàñûùåííûõ ìîíîãëèöåðèäîâ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü ñîäåðæèò ìîíîñòåàðàò ïðîïèëåíãëèêîë ,
òðèñòåàðàò ñîðáèòàíà è íåíàñûùåííûå ìîíîãëèöåðèäû.

Ñìåñü èíãðåäèåíòîâ îáû÷íî ãîòîâèòñ  õîðîøî èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, íàïðèìåð, ïóòåì
ñîåäèíåíè  èíãðåäèåíòîâ ñìåøèâàíèåì, êîòîðîå ïðîèñõîäèò ñ óñèëèåì ñäâèãà, ÷òîáû
äèñïåðãèðîâàòü è ðàñòâîðèòü èõ äðóã â äðóãå äî äîñòèæåíè  ñîñòî íè  îäíîðîäíîñòè ñ
ïîñëåäóþùèì ãîìîãåíèçèðîâàíèåì ìàññû è ïàñòåðèçàöèåé ãîìîãåíèçèðîâàííîé ìàññû.
Ñòàäè  ãîìîãåíèçàöèè ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà â äâóñòóïåí÷àòîì ãîìîãåíèçàòîðå ïðè
äàâëåíèè îò 70 áàð äî 250 áàð íà ïåðâîé ñòóïåíè è îò 0 áàð äî 50 áàð íà âòîðîé
ñòóïåíè. Êðîìå òîãî, ïîñëå ïàñòåðèçàöèè ñìåñü ìîæåò áûòü âûäåðæàíà ïðè òåìïåðàòóðå îò
0°Ñ äî 6°Ñ â òå÷åíèå îò 1 ÷àñà äî 24 ÷àñîâ. Ïðè æåëàíèè, äî òîãî, êàê ñìåñü áóäåò
âçáèòà ïðè òåìïåðàòóðå îò 0°Ñ äî 12°C ñ ïîëó÷åíèåì æåëàåìîé ñòåïåíè âçáèòîñòè, â ñìåñü
ìîæíî ââåñòè êðàñèòåëè è àðîìàòèçàòîðû. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âçáèòóþ äî îáðàçîâàíè  ïåíû
ñìåñü ïîìåùàþò â êîíòåéíåð èëè ôîðìû è çàìîðàæèâàþò äî îáðàçîâàíè  âçáèòîãî
çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà, ïðè ýòîì çàìîðàæèâàíèå (ôðèçåðîâàíèå) îñóùåñòâë þò ïðè
íåïîäâèæíîì ñîñòî íèè ïðîäóêòà è ïðè òåìïåðàòóðàõ îò - 25°Ñ äî - 45°Ñ. Ñòàäèþ
âçáèâàíè  îñóùåñòâë þò, ïðîïóñêà  ñìåñü ÷åðåç îáû÷íûé ôðèçåð ïðè òåìïåðàòóðå
îò -4°Ñ äî -7°Ñ. Äë  ôîðìîâàííûõ ïðîäóêòîâ, íàîáîðîò, ñòàäèåé âçáèâàíè   âë åòñ 
ïðîöåäóðà âçáèâàíè  ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ñìåñèòåë  (ìèêñåðà) ñî ñêîðîñòüþ îò 150
îá/ìèí äî 1000 îá/ìèí è ïðè îáúåìíîé ñêîðîñòè ïîòîêà îò 10 ë/÷ äî 1000 ë/÷.

Èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê âçáèòîìó çàìîðîæåííîìó ïðîäóêòó - ñëèâî÷íîìó
ìîðîæåíîìó èëè ôðóêòîâîìó ìîðîæåíîìó, êîòîðûå ñîäåðæàò ñìåñü èíãðåäèåíòîâ,
ïðèãîäíûõ äë  âçáèòîãî ñëèâî÷íîãî èëè ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî, è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí
ýìóëüãàòîð äë  îáëåã÷åíè  îáðàçîâàíè  è ñòàáèëèçàöèè α-êðèñòàëëîâ æèðà.

Âçáèòûé çàìîðîæåííûé ïðîäóêò - ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå èëè ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå -
õàðàêòåðèçóþòñ  óðîâíåì âçáèòîñòè îò 20% äî 250% è îò 5% äî 100% ñîîòâåòñòâåííî è
ñîäåðæàò âîçäóøíûå  ÷åéêè (ïîðû) ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì ìåíåå 50 ìèêðîí, ïðè÷åì
óêàçàííûå ïîðû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî âñåìó îáúåìó ñëèâî÷íîãî èëè ôðóêòîâîãî
ìîðîæåíîãî è ïðàêòè÷åñêè íå âèäèìû íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, âçáèòûå
çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû èìåþò âîçäóøíûå ïîðû ñðåäíåãî ðàçìåðà îò 15 ìèêðîí äî 40
ìèêðîí è ðàçìåð êðèñòàëëîâ ëüäà ìåíåå 30 ìèêðîí.

Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî ñïîñîáà ïîëó÷àþò âçáèòûé çàìîðîæåííûé ïðîäóêò ñ
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îäíîðîäíîé êîíñèñòåíöèåé, àíàëîãè÷íîé ýêñòðóäèðîâàííîìó ìîðîæåíîìó, ïðè÷åì
ïîëó÷åííûé ïðîäóêò óñòîé÷èâ ê òåïëîâîìó øîêó, à èçìåíåíèå îáúåìà ïðîäóêòà ïîñëå
âîçäåéñòâè  òåïëîâîãî øîêà ñîñòàâë åò ìåíåå 5% îáúåìà.

Âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû ìîãóò, ïî æåëàíèþ, ñîäåðæàòü êàêèå-ëèáî âêëþ÷åíè 
èëè ìîãóò áûòü ïîêðûòû ãëàçóðüþ, ñîäåðæàùåé âêëþ÷åíè , êîòîðûå äîáàâë þò ïåðåä èëè
âî âðåì  ôðèçåðîâàíè . Êðîìå òîãî, âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû ìîãóò áûòü ñ
îáîëî÷êîé, âíóòðè êîòîðîé ñîäåðæèòñ  íà÷èíêà èç ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî, à îáîëî÷êà,
èëè ïîêðûòèå, ñîñòî ò èç ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî, çàìîðîæåííîãî ôðóêòîâîãî ñîêà,
ôðóêòîâîãî ëüäà, íàñòî ùèõ ôðóêòîâ èëè èõ ñìåñåé. Òàêèå ïðîäóêòû èìåþò óðîâåíü
âçáèòîñòè îò 0% äî 20%.

Ïåðå÷åíü ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïîêàçàíû êðèñòàëëû ëüäà â ôîðìîâàííîì âçáèòîì çàìîðîæåííîì ïðîäóêòå,

ïðåäñòàâë þùåì ñîáîé áðèêåòèðîâàííîå ìîðîæåíîå, ïîëó÷åííîì îáû÷íûì ñïîñîáîì
ïîñëå òåïëîâîãî øîêà.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíû êðèñòàëëû ëüäà â ôîðìîâàííîì âçáèòîì áðèêåòèðîâàííîì
ìîðîæåíîì, ïîëó÷åííîì ñïîñîáîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîñëå òåïëîâîãî øîêà.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíû êðèñòàëëû ëüäà â îáðàçöàõ ìîðîæåíîãî (êîíòðîëü), ïðèãîòîâëåííûõ
îáû÷íûì ñïîñîáîì, è â îáðàçöàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ (îïûò).

Íà ôèã.4 ïîêàçàíû êðèñòàëëû ëüäà â îáðàçöàõ ìîðîæåíîãî (êîíòðîëü), ïîëó÷åííîãî
îáû÷íûì ñïîñîáîì, è â îáðàçöàõ ìîðîæåíîãî, ïîëó÷åííîãî ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ
(îïûò), ïîñëå òåïëîâîãî øîêà.

Íà ôèã.5 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ïóçûðüêîâ âîçäóõà â êîíòðîëüíûõ îáðàçöàõ,
ïîëó÷åííûõ îáû÷íûì ñïîñîáîì, è â îáðàçöàõ, ïðèãîòîâëåííûõ ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ,
äî è ïîñëå âîçäåéñòâè  òåïëîâîãî øîêà.

Â íàñòî ùåå âðåì  óñòàíîâëåíî, ÷òî ñìåñè äë  âçáèòûõ çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòîâ ìîãóò
áûòü õîðîøî âçáèòû âî ôðèçåðå äî æåëàåìîãî óðîâí  âçáèòîñòè áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ
ýìóëüãèðóþùåé ñìåñè äë  ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî (êîòîðîå ðàññìàòðèâàåòñ  êàê ìàññà),
äë  ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî (ðàññìàòðèâàåìîãî òîæå êàê ìàññà), äë  ïîðöèîííîãî
ìîðîæåíîãî, äë  ìîðîæåíîãî, âûðàáàòûâàåìîãî â ïîðöèîííûõ áðèêåòàõ è âàôåëüíûõ
ñòàêàí÷èêàõ êîíè÷åñêîé ôîðìû è ò.ä. Ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæèò
ñìåñü ìîíîñòåàðàòà ïðîïèëåíãëèêîë , òðèñòåàðàòà ñîðáèòàíà è íåíàñûùåííûõ
ìîíîãëèöåðèäîâ. Ýòà ïðîöåäóðà ïîçâîë åò èçáåæàòü ñòàäèè âçáèâàíè , èìåþùåé ìåñòî â
ïðåäøåñòâóþùåì äàííîìó èçîáðåòåíèþ óðîâíå òåõíèêè, êîòîðóþ îñóùåñòâë ëè èëè êàê
ñòàäèþ âçáèâàíè  ïåðåä ôðèçåðîâàíèåì ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìîâàíèåì, èëè ÷àñòè÷íî, íå
ïîëíîñòüþ ôðèçåðó  ñìåñü ñ ïîñëåäóþùèì ôîðìîâàíèåì. Íè â îäíîì ñïîñîáå
ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  íå îáåñïå÷èâàëîñü ïîëó÷åíèå çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòîâ -
ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî, ìîëî÷íîãî ìîðîæåíîãî, çàìîðîæåííîãî éîãóðòà èëè ôðóêòîâîãî
ìîðîæåíîãî, êîòîðûå îáëàäàþò ìåëêîäèñïåðñíîé è ñòàáèëüíîé ñòðóêòóðîé, ðàâíîìåðíî
âñïåíåííîé ïðè âçáèâàíèè.

Ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü äàííîãî èçîáðåòåíè  ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ è ñòàáèëèçàöèè
æèðîâûõ α-êðèñòàëëîâ. Êàê ïðàâèëî, â îáû÷íî ïðèãîòîâëåííûõ çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòàõ
æèð ñîäåðæèòñ  â âèäå β-êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû, β-êðèñòàëëè÷åñêà  æèðîâà 
ñòðóêòóðà  âë åòñ  ñòðóêòóðîé ýíåðãåòè÷åñêè íèçøåãî óðîâí  è ïîòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîé
äë  êðèñòàëëîâ æèðà. Ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îäíàêî,
ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ è ñòàáèëèçàöèè áîëåå âûñîêîé â ýíåðãåòè÷åñêîì
ïëàíå α-êðèñòàëëè÷åñêîé æèðîâîé ñòðóêòóðû çàìîðîæåííûõ âçáèòûõ ïðîäóêòîâ.

Íàëè÷èå æèðîâûõ α-êðèñòàëëîâ âî âçáèòûõ çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòàõ èìååò íåñêîëüêî
ïðåèìóùåñòâ. Æèðîâà  α-êðèñòàëëè÷åñêà  ñòðóêòóðà ïîääåðæèâàåò è ñòàáèëèçèðóåò
ïëåíêó æèðà èëè æèðîâóþ ñòðóêòóðó, êîòîðûå îêðóæàþò âîçäóøíûå ïóçûðüêè, ÷òî
ïðåäîòâðàùàåò àãëîìåðàöèþ ìåëêèõ âîçäóøíûõ ïîð â áîëåå êðóïíûå âîçäóøíûå ïîðû.
Êðîìå òîãî, ïîâåðõíîñòíûå çîíû α-êðèñòàëëîâ æèðà ñëóæàò áàðüåðàìè, êîòîðûå íå
ïîçâîë þò êðèñòàëëàì ëüäà âíóòðè âçáèòûõ çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòîâ ïðåâðàùàòüñ  â
áîëåå êðóïíûå ëåä íûå êðèñòàëëû. Îáðàçîâàíèå ìàëåíüêèõ âîçäóøíûõ ïîð è èõ
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ñòàáèëèçàöè  ñ ïîìîùüþ α-êðèñòàëëîâ æèðà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îãðàíè÷èâàåò ðîñò
êðèñòàëëîâ ëüäà, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü è ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ âçáèòîãî çàìîðîæåííîãî
ïðîäóêòà ñ áîëåå ãëàäêîé, îäíîðîäíîé, êàê áû áîëåå ñëèâî÷íîé êîíñèñòåíöèåé, êîòîðûé
óñòîé÷èâ ê âîçäåéñòâèþ òåïëîâîãî øîêà.

Äàëåå ñïîñîá íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ïðîäóêòà - ñëèâî÷íîãî
ìîðîæåíîãî ñ íåîáû÷àéíî âûñîêèì óðîâíåì âçáèòîñòè îò 20% äî 250% è íåîáû÷àéíî
âûñîêèì óðîâíåì âçáèòîñòè äë  ïðîäóêòîâ òèïà ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî îò 5% äî 100%.
Áîëåå òîãî, âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû ïðèîáðåòàþò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ
óñòîé÷èâîñòü ê ïîòåðå ìàññû è òåïëîâîìó øîêó, èìåþò áîëåå ãëàäêèé îäíîðîäíûé âíåøíèé
âèä áåç âîçäóøíûõ "êàðìàíîâ", è òàêæå õîðîøèé âêóñ, è ïðèâëåêàòåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðîäóêòàìè, ïðèãîòîâëåííûìè îáû÷íûì ñïîñîáîì.

Òåðìèí "âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû" â èñïîëüçóåìîì çäåñü ñìûñëå (åñëè èíîå íå
îãîâàðèâàåòñ ) îçíà÷àåò ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå, ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå, éîãóðò,
çàìîðîæåííûé éîãóðò, øåðáåò, ôðóêòîâûé ëåä, ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå ñ ïîíèæåííûì
ñîäåðæàíèåì æèðà, ìîëî÷íîå ìîðîæåíîå è ò.ä.

Òåðìèí "òåïëîâîé øîê" â èñïîëüçóåìîì çäåñü ñìûñëå (åñëè èíîå íå îãîâàðèâàåòñ )
îçíà÷àåò êîëåáàíè  òåìïåðàòóðû, ñâ çàííûå ñ õðàíåíèåì èëè òðàíñïîðòèðîâêîé
ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî, ìîëî÷íîãî ìîðîæåíîãî, éîãóðòà èëè ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî.
Òåïëîâîé øîê ìîæåò áûòü âûçâàí âîçäåéñòâèåì íà çàìîðîæåííûé ïðîäóêò (ìîðîæåíîå)
öèêëè÷åñêè èçìåí þùåéñ  òåìïåðàòóðû îò - 8°Ñ äî -20°Ñ êàæäûå 12 ÷àñîâ ñ 30-ìèíóòíûì
ïåðèîäîì âðåìåíè ñïàäà òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü èëè ïðè êàêîì-ëèáî èíîì
ñïîñîáå, îáû÷íî èñïîëüçóåìîì â ïðîìûøëåííîñòè.

Ñìåñü, ïîäõîä ùà  äë  èçãîòîâëåíè  âçáèòîãî çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà, ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ëþáóþ îáùåèçâåñòíóþ ñìåñü, íàïðèìåð ñìåñü äë  ñëèâî÷íîãî
ìîðîæåíîãî, ñìåñü äë  çàìîðîæåííîãî éîãóðòà, ñìåñü äë  ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî, ñìåñü
äë  çàìîðîæåííîãî ôðóêòîâîãî ñîêà, øåðáåòíóþ ñìåñü èëè èõ ñî÷åòàíè  âìåñòå ñ
ýìóëüãèðóþùåé ñìåñüþ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Ñìåñü äë  ñëèâî÷íîãî
ìîðîæåíîãî ìîæåò ñîäåðæàòü æèð, îáåçæèðåííîå ñóõîå ìîëîêî, óãëåâîäû èëè
ñòàáèëèçàòîðû âìåñòå ñ âîäîé è, ïðè æåëàíèè, äðóãèå îáû÷íûå èíãðåäèåíòû, òàêèå êàê
ìèíåðàëüíûå ñîëè, êðàñèòåëè, àðîìàòèçàòîðû, äîáàâêè è ò.ä. Ñìåñü äë  ôðóêòîâîãî
ìîðîæåíîãî âêëþ÷àåò ôðóêòîâûå ñîêè, ñàõàð, ñòàáèëèçàòîð, íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà
ìîëî÷íîãî æèðà è îáåçæèðåííîå ñóõîå ìîëîêî.

Òèïè÷íà  ñìåñü äë  âçáèòîãî çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà ñîäåðæèò æèð â êîëè÷åñòâå îò 0,5
äî 18 âåñ.% â ðàñ÷åòå íà îáùèé âåñ ñìåñè, îáåçæèðåííîå ñóõîå ìîëîêî â êîëè÷åñòâå îò 6
äî 15 âåñ.% â ðàñ÷åòå íà îáùèé âåñ ñìåñè, ñàõàð â êîëè÷åñòâå îò 10 äî 15 âåñ.% â
ðàñ÷åòå íà îáùèé âåñ ñìåñè, ïîäñëàñòèòåëü â êîëè÷åñòâå îò 3 äî (...?) âåñ.% â ðàñ÷åòå
íà îáùèé âåñ ñìåñè, ýìóëüãèðóþùóþ ñìåñü â êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî 3 âåñ.% â ðàñ÷åòå íà
îáùèé âåñ ñìåñè è ñòàáèëèçàòîð â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî 1 âåñ.% â ðàñ÷åòå íà îáùèé âåñ
ñìåñè.

Â êà÷åñòâå æèðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìîëî÷íûé æèð, íåìîëî÷íûé æèð èëè èõ ñìåñü. Â
êà÷åñòâå ìîëî÷íîãî æèðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü æèð èç ëþáîãî ìîëî÷íîãî èñòî÷íèêà,
íàïðèìåð æèðîâóþ ôàçó ñëèâî÷íîãî ìàñëà, ñëèâî÷íîå ìàñëî, íàñòî ùèå ñëèâêè èëè èõ
ñìåñü. Â êà÷åñòâå æèðà íåìîëî÷íîãî ïðîèñõîæäåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ìàñëî
èëè æèð ïèùåâîãî êà÷åñòâà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñòèòåëüíîå ìàñëî, íàïðèìåð êîêîñîâîå
ìàñëî, ìàñëî  äðà êîêîñîâîãî îðåõà, ïàëüìîâîå ìàñëî, ìàñëî õëîï÷àòíèêà, àðàõèñîâîå
ìàñëî, îëèâêîâîå ìàñëî, ñîåâîå ìàñëî è äð. èëè èõ ñìåñü.

Â êà÷åñòâå ñàõàðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñàõàðîçó, ãëþêîçó, ôðóêòîçó, ëàêòîçó,
äåêñòðîçó, èíâåðòíûé ñàõàð êàê â êðèñòàëëè÷åñêîé ôîðìå, òàê è â âèäå æèäêîãî ñèðîïà,
èëè èõ ñìåñü.

Â êà÷åñòâå ïîäñëàñòèòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîäñëàñòèòåëü èç êóêóðóçû â
êðèñòàëëè÷åñêîé ôîðìå î÷èùåííîãî ñàõàðà èç êóêóðóçû (äåêñòðîçà è ôðóêòîçà),
âûñóøåííîãî êóêóðóçíîãî ñèðîïà (ñóõîé êóêóðóçíûé ñèðîï), æèäêîãî êóêóðóçíîãî ñèðîïà,
ìàëüòîäåêñòðèíà, ãëþêîçû èëè èõ ñìåñåé.
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Â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ýìóëüãàòîð,
êîòîðûé îáëåã÷àåò îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ α-êðèñòàëëîâ æèðà. Ýìóëüãàòîðàìè ìîãóò
áûòü (íî áåç îãðàíè÷åíè  óêàçàííûìè) äàëåå: ìîíîñòåàðàò ïðîïèëåíãëèêîë  ("PGMS"),
òðèñòåàðàò ñîðáèòàíà ("STS"), ëàêòèëèðîâàííûå ìîíîãëèöåðèäû, àöåòèëèðîâàííûå
ìîíîãëèöåðèäû, íåíàñûùåííûå ìîíîãëèöåðèäû, âêëþ÷à  ìîíîãëèöåðèäû ñ îëåèíîâîé
êèñëîòîé, ëèíîëåâîé êèñëîòîé, ëèíîëåíîâîé êèñëîòîé èëè äðóãèìè, îáû÷íî èìåþùèìèñ  â
íàëè÷èè, âûñøèìè íåíàñûùåííûìè æèðíûìè êèñëîòàìè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýìóëüãèðóþùà 
ñìåñü ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç PGMS, STS èëè íåíàñûùåííûõ
ìîíîãëèöåðèäîâ. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü ñîäåðæèò
êîìïîçèöèþ èç PGMS, STS è íåíàñûùåííûõ ìîíîãëèöåðèäîâ. Êîëè÷åñòâî ýìóëüãèðóþùåé
ñìåñè ñîñòàâë åò îò 0,0...% äî 3%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1% äî 1%, è áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,2% äî 0,5% îò âåñà âñåé ñìåñè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ýìóëüãèðóþùà 
ñìåñü ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìáèíàöèþ PGMS, STS è íåíàñûùåííûõ ìîíîãëèöåðèäîâ,
ïðè÷åì PGMS, STS è íåíàñûùåííûå ìîíîãëèöåðèäû äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü
ñîîòâåòñòâåííî â êîëè÷åñòâå îò 0,1% äî 1%, îò 0,01% äî 0,2% è îò 0,01% äî 0,2% îò
âåñà ñìåñè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîëè÷åñòâî PGMS, STS è íåíàñûùåííûõ ìîíîãëèöåðèäîâ
ñîñòàâë åò ñîîòâåòñòâåííî îò 0,2% äî 0,5%, îò 0,02% äî 0,05% è îò 0,02% äî 0,1% îò
âåñà ñìåñè. Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîìáèíàöèþ PGMS, STS è íåíàñûùåííûõ ìîíîãëèöåðèäîâ â êîëè÷åñòâå îò 0,25% äî
0,35%, îò 0,02% äî 0,03% è îò 0,02% äî 0,05% îò âåñà ñìåñè ñîîòâåòñòâåííî.

Â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, ãèäðîêîëëîèä, òàêîé êàê
àãàð, æåëàòèí, àêàöèåâóþ êàìåäü, ãóàðîâóþ êàìåäü, êàìåäü ðîæêîâîãî äåðåâà, ãóììè
òðàãàêàíòà, êàððàãåííàí è åãî ñîëè, êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó, àëüãèíàò íàòðè  èëè
àëüãèíàò ïðîïèëåíãëèêîë  èëè ëþáóþ ñìåñü ãèäðîêîëëîèäîâ.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âçáèòûõ çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòîâ, êàê ïðàâèëî, ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåí ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîãî äë  ýòîé öåëè îáîðóäîâàíè . Ïåðâà  ñòàäè 
çàêëþ÷àåòñ  â ñìåøèâàíèè èíãðåäèåíòîâ ïóòåì ñìåøåíè , ñî÷åòàåìîãî ñî ñäâèãîì, äë 
òîãî ÷òîáû äèñïåðãèðîâàòü è/èëè ñîëþáèëèçèðîâàòü èíãðåäèåíòû ñ ïðåâðàùåíèåì èõ â
ãîìîãåííóþ ìàññó. Ñðåäíèé ñïåöèàëèñò â äàííîé îòðàñëè, íåìíîãî èëè ñîâñåì íå
ýêñïåðèìåíòèðó , â ñîñòî íèè îïðåäåëèòü âðåì , íåîáõîäèìîå äë  ñìåøèâàíè , è óñëîâè 
äë  ïîëó÷åíè  æåëàåìîé ãîìîãåííîé ìàññû. Çàòåì ãîìîãåííóþ ìàññó ïðåäâàðèòåëüíî
íàãðåâàþò, íàïðèìåð, äî òåìïåðàòóðû îò 62°Ñ äî 75°Ñ. Ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòóþ ìàññó
ãîìîãåíèçèðóþò îáû÷íûì ïóòåì, íàïðèìåð, â äâóñòóïåí÷àòîì ãîìîãåíèçàòîðå. Ïåðâóþ
ñòàäèþ ïðîâîä ò ïðè äàâëåíèè îò 70 áàð äî 250 áàð, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 100 áàð äî 150
áàð, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè 150 áàð. Âòîðóþ ñòàäèþ ïðîâîä ò ïðè äàâëåíèè îò 0 áàð
äî 50 áàð, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 20 áàð äî 35 áàð. Âïîñëåäñòâèè ïðîâîä ò ïàñòåðèçàöèþ
ïðîãîìîãåíèçèðîâàííîé ìàññû â óñëîâè õ, õîðîøî èçâåñòíûõ â äàííîé îáëàñòè.

Ñòàäèþ ïàñòåðèçàöèè ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå îò 50°Ñ äî 100°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
60°Ñ äî 85°Ñ, â òå÷åíèå îò 10 ñåêóíä äî 30 ìèíóò, ïðåäïî÷òèòåëüíî â òå÷åíèå 30 ñåêóíä
ñ ïîñëåäóþùèì îõëàæäåíèåì äî òåìïåðàòóðû îò 0°Ñ äî 10°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè 4°Ñ.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïàñòåðèçàöèþ ïðîâîä ò ëèáî ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå
êîðîòêîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè (HTST), ëèáî ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå, íî â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè (LTLT).

Ïîñëå ïàñòåðèçàöèè ñìåñü ïðåäïî÷òèòåëüíî âûäåðæèâàþò, äàâà  åé ïîñòî òü ïðè
òåìïåðàòóðå îò 0°Ñ äî 6°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 1°Ñ äî 5°Ñ, è â òå÷åíèå îò îêîëî 1 ÷àñà
äî 24 ÷àñîâ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2 ÷àñîâ äî 18 ÷àñîâ è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 4
÷àñîâ äî 12 ÷àñîâ.

Çàòåì â ñìåñü ââîä ò íåîáõîäèìûå êðàñèòåëè è àðîìàòèçàòîðû, êàê ýòî òðåáóåòñ .
Çàòåì ñìåñü âçáèâàþò ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ôðèçåðà äë  îáúåìíûõ ýêñòðóäèðóåìûõ èëè

êîíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ. Åñëè äë  âçáèâàíè  èñïîëüçóþò îáû÷íûé ôðèçåð, òåìïåðàòóðà (ïî
äàò÷èêó ôðèçåðà) çàìîðîæåííîãî âçáèòîãî ïðîäóêòà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äë 
îáåñïå÷åíè  â åìêîñòè ôðèçåðà òàêîé â çêîñòè è óñèëèé ñäâèãà, ÷òîáû ïîñëå îõëàæäåíè 
âî âñïåíåííîì (âçáèòîì) çàìîðîæåííîì ïðîäóêòå âîçíèêàëè ìåëêèå çàïîëíåííûå âîçäóõîì
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 ÷åéêè (ïîðû) ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì äèàìåòðà 50 ìèêðîí è ìåíåå. Îáû÷íî äàò÷èê
òåìïåðàòóð ïîêàçûâàåò îò -4°Ñ äî - 10°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò -5°Ñ äî -8°Ñ.

Åñëè ñìåñü âçáèâàþò ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ôðèçåðà, òî äë  åå âçáèâàíè  ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáîé ôðèçåð, îáû÷íî ïðèìåí åìûé â äàííîé îòðàñëè, íàïðèìåð Hoyer,
CBW, PMS è äð. Ñìåñü ïåðåêà÷èâàþò íàñîñîì âî ôðèçåð ïðè òåìïåðàòóðå îò 0°Ñ äî 8°Ñ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 2°Ñ äî 4°Ñ, è ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî â ñìåñü ââîä ò íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî âîçäóõà. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîãî óðîâí  âçáèòîñòè õîò ò äîñòè÷ü â
êîíå÷íîì ïðîäóêòå, êâàëèôèöèðîâàííûé ñïåöèàëèñò ìîæåò ëåãêî îïðåäåëèòü òðåáóåìîå
êîëè÷åñòâî âîçäóõà. Ñòàäè  ôðèçåðîâàíè  ñ îäíîâðåìåííûì ðàçìåøèâàíèåì
(ïåðåìåøèâàíèåì) îñóùåñòâë åòñ  â çàâèñèìîñòè îò òî÷êè çàìîðàæèâàíè  ñìåñè. Îáû÷íî
ýòó ñòàäèþ ïðîâîä ò ïðè òåìïåðàòóðå îò - 4°Ñ äî -8°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò -5°Ñ äî -6°Ñ.
Òðåáóåìîå äë  ýòîãî âðåì  çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ñìåñè, è âîçäóõà, è îáúåìíîé ñêîðîñòè
ïîòîêà ïðè íàãíåòàíèè. Ñïåöèàëèñò ëåãêî îïðåäåëèò ýòè óñëîâè  áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî
ýêñïåðèìåíòèðîâàíè .

Ïîñëå ýòîãî âçáèòûé çàìîðîæåííûé ïðîäóêò ðàñôàñîâûâàþò â êîíòåéíåðû (ïî ìàññå
èëè îáúåìó), ýêñòðóäèðóþò (äë  èçäåëèé øòó÷íûõ è â âàôåëüíûõ ñòàêàí÷èêàõ) èëè
ðàñôàñîâûâàþò â íåáîëüøèå åìêîñòè. Ïîä áîëüøèìè êîíòåéíåðàìè ïîäðàçóìåâàþò
êîíòåéíåðû îáúåìîì îò 4 ë äî 0,5 ë, à ïîä íåáîëüøèìè êîíòåéíåðàìè - êîíòåéíåðû
îáúåìîì îò 250 ìë äî 50 ìë.

Óðîâåíü âçáèòîñòè äë  ïðîäóêòîâ, ïðåäñòàâë þùèõ ñîáîé ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå,
âçáèòîå ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ñòàíäàðòíîãî ôðèçåðà, ñîñòàâë åò îò 20% äî 250%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 40% äî 175%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 80% äî 150%. Óðîâåíü
âçáèòîñòè äë  ïðîäóêòîâ, îòíîñ ùèõñ  ê ôîðìîâàííîìó ñëèâî÷íîìó ìîðîæåíîìó, âçáèòîìó
ñ ïîìîùüþ âçáèâàòåë , ñîñòàâë åò îò 40% äî 200%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 80% äî 150%.
Óðîâåíü âçáèòîñòè äë  âçáèòîãî ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî ñîñòàâë åò îò 5% äî 100%,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 20% äî 60%.

Âçáèòóþ ñìåñü çàòåì íàïðàâë þò, ïðåäïî÷òèòåëüíî íåïîñðåäñòâåííî, â åìêîñòü,
íàïðèìåð, íàãíåòà  ÷åðåç âïóñêíîå îòâåðñòèå, è çàòåì îñòàâë þò äë  îòâåðæäåíè .
Äîïóñêàåòñ , ÷òîáû îòâåðæäåíèå ïðîèñõîäèëî â ôðèçåðå ëèáî ïðè çàìîðàæèâàíèè â
ïîòîêå âîçäóõà, ëèáî â òóííåëå ñ àçîòîì ïðè òåìïåðàòóðå îò -30°Ñ äî -60°Ñ èëè â
ñîñòî íèè ïîêî  ïðè òåìïåðàòóðå îò - 25°Ñ äî -45°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò -30°Ñ äî -40°Ñ,
èëè ñ ïîìîùüþ êàêèõ-ëèáî äðóãèõ îáû÷íûõ ïðèåìëåìûõ ñïîñîáîâ.

Ïîëó÷åííûå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû ìîæíî õðàíèòü ïðè
òåìïåðàòóðå çàìîðàæèâàíè , îáû÷íî ïðè òåìïåðàòóðå îò -25°Ñ äî -35°Ñ, ïðåäïî÷òèòåëüíî
îò -28°Ñ äî -32°Ñ è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè -30°Ñ. Ïðè æåëàíèè ïåðåä
òðàíñïîðòèðîâêîé ïðîäóêò ìîæíî ïåðåóïàêîâàòü. Ïîðöèîííûå èçäåëè  ðàçíîé âåëè÷èíû
ìîæíî òàêæå ïîêðûòü ãëàçóðüþ, íàïðèìåð, øîêîëàäíîé èëè èç êàêîé-ëèáî ñìåñè. Ïîêðûòè 
íà îñíîâå ñìåñåé îòíîñ òñ  ê òàêèì ïîêðûòè ì, êîòîðûå íå ñîäåðæàò 100% êàêàî-ìàñëà
èëè êîòîðûå ñîäåðæàò ëþáîå ðàñòèòåëüíîå ìàñëî, íàïðèìåð êàíîëîâîå ìàñëî, êóêóðóçíîå
ìàñëî, ñîåâîå ìàñëî, ìàñëî êîêîñîâîãî îðåõà è äð. èëè èõ ñìåñè. Òàêèå ïîêðûòè  ìîãóò
òàêæå ñîäåðæàòü âêëþ÷åíè , íàïðèìåð êóñî÷êè îðåõîâ, êóñî÷êè ôðóêòîâ, ðèñîâûå
õðóñò ùèå õëîïü  è äð. äîáàâêè. Äàëåå âçáèòûé çàìîðîæåííûé ïðîäóêò ìîæíî ïîìåñòèòü
ìåæäó âàôë ìè (ïå÷åíü ìè) èëè äðóãèìè ñúåäîáíûìè ïîäëîæêàìè äë  ñîçäàíè 
ìîðîæåíîãî â âèäå ñýíäâè÷à èëè ò.ï. Ïîëó÷åííûå íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè âçáèòûå
çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû çàòåì óïàêîâûâàþò è õðàí ò ïðè òåìïåðàòóðå çàìîðàæèâàíè .

Âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû ìîæíî ïîêðûòü òâåðäûì ïëîòíûì ïîêðûòèåì,
îòëè÷àþùèìñ  îò ãëàçóðè. Òàêîå ïîêðûòèå ìîæåò ñîñòî òü èç ôðóêòîâîãî ñîêà, ôðóêòîâîãî
ëüäà, íàñòî ùèõ ôðóêòîâ, ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî èëè èõ ñìåñåé. Òàêà  òâåðäà  îáîëî÷êà
ìîæåò òàêæå èìåòü óðîâåíü âçáèòîñòè îò 0% äî 20%.

Âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì ñîãëàñíî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ, îáëàäàþò áîëåå ñëèâî÷íûì âêóñîì, îñòàâë þò íå î÷åíü ñèëüíîå îùóùåíèå
õîëîäà ïðè óïîòðåáëåíèè, à òàêæå îáëàäàþò îäíîðîäíîé, ãîìîãåííîé êîíñèñòåíöèåé è
ïðèâëåêàòåëüíûì âíåøíèì âèäîì ñ íåáîëüøèìè  ÷åéêàìè, çàïîëíåííûìè âîçäóõîì,
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ñðåäíåãî ðàçìåðà ìåíåå 50 ìèêðîí ïðè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè âîçäóøíûõ ïîð ïî
âñåìó îáúåìó ïðîäóêòà, ïðè÷åì çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü ïîð íå âèäíà íåâîîðóæåííûì ãëàçîì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî ìàëåíüêèå  ÷åéêè (ïîðû), çàïîëíåííûå âîçäóõîì, èìåþò ñðåäíèé
ðàçìåð îò 15 ìèêðîí äî 40 ìèêðîí è áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 20 ìèêðîí äî 35 ìèêðîí.
Âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîäåðæàò êðèñòàëëû ëüäà ñ
ìåíüøèì ñðåäíèì ðàçìåðîì ïî ñðàâíåíèþ ñ êðèñòàëëàìè ëüäà â ñëèâî÷íîì èëè
ôðóêòîâîì ìîðîæåíîì, ïîëó÷åííîì îáû÷íûì ñïîñîáîì äî è ïîñëå òåïëîâîãî øîêà,
ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ïî îòíîøåíèþ ê òåïëîâîìó øîêó è ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ê
ïîòåðå ìàññû ïðîäóêòà.

Âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîäåðæàò âîçäóøíûå  ÷åéêè
ðàçìåðîì ìåíåå 50 ìèêðîí è êðèñòàëëû ëüäà ðàçìåðîì 25 ìèêðîí. Âçáèòûå çàìîðîæåííûå
ïðîäóêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïîñëå òåïëîâîãî øîêà, ïîñëåäîâàâøåãî ïîñëå
âûðàáîòêè ïðîäóêòà, õàðàêòåðèçóþòñ  ñðåäíèì ðàçìåðîì âîçäóøíûõ  ÷ååê, ñõîäíûì
ðàçìåðîì  ÷ååê â ïðîäóêòå äî òåïëîâîãî òîêà, ñðåäíèì ðàçìåðîì êðèñòàëëîâ ëüäà ìåíåå
30 ìèêðîí è èçìåíåíèåì îáúåìà ïðîäóêòà ìåíåå 5%. Êðîìå òîãî, âçáèòûå çàìîðîæåííûå
ïðîäóêòû ñîõðàí þò áîëåå îäíîðîäíóþ ñëèâî÷íóþ êîíñèñòåíöèþ è âêóñ, íå òåð þò ìàññû è
íå îñòàâë þò õîëîäíîãî îùóùåíè  âî ðòó.

Â ðåçóëüòàòå âçáèòûå çàìîðîæåííûå ïðîäóêòû, ïîëó÷åííûå ñïîñîáîì íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , îáëàäàþò êîíñèñòåíöèåé áîëåå îäíîðîäíîé, áîëåå ñëèâî÷íîé, îñòàâë þò íå
òàêîå õîëîäíîå âêóñîâîå îùóùåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñëèâî÷íûì ìîðîæåíûì èëè ôðóêòîâûì
ìîðîæåíûì, ïîëó÷åííûìè îáùåïðèí òûì ñïîñîáîì, äàæå ïðè áîëåå íèçêîì óðîâíå
âçáèòîñòè. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò òàêæå âçáèòûé çàìîðîæåííûé
ïðîäóêò - ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå, îáëàäàþùåå óðîâíåì âçáèòîñòè îò 20% äî 250%, è
ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå ñ óðîâíåì âçáèòîñòè îò 5% äî 100% ñ íåáîëüøèìè âîçäóøíûìè
ïîðàìè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè è ïðàêòè÷åñêè íå âèäèìûìè íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì.

Íà ôèã.1 ïîêàçàíû êðèñòàëëû ëüäà â ïðèãîòîâëåííîì îáû÷íûì ñïîñîáîì ôîðìîâàííîì
âçáèòîì ïîðöèîííîì ñëèâî÷íîì ìîðîæåíîì (áðèêåò) ïîñëå òåïëîâîãî øîêà, êàðòèíà
ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà ïðè -20°Ñ. Ëåä íûå êðèñòàëëû çíà÷èòåëüíî êðóïíåå è
èìåþò áîëåå âûò íóòóþ ôîðìó.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíû êðèñòàëëû ëüäà âî âçáèòîì çàìîðîæåííîì ñëèâî÷íîì ìîðîæåíîì,
ïîëó÷åííîì ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðè ìèêðîñêîïèðîâàíèè ïðè - 20°Ñ. Ôèã.2
ïîäòâåðæäàåò, ÷òî êðèñòàëëû ëüäà â ïðîäóêòàõ, ïðîèçâåäåííûõ ñîãëàñíî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ, òîíüøå, ÷åì êðèñòàëëû ëüäà îáû÷íî ïðèãîòîâëåííîãî ìîðîæåíîãî â
áðèêåòàõ, è èìåþò ñòåðæíåâèäíóþ ñëåãêà èñêðèâëåííóþ ôîðìó.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíû êðèñòàëëû ëüäà â ïðèãîòîâëåííûõ îáû÷íûì ñïîñîáîì îáðàçöàõ
ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî (êîíòðîëü) è îáðàçöàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
(îïûò). Â êîíòðîëüíûõ îáðàçöàõ ìîðîæåíîãî ÷åòêî âèäíû êðèñòàëëû ëüäà áîëüøåãî
ðàçìåðà, ÷åì êðèñòàëëû ëüäà â îáðàçöàõ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî
èçîáðåòåíè .

Ïîìèìî ýòîãî, íà ôèã.4 ïîêàçàíî, ÷òî êîíòðîëüíûå îáðàçöû ìîðîæåíîãî ïîñëå
òåïëîâîãî øîêà ñîäåðæàò áîëåå êðóïíûå êðèñòàëëû ëüäà, ÷åì â îïûòíûõ îáðàçöàõ,
ïîëó÷åííûõ ñîãëàñíî äàííîìó èçîáðåòåíèþ.

Ñâ çü ìåæäó ïîêàçàííûìè íà ôèã.3 è 4 ãðàôè÷åñêè îòðàæåíà íà ôèã.5, ãäå
ðàñïðåäåëåíèå âîçäóøíûõ ïóçûðüêîâ äë  îáîèõ îáðàçöîâ - êîíòðîëüíîãî è îïûòíîãî -
(ïðèãîòîâëåííîãî ïî äàííîìó èçîáðåòåíèþ) ïîêàçàíà â âèäå òàáëèöû.

Ðàçìåð âîçäóøíûõ ïóçûðüêîâ â êîíòðîëüíîì îáðàçöå ðåçêî óâåëè÷èâàåòñ  ïîñëå
òåïëîâîãî øîêà. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîñòðàíñòâà â îïûòíûõ îáðàçöàõ, íàïðîòèâ, íå
ïîäâåðãàåòñ  âëè íèþ òåïëîâîãî øîêà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñëå òåïëîâîãî øîêà ñðåäíèé
ðàçìåð êðèñòàëëîâ ëüäà â îïûòíûõ îáðàçöàõ îñòàåòñ  ïîñòî ííûì, òîãäà êàê â îáðàçöàõ
ìîðîæåíîãî, ïîëó÷åííûõ îáû÷íûì ñïîñîáîì, ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíûé ðîñò êðèñòàëëîâ
ëüäà.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
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Ñëåäóþùèå ïðèìåðû è ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè èëëþñòðèðóþò íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Ïðèìåð 1
Ñìåñü äë  ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî ãîòîâèëè èç 8 âåñ.% ÷àñòè÷íî ãèäðîãåíèçèðîâàííîãî

ìàñëà  äðà êîêîñîâîãî îðåõà, 11% îáåçæèðåííîãî ñóõîãî ìîëîêà, 12% ñàõàðîçû, 6% ñóõîãî
êóêóðóçíîãî ñèðîïà (36 DE) è 0,5% ñòàáèëèçèðóþùåé ñìåñè, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé
êîìáèíàöèþ ãèäðîêîëëîèäîâ, òàêèõ êàê ãóàðîâà  êàìåäü, êàìåäü ðîæêîâîãî äåðåâà,
êàððàãåííàí, êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà è äð., è ýìóëüãèðóþùåé ñìåñè, îáåñïå÷èâàþùåé
îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ α-êðèñòàëëîâ æèðà. Èíãðåäèåíòû ïåðåìåøèâàëè ñî
âçáàëòûâàíèåì äë  òîãî, ÷òîáû èõ äèñïåðãèðîâàòü è ñîëþáèëèçèðîâàòü äî ñîñòî íè 
ãîìîãåííîé ìàññû, çàòåì ãîìîãåíèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ äâóñòóïåí÷àòîãî ãîìîãåíèçàòîðà ñ
äàâëåíèåì íà ïåðâîé ñòàäèè 2000 ïñè è íà âòîðîé ñòàäèè 500 ïñè ñ ïîñëåäóþùåé HTST
ïàñòåðèçàöèåé.

Ïîñëå ïàñòåðèçàöèè ñìåñü âûäåðæèâàëè â õîëîäèëüíèêå ïðè òåìïåðàòóðå 4°Ñ â
òå÷åíèå 6 ÷àñîâ.

Â âûäåðæàííóþ ñìåñü äîáàâë ëè êðàñèòåëè è àðîìàòèçàòîðû è âçáèâàëè åå â Oakes
Mixer ïðè òåìïåðàòóðå 4°Ñ äî óðîâí  âçáèòîñòè 130%.

Âçáèòóþ ñìåñü ïåðåêà÷èâàëè íàñîñîì â ôîðìû è çàìîðàæèâàëè ñ ïîëó÷åíèåì
çàìîðîæåííîãî ôîðìîâàííîãî èçäåëè . Çàìîðàæèâàíèå ìîæíî ïðîâîäèòü ïðè
òåìïåðàòóðå -40°Ñ â ñèñòåìå îõëàæäàþùåãî ðàññîëà. Çàìîðîæåííîå ôîðìîâàííîå
èçäåëèå èçâëåêàëè èç ôîðìû, ïîêðûâàëè øîêîëàäíîé ãëàçóðüþ ïðè 35°Ñ, óïàêîâûâàëè è
õðàíèëè ïðè -30°Ñ.

Çàìîðîæåííîå ôîðìîâàííîå èçäåëèå, ïîëó÷åííîå ïî ñïîñîáó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
áûëî áîëåå "ñëèâî÷íûì", îñòàâë ëî íå òàêîå õîëîäíîå âêóñîâîå   îùóùåíèå, êàê
õàðàêòåðíîå äë  ýêñòðóäèðîâàííîãî ïðîäóêòà, èìåëî ãëàäêóþ, îäíîðîäíóþ, ðàâíîìåðíóþ
êîíñèñòåíöèþ è âíåøíèé âèä ñ íåáîëüøèìè âîçäóøíûìè ïîðàìè ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì
ìåíåå 50 ìèêðîí, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ïî âñåìó îáúåìó è ïðàêòè÷åñêè íå
âèäèìûìè íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Ôîðìîâàííîå âçáèòîå çàìîðîæåííîå èçäåëèå îáëàäàëî
ñïîñîáíîñòüþ áûñòðî òà òü ïðàêòè÷åñêè áåç çàäåðæêè òà íè  âî ðòó. Ïîñëå òåïëîâîãî
øîêà êðèñòàëëû ëüäà â ôîðìîâàííîì âçáèòîì çàìîðîæåííîì èçäåëèè áûëè óäèâèòåëüíî
òîíêèìè è â îñíîâíîì èìåëè ñòåðæíåâèäíóþ èçîãíóòóþ ôîðìó, à èõ ñðåäíèé ðàçìåð áûë
ìåíüøå, ÷åì ó êðèñòàëëîâ ëüäà â ôîðìîâàííîì âçáèòîì ñëèâî÷íîì ìîðîæåíîì (â âèäå
áðèêåòà), ïîëó÷åííîì îáû÷íûì ñïîñîáîì. Ïðè ýòîì ìîðîæåíîå, ïîëó÷åííîå ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, èìåëî áîëåå âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê òåïëîâîìó øîêó è ïîòåðå ìàññû.

Ïðèìåð 2
Ñìåñü äë  ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî ãîòîâèëè èç 23% (ïî âåñó) ñàõàðîçû, 7% ñóõîãî

êóêóðóçíîãî ñèðîïà (36 DE) è 0,6% ñòàáèëèçèðóþùèé ñìåñè, ñîäåðæàùåé ñìåñü
ãèäðîêîëëîèäîâ, íàïðèìåð ãóàðîâîé êàìåäè, êàìåäè ðîæêîâîãî äåðåâà, ïåêòèíà,
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçû, æåëàòèíà, ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêîé öåëëþëîçû,
ãèäðîëèçèðîâàííûõ áåëêîâ ñîè èëè ìîëîêà è ò.ä., ñ ýìóëüãèðóþùåé ñìåñüþ,
îáåñïå÷èâàþùåé îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ α-êðèñòàëëîâ æèðà. Èíãðåäèåíòû
ïåðåìåøèâàëè ñî âçáàëòûâàíèåì äë  òîãî, ÷òîáû èõ äèñïåðãèðîâàòü è ñîëþáèëèçèðîâàòü
äî ñîñòî íè  ãîìîãåííîé ìàññû â âîäå, à çàòåì ãîìîãåíèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ
äâóñòóïåí÷àòîãî ãîìîãåíèçàòîðà ñ äàâëåíèåì íà ïåðâîé ñòàäèè 1500 ïñè è íà âòîðîé
ñòàäèè 500 ïñè ñ ïîñëåäóþùåé HTST ïàñòåðèçàöèåé.

Ïîñëå ïàñòåðèçàöèè ñìåñü õðàíèëè â õîëîäèëüíèêå ïðè òåìïåðàòóðå 4°Ñ â òå÷åíèå 6
÷àñîâ.

Â ïîëó÷åííóþ ñìåñü ââîäèëè êðàñèòåëè è àðîìàòèçàòîðû, ïîäêèñë ëè åå (íàïðèìåð,
äîáàâëåíèåì ðàñòâîðà ëèìîííîé êèñëîòû) è çàòåì âçáèâàëè â Oakes Mixer ïðè
òåìïåðàòóðå 4°Ñ äî óðîâí  âçáèòîñòè 100%.

Âçáèòóþ ñìåñü ïåðåêà÷èâàëè íàñîñîì â ôîðìó è çàìîðàæèâàëè ñ ïîëó÷åíèåì
çàìîðîæåííîãî ôîðìîâàííîãî èçäåëè . Çàìîðàæèâàíèå ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 40°Ñ
â ñèñòåìå îõëàæäàþùåãî ðàññîëà. Çàìîðîæåííîå ôîðìîâàííîå èçäåëèå èçâëåêàëè èç
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ôîðìû, óïàêîâûâàëè è õðàíèëè ïðè - 30°Ñ.
Çàìîðîæåííûé ôîðìîâàííûé ïðîäóêò, ïîëó÷åííûé ñïîñîáîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

èìååò áîëåå ñëèâî÷íûé âêóñ, îñòàâë åò áîëåå òåïëîå îùóùåíèå âî ðòó ïðè óïîòðåáëåíèè,
èìååò ãëàäêóþ, îäíîðîäíóþ ãîìîãåííóþ ñòðóêòóðó è ñòàíäàðòíûé âíåøíèé âèä ñ
âîçäóøíûìè ïîðàìè, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå âèäíû íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Ôîðìîâàííîå
âçáèòîå çàìîðîæåííîå èçäåëèå ïðè óïîòðåáëåíèè òàåò âî ðòó áûñòðî, ïðàêòè÷åñêè áåç
çàäåðæêè.

Ïðèìåð 3
Ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå ãîòîâèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíãðåäèåíòîâ, îïèñàííûõ â òàáë.1, ñ

èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íîãî ôðèçåðà â êà÷åñòâå àïïàðàòà äë  âçáèâàíè . Ïðîäóêò èìåë
óðîâåíü âçáèòîñòè 120%. Äàò÷èê òåìïåðàòóðû íà âûõîäå èç ôðèçåðà ïîêàçûâàë ïîñòî ííîå
çíà÷åíèå: - 6°Ñ. Ïîñëå âçáèâàíè  ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî âî ôðèçåðå ïðîäóêò
ðàñôàñîâûâàëè â êîíòåéíåðû, ïîäâåðãàëè îòâåðæäåíèþ, êàê îáû÷íî, è õðàíèëè ïðè - 30°Ñ.

Òàáëèöà 1

Èíãðåäèåíòû Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå

Òðàäèöèîííûé ñïîñîá Íîâûé ñïîñîá

Æèð 10 10

Îáåçæèðåííîå ñóõîå ìîëîêî 7,5 7,5

Ñûâîðîòêà ñóõà  2,5 2,5

Ñàõàð 12,5 12,5

Êóêóðóçíûé ñèðîï, ñóõîé, 36 DE 4,5 4,5

Ãóàðîâà  êàìåäü 0,15 0,15

ÊÌÖ 0,05 0,05

Êàððàãåííàí 0,02 0,02

Ìîíî-äèãëèöåðèäû èëè ìîíîãëèöåðèäû 0,30 -

Ìîíîñòåàðàò ïðîïèëåíãëèêîë  - 0,3

Òðèñòåàðàò ñîðáèòàíà - 0,03

Íåíàñûùåííûå ìîíîãëèöåðèäû - 0,05

Âîäà 62,5 62,4

Îáùåå ñîäåðæàíèå ñóõèõ âåùåñòâ 37,5 37,5

Äë  ñðàâíåíè  óñòîé÷èâîñòè ê òåïëîâîìó øîêó èñïûòûâàëè îáðàçöû ïðîäóêòîâ,
ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé ìîðîæåíîå, ïîëó÷åííîå ñïîñîáîì äàííîãî èçîáðåòåíè  è
ïîëó÷åííîå èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè. Îáà òèïà ìîðîæåíîãî ïîäâåðãàëè âîçäåéñòâèþ
òåïëîâîãî øîêà, êàê îïèñàíî âûøå, à èìåííî âûäåðæèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå -8°Ñ â
òå÷åíèå 6 äíåé. Ðàçìåðû êðèñòàëëîâ ëüäà, âîçäóøíûõ ïóçûðüêîâ è îðãàíîëåïòè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè óêàçàííûõ ïðîäóêòîâ îïðåäåë ëè äî è ïîñëå òåïëîâîãî øîêà. Â îñíîâíîì
ìîðîæåíîå íà îñíîâå ýìóëüãèðóþùåé ñèñòåìû ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îñòàâàëîñü áîëåå
îäíîðîäíûì è áûëî ñîïîñòàâèìî ñî ñâåæèìè àíàëîãè÷íûìè ïðîäóêòàìè (ñì. òàáëèöà 2 è
ôèã.3 è 4).

Êðîìå òîãî, ðîñò êðèñòàëëîâ ëüäà è âîçäóøíûõ ïóçûðüêîâ â ïðîäóêòàõ ïî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ âåñüìà îãðàíè÷åí ïðè òåïëîâîì øîêå ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííî
ïðèãîòîâëåííûì ìîðîæåíîì.

Òàáëèöà 2

Îáðàáîòêà Ñïîñîá ïðèãîòîâëåíè  îáðàçöîâ

Òðàäèöèîííûé Ïî èçîáðåòåíèþ

Ñâåæåå (áåç îáðàáîòêè) 6,6 8,1

Ïîäâåðãíóòîå òåïëîâîìó øîêó 4,7 8,3

Äàííûå ïîëó÷åíû êâàëèôèöèðîâàííîé êîìèññèåé ïî ñåíñîðíîé îöåíêå êà÷åñòâà
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè øêàëû îäíîðîäíîñòè êîíñèñòåíöèè îò 0 äî 10,0.
Ïðè ýòîì "0" îçíà÷àåò ñàìóþ ìèíèìàëüíóþ, à 10 - ìàêñèìàëüíóþ îäíîðîäíîñòü
êîíñèñòåíöèè ïðîäóêòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  âçáèòûõ çàìîðîæåííûõ ïðîäóêòîâ, õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî îí
âêëþ÷àåò ñòàäèè ïðèãîòîâëåíè  ñìåñè äë  èçãîòîâëåíè  âçáèòîãî çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà,
äîáàâëåíè  ýìóëüãèðóþùåé ñìåñè, ñîäåðæàùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ýìóëüãàòîð,
îáåñïå÷èâàþùèé îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ àëüôà-êðèñòàëëîâ æèðà, â êîëè÷åñòâå îò
0,01 äî 3% îò âåñà ñìåñè, ïðè÷åì â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðà èñïîëüçóþò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíî èç ñëåäóþùèõ ñîåäèíåíèé: ìîíîñòåàðàò ïðîïèëåíãëèêîë , òðèñòåàðàò ñîðáèòàíà, èëè
íåíàñûùåííûå ìîíîãëèöåðèäû, âçáèâàíè  ñìåñè äî óðîâí  âçáèòîñòè îò 5 äî 250% è
çàìîðàæèâàíè  âçáèòîé ñìåñè ñ ïîëó÷åíèåì âçáèòîãî çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåñü äë  èçãîòîâëåíè  âçáèòîãî
çàìîðîæåííîãî ïðîäóêòà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñìåñü äë  ïðèãîòîâëåíè  ñëèâî÷íîãî
ìîðîæåíîãî, ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî, çàìîðîæåííîãî ñîêà, çàìîðîæåííîãî éîãóðòà,
øåðáåòà, äë  ìîëî÷íîãî ìîðîæåíîãî èëè èõ ñìåñåé.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ýìóëüãèðóþùà  ñìåñü ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñìåñü ìîíîñòåàðàòà ïðîïèëåíãëèêîë , òðèñòåàðàòà ñîðáèòàíà è íåíàñûùåííûõ
ìîíîãëèöåðèäîâ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåñü èíãðåäèåíòîâ ãîòîâ ò ïóòåì ñìåøèâàíè 
èíãðåäèåíòîâ ñ óñèëèåì ñäâèãà äë  èõ äèñïðåãèðîâàíè  è ðàñòâîðåíè  äî îáðàçîâàíè 
ãîìîãåííîé ìàññû ñ ïîñëåäóþùèì ãîìîãåíèçèðîâàíèåì ýòîé ìàññû è ïàñòåðèçàöèåé
ãîìîãåíèçèðîâàííîé ìàññû.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòàäèþ ãîìîãåíèçàöèè îñóùåñòâë þò â
äâóñòóïåí÷àòîì ãîìîãåíèçàòîðå ïðè äàâëåíèè íà ïåðâîé ñòàäèè îò 70 äî 250 áàð è îò 0
äî 50 áàð - íà âòîðîé ñòàäèè.

6. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò âûäåðæèâàíèå
ñìåñè ïîñëå ïàñòåðèçàöèè ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî 6°Ñ â òå÷åíèå îò 1 äî 24 ÷.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, êîòîðûé äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò âíåñåíèå êðàñèòåë  èëè
àðîìàòèçàòîðà â ñìåñü ïåðåä âçáèâàíèåì â ìèêñåðå ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî 12°Ñ äî
äîñòèæåíè  æåëàåìîãî óðîâí  âçáèòîñòè.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âçáèòûé çàìîðîæåííûé ïðîäóêò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå ñ óðîâíåì âçáèòîñòè îò 5 äî 100%.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âçáèòûé çàìîðîæåííûé ïðîäóêò ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå ñ óðîâíåì âçáèòîñòè îò 20 äî 250%.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòàäèþ âçáèâàíè  îñóùåñòâë þò ïóòåì
ïðîïóñêàíè  ñìåñè ÷åðåç îáû÷íûé ôðèçåð ïðè òåìïåðàòóðå îò -4 äî -7°Ñ.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòàäèþ âçáèâàíè  îñóùåñòâë þò ñ ïîìîùüþ
îáû÷íîãî ìèêñåðà ïðè ñêîðîñòè îò 150 äî 1000 îá/ìèí ñî ñêîðîñòüþ îò 10 äî 1000 ë/÷.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èç âçáèòîé ñìåñè ôîðìèðóþò îòäåëüíûå
ïîðöèîííûå èçäåëè , êîòîðûå çàòåì ïîêðûâàþò ãëàçóðüþ èëè äðóãîé îáîëî÷êîé, íå
 âë þùåéñ  ãëàçóðüþ.

13. Ñïîñîá ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ââåäåíèå
âêëþ÷åíèé â ãëàçóðü èëè îáîëî÷êó, íå  âë þùóþñ  ãëàçóðüþ.

14. Âçáèòîå çàìîðîæåííîå ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå, ïîëó÷åííîå ñîãëàñíî ñïîñîáó ïî
ëþáîìó èç ïï.1-13, âêëþ÷àþùåå ñìåñü èíãðåäèåíòîâ äë  èçãîòîâëåíè  âçáèòîãî
çàìîðîæåííîãî ñëèâî÷íîãî ìîðîæåíîãî, è, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí ýìóëüãàòîð,
îáåñïå÷èâàþùèé îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ àëüôà-êðèñòàëëîâ æèðà, ñ óðîâíåì
âçáèòîñòè îò 20 äî 250%, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ìàëåíüêèìè  ÷åéêàìè,
çàïîëíåííûìè âîçäóõîì ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì ìåíåå 50 ìêì, êðèñòàëëàìè ëüäà,
îäíîðîäíîé êîíñèñòåíöèåé è óñòîé÷èâîñòüþ ê òåïëîâîìó øîêó.

15. Âçáèòîå çàìîðîæåííîå ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ìåëêèå âîçäóøíûå  ÷åéêè èìåþò ñðåäíèé ðàçìåð îò 15 äî 40 ìêì.

16. Âçáèòîå çàìîðîæåííîå ñëèâî÷íîå ìîðîæåíîå ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ðàçìåð êðèñòàëëîâ ëüäà ñîñòàâë åò ìåíåå 30 ìêì.

17. Âçáèòîå çàìîðîæåííîå ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå, ïîëó÷åííîå ñîãëàñíî ñïîñîáó ïî
ëþáîìó èç ïï.1-13, âêëþ÷àþùåå ñìåñü èíãðåäèåíòîâ äë  èçãîòîâëåíè  âçáèòîãî
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çàìîðîæåííîãî ôðóêòîâîãî ìîðîæåíîãî, è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ýìóëüãàòîð,
îáåñïå÷èâàþùèé îáðàçîâàíèå è ñòàáèëèçàöèþ àëüôà-êðèñòàëëîâ æèðà, ñ óðîâíåì
âçáèòîñòè îò 5 äî 100%, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè ìàëåíüêèìè âîçäóøíûìè  ÷åéêàìè
ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì ìåíåå 50 ìêì, îäíîðîäíîé êîíñèñòåíöèåé è óñòîé÷èâîñòüþ ê
òåïëîâîìó øîêó.

18. Âçáèòîå çàìîðîæåííîå ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå ïî ï.17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ìàëåíüêèå âîçäóøíûå  ÷åéêè èìåþò ñðåäíèé ðàçìåð îò 15 äî 40 ìêì.

19. Âçáèòîå çàìîðîæåííîå ôðóêòîâîå ìîðîæåíîå ïî ï.17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ðàçìåð êðèñòàëëîâ ëüäà ñîñòàâë åò ìåíåå 30 ìêì.
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