
공개특허 특2002-0036749

 
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

H04N 3/23
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2002-0036749
2002년05월16일

(21) 출원번호 10-2001-0069678         
(22) 출원일자 2001년11월09일         

(30) 우선권주장 JP-P-2000-0034
3983

2000년11월10일 일본(JP)

(71) 출원인 닛본 덴기 가부시끼가이샤
가네꼬 히사시
일본국 도꾜도 미나도꾸 시바 5쪼메 7방 1고

(72) 발명자 기따무라마사히로
일본가나가와껭가와사끼시나까하라꾸고스기마찌1쪼메403-53엔이씨마이크로시스템즈리
미티드내

(74) 대리인 구영창
장수길

심사청구 : 있음

(54) 왜곡 보정 회로 및 표시 장치

요약

회로 규모의 감축을 도모하면서 상하 비대칭의 왜곡을 보정하는 왜곡 보정 회로 및 표시 장치의 제공을 목적으로 한다.

    
수직 톱니파 Vsaw를 입력하고, 수직 톱니파의 전압과, 수직 소인 방향의 화면 중앙에 대응하는 수직 톱니파의 전압으
로 설정되어 있는 기준 전압 Vref와의 대소를 비교하는 비교 회로(10)와, 수직 톱니파와 상기 기준 전압으로부터 상기 
수직 톱니파 전압과 상기 기준 전압의 차분의 포물선파를 생성하는 승산 회로(11)와, 승산 회로의 출력 진폭을 조정하
는 이득 가변형의 증폭 회로(12)와, 비교 회로의 비교 결과에 기초하여 수직 톱니파 전압이 기준 전압보다 작을 때는 
증폭 회로(12)의 이득으로서 제1 이득을 선택하고, 수직 톱니파 전압이 기준 전압 이상일 때는 증폭 회로(12)의 이득
으로서 제2 이득을 선택하는 선택 회로(13)를 구비하고, 증폭 회로의 출력으로부터 왜곡 보정 신호가 출력된다.
    

대표도
도 1
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색인어
보정 신호, 수평 편향 전류, 불휘발성 기억 장치, 수직 톱니파, 기준 전압

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예의 구성을 나타내는 도면.

도 2는 본 발명의 제2 실시예의 구성을 나타내는 도면.

도 3은 본 발명의 제2 실시예의 변형예를 나타내는 도면.

도 4는 승산 회로의 일례를 나타내는 도면.

도 5는 본 발명의 제3 실시예의 구성을 나타내는 도면.

도 6은 본 발명의 제4 실시예의 구성을 나타내는 도면.

도 7은 본 발명의 제1 실시예의 상세 구성의 일례를 나타내는 도면.

도 8은 본 발명의 제2 실시예의 상세 구성의 일례를 나타내는 도면.

도 9는 본 발명의 실시예의 동작 원리를 설명하기 위한 도면.

도 10은 본 발명의 실시예의 동작 원리를 설명하기 위한 도면.

도 11은 본 발명의 실시예에 있어서의 왜곡 보정 신호의 오프셋을 설명하기 위한 도면.

도 12는 비교예로서 종래 기술에 있어서의 왜곡 보정 신호의 오프셋을 설명하기 위한 도면.

도 13은 비교예로서 다른 종래 기술에서의 왜곡 보정 신호를 설명하기 위한 도면.

도 14는 본 발명의 실시예의 왜곡 보정 동작을 설명하기 위한 도면.

도 15는 비교예로서 종래 기술의 왜곡 보정 동작을 설명하기 위한 도면.

도 16은 실패 모양의 왜곡을 설명하는 도면.

도 17은 왜곡 보정 회로를 구비한 CRT 모니터의 기본 구성을 나타내는 도면.

도 18은 특개평6-3347887호 공보에 기재된 구성을 나타내는 도면.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10, 10A : 비교 회로

11 : 승산 회로

12 ： 이득 가변형 증폭 회로(전압 제어 증폭 회로)
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13, 13A ： 제어 회로

14 ： 제1 레지스터

15 ： 제2 레지스터

16 ： 제1 AND 회로

17 ： 제2 AND 회로

18 ： OR 회로

19 ： DAC (디지털 아날로그 변환기)

71 ： CRT

72 ： 캐소드 전극

73 ： 전자 빔

74 ： 화면

101 ： 톱니파

102 ： 하측 코너부 추출 차동 비교 회로

103 ：상측 코너부 추출 차동 비교 회로

105, 106 : 승산 회로

107, 108 : 진폭 조정 회로

109 ： 가산 회로

201 : RGB 프리앰프

202 : RGB 메인앰프

203 : CRT

204 : 편향 코일

205 : 동기 분리 동기 입력 처리 회로

206 : 수평 발진 회로

207 : 수직 톱니파 발진 회로

208 : 편향 왜곡 보정 회로

 - 3 -



공개특허 특2002-0036749

 
209 : +B 전원 회로

210 : 수평 편향 출력 회로

211 : 수직 편향 출력 회로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 표시 장치에 관한 것으로, 특히 실패 모양의 왜곡을 보정하는 회로 및 그 회로를 구비한 표시 장치에 관한 것
이다.

    
텔레비전 수상기나 디스플레이 장치의 수상관(Cathode Ray Tube ; 「CRT」)에 있어서는 도 16의 (a)에 도시된 바
와 같이 전자총(캐소드 전극 : 72)으로부터 방사되는 전자 빔(73)을 편향시키는 균일한 자계의 편향 반경이 구면이 되
는데 비해, 화면(형광면 : 74)은 평면에 가깝기 때문에 편향 반경과 수상면까지의 거리의 편향 각도에 비례하는 차가 
화면(74) 끝으로 갈수록 큰 투영 치수가 되고, 편향각이 가장 커지는 화면의 코너가 신장되어 투영되므로 실패 모양으
로 일그러진다. 이러한 왜곡을 실패 모양의 왜곡(pincushion distortion)이라고 한다. 이 중, 도 16의 (b)에 도시된 바
와 같이 화면(라스터)의 좌우 양단의 종선(縱線)이 휘어지는 왜곡을 라스터 종선의 실패 모양의 왜곡(E-2 Raster p
incushion distortion), 또는 좌우양단이 일그러지기 때문에 좌우 실패 모양의 왜곡(Side pincushion distortion)이
라고도 한다.
    

이 좌우 실패 모양의 왜곡의 보정은, 종래부터 수직 주사 주기의 파라볼라 전류로 수평 편향 전류를 진폭 변조(AM 변
조)시킨 전류를 수평 편향 코일로 흘림으로써 행해지고 있다.

    
도 17은 좌우 실패 모양의 왜곡 등의 편향 왜곡의 보정을 행하는 CRT 모니터의 구성의 일례를 나타내는 블록도이다. 
도 17을 참조하면, 이 CRT 모니터는 동기 분리 동기 입력 처리 회로(205)로부터의 수직 동기 신호 Vsync를 입력하고, 
수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)를 생성하는 수직 톱니파 발진 회로(207)와, 수직 톱니파 발진 회로(207)로부
터 출력되는 수직 톱니파를 입력하여 1 수직 기간분의 포물선파로 이루어지는 왜곡 보정 신호 Vo를 생성하는 편향 왜
곡 보정 회로(208)를 구비하고 있다. 편향 왜곡 보정 회로(208)에서 생성된 왜곡 보정 신호 Vo는 수평 동기 신호 Hs
ync를 입력으로 하여 수평 소인용의 톱니파(수평 드라이브 신호)를 생성하는 수평 발진 회로(206)에 입력되고, 수평 
발진 회로(206)로부터 출력되는 수평 드라이브 신호(위상이 왜곡 보정 신호로 제어됨)는 수평 편향 출력 회로(210)에 
입력된다. 높은 전압이 필요해지는 귀선 기간(톱니파는, 편향을 일정 속도로 행하는 주사 기간과, 한 방향의 주사가 끝
나고나서 다음 주사로 옮기는 귀선 기간으로 이루어짐)에 펄스 증폭시켜 +B 전압을 향상시키는 +B 전원 회로(209)에
는 수평 발진 회로(206)로부터 출력되는 수평 드라이브 신호와, 편향 왜곡 보정 회로(208)로부터 출력되는 왜곡 보정 
신호 Vo가 입력되고, 1 수직 기간의 주기의 왜곡 보정 신호 Vo로 +B 전압을 보정함으로써, 1 수직 기간 내의 수평 드
라이브 신호의 진폭을 보정하고 있다. 수평 편향 코일에 흘리는 편향 전류를 공급하는 수평 편향 출력 회로(210)에는 
+B 전원 회로(209)로부터 +B 전압이 공급되고, 수평 편향 출력 회로(210)로부터는 수평 드라이브 신호의 진폭을 왜
곡 보정 신호의 진폭에 비례하여 변화시킨 수평 편향 전류가 출력된다. 이상이 동기 편향 회로의 구성이지만, 영상 신호
(RGB 신호)의 출력 회로로서는 RGB 프리앰프(201)로 전치 증폭된 출력 신호를 입력으로 하는 RGB 메인앰프(202)
의 증폭 출력이 CRT(203)의 전자총(도시되지 않음)에 인가되며, CRT(203)에서는 수평 편향 출력 회로(210) 및 수
직 편향 출력 회로(211)로부터의 편향 전류가 수평 및 수직 편향 코일(204)로 공급되며, CRT(203)의 네크에 배치되
어 있는 편향 요크(도시되지 않음)로부터의 자계에 의해 전자총으로부터 방사된 전자 빔의 편향이 행해진다.
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그런데, 편향 요크의 CRT(203)의 네크부에 대한 상하 방향의 아주 작은 부착 각도의 변동 등에 따라, CRT(203)의 화
면 상부와 하부에서의 실패 모양의 왜곡이나 사다리꼴로 일그러지는 왜곡 파형에 차이가 생겨, 상하 비대칭의 왜곡이 
된다.

종래, CRT의 화면 상하를 동일한 왜곡 보정량으로 보정함으로써, 왜곡이 눈에 띄지 않을 정도로 보정됐지만, 최근의 
대화면, 평면화에 따라 CRT의 좌우 실패 모양의 왜곡 등을 화면의 상부, 하부에서 독립적으로 보정하는 기능의 실장이 
기대되고 있다.

좌우 실패 모양의 왜곡의 보정, 및 상하 비대칭의 왜곡을 보정하는 장치에 관한 간행물로서, 예를 들면 특개평6-3348
87호 공보, 특개평5-308538호 공보, 및 특개평11-313222호 공보 등이 참조된다.

    
이 중, 특개평6-334887호 공보에는 화면 상부와 화면 하부의 코너 왜곡을 독립적으로 제어할 수 있도록 한 코너 핑크
션 왜곡 보정파 발생 회로로서, 도 18에 도시된 바와 같이 일수직 기간의 주기를 갖는 톱니파(수직 톱니파 : 101)의 화
면 하부에 해당되는 부분을 추출시키는 (슬라이스하는) 하부 코너부 추출 차동 비교 회로(102)와, 추출시킨 파형을 승
산하는 승산 회로(105)와, 보정 파형의 진폭을 조정하는 진폭 조정 회로(게인 콘트롤 회로 : 107)에서 화면 하부의 코
너 왜곡을 보정하고, 톱니파로부터 화면 상부에 해당되는 부분을 추출하는 상부 코너부 추출 차동 비교 회로(103)와, 
추출된 파형을 승산하는 승산 회로(106)와, 보정 파형의 진폭을 조정하는 진폭 조정 회로(게인 콘트롤 회로 : 108)에
서, 화면 상부의 코너 왜곡을 보정하고, 가산기(109)로 하부 보정파와 상부 보정파를 가산한 후의 신호 진폭을 조정하
는 진폭 조정 회로(게인 컨트롤 회로 : 113)를 구비한 구성이 제안되고 있다. 코너 슬라이스점 바이어스 회로(104)는 
하부 코너부 추출 차동 비교 회로(102)와, 상부 코너부 추출 차동 비교 회로(103)의 하부 코너부, 상부 코너부 추출을 
위한 비교 바이어스 전압을 제공한다.
    

    
또한 특개평5-308538호 공보에는 수직 톱니파 전압을 적분하여 좌우 실패 모양의 왜곡 보정용의 파라볼라 전압을 형
성하고, 파라볼라 전압에 의해 수평 출력 회로의 수평 편향 코일에 흐르는 전류를 수직 주기로 변조하는 좌우 실패 모양
의 왜곡 보정 장치에서 수직 동기 신호 또는 수평 동기 신호를 기준으로 하여, 수직 동기 주기마다 분할한 각 보정 구간
의 선택 신호를 형성하는 보정 구간 설정부와, 상기 각 보정 구간의 선택 신호에 의해 각 보정 구간의 보정량 조정 전압
을 택일적으로 선택하고, 선택한 보정량 조정 전압 또는 그 전압의 적분 전압을 상기 포물선파 전압에 중첩시키는 보정
량 조정부를 구비한 구성이 제안되고 있다. 이 특개평5-308538호 공보에서는 수직 동기 주기를 분할하여 보정 구간을 
설정하고 있으며, 단계적으로 보정량 조정 전압이 제공되며, 각 보정 구간의 보정량 조정 전압을 포물선파 전압에 중첩
시키는 구성이 되며, 또한 왜곡 보정용의 포물선파를 적분 회로에서 수직 톱니파 전압을 적분하여 생성하기 때문에, 수
직 톱니파의 진폭 중앙과 포물선파 전압의 중심의 바닥이 일치하고 있으며, 보정 구간은 수직 동기 신호를 기준으로 하
여 설정되어 있다.
    

    
그리고 특개평11-313222호 공보에는 상하 비대칭이 되는 왜곡을 저감시키는 화상 왜곡 보정 장치로서, 사이드 핀 보
정 회로의 출력이 2승파(파라볼라)+3승파(S자파)가 되고, 사이드 핀 제어 전압을 가변시킴에 따라 출력 신호의 2승파
의 진폭이 변화하고, 좌우 대칭의 실패 모양의 (핑크션) 왜곡을 보정할 수 있고, S자의 왜곡 제어 전압을 가변시킴으로
써, 3승파의 진폭이 변화하고, 상하 비대칭의 수직 S자 왜곡을 보정할 수 있도록 하며, 수직 화면 사이즈, 및 수직 위치
의 정보를 포함하는 수직 톱니파를 사용하고, 3승파에서의 보정량은 수직 화면 사이즈 및 수직 위치에 따라 자동적으로 
변화하여 추종하도록 한 구성이 개시되어 있다. 이 화상 왜곡 보정 장치에서는 화면 전체를 보면서, 2승파와 3승파를 
조정하기 때문에, 조정 작업이 복잡해 질 것으로 사료된다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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상기된 바와 같이 특개평6-334887호 공보에 기재된 구성에서는 화면의 상부와 하부를 독립적으로 제어하기 위해 차
동 비교 회로, 승산 회로, 진폭 조정 회로를, 화면 상하의 2계통분을 구비하고 있어서, 회로 규모가 증대한다는 문제점
을 갖고 있다. 또한, 수직 톱니파의 화면 하부(하부 코너), 화면 상부(상부 코너)에 해당되는 부분을 각각 차동 비교 회
로(102, 103)로 추출하여 승산하고 있어서, 두개의 차동 비교 회로(102, 103)의 오프셋에 변동이 있으면, 승산 회로
(105, 106)에 의해 그 오프셋의 변동도 승산되어, 하부와 상부의 조정 회로에서의 오프셋의 차이에 따라 하부 파형과 
상부 파형을 가산하여 얻을 수 있는 보정 신호에 오프셋(단차)이 생기는 경우가 있다. 또한, 두개의 진폭 조정 회로(1
07, 108)의 이득을 바꾸었을 때에 오프셋 전압이 변화되고, 화면의 사이즈가 변화되는 경우도 있다.
    

따라서, 본 발명은 상기 문제점 등을 감안하여 창안된 것으로써, 그 주된 목적은 회로 규모의 감축을 도모하면서, 화면
의 상부, 하부에 왜곡을 보정하는 왜곡 보정 회로 및 표시 장치를 제공하는 것에 있다.

본 발명의 다른 목적은 수직 톱니파의 중앙과 화면 중앙이 대응하지 않은 경우에도 상하 비대칭의 왜곡을 바르게 보정
할 수 있는 왜곡 보정 회로 및 표시 장치를 제공하는 것에 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하는 본 발명은 수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)의 진폭을 사전에 정해진 1 또는 복수의 기준 
레벨과 비교함으로써, 현재의 소인 위치가 화면의 수직 소인 방향의 부분 영역 중 하나를 검출하는 비교 수단과, 상기 
수직 톱니파로부터 생성되는 좌우 실패 모양의 왜곡 보정용 신호의 진폭을 조정하는 증폭 수단의 이득을, 상기 비교 수
단에 의한 검출 결과에 기초하여 상기 화면의 부분 영역마다 각각 개별적으로 설정하는 제어 수단을 구비하고 있다.

본 발명은 수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)의 진폭을 사전에 정해진 기준 레벨과 비교함으로써, 현재의 소인 위
치가 화면의 상부와 하부 중 하나를 검출하는 비교 수단과, 상기 수직 톱니파로부터 생성되는 좌우 실패 모양의 왜곡 보
정용 신호의 진폭을 조정하는 증폭 수단의 이득을 상기 비교 수단에 의한 검출 결과에 기초하여 상기 화면의 상부와 하
부에서 각각 개별로 설정하는 제어 수단을 구비한다.

    
보다 상세하게는, 본 발명은 수직 톱니파를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 진폭을 화면의 수직 소인 방향의 
소정의 위치에 대응하는 수직 톱니파의 진폭치로 설정되어 있는, 하나의 기준 레벨, 또는 상호 상이한 값의 복수의 기준 
레벨과 비교하는 비교 회로와, 상기 수직 톱니파로부터 포물선파를 생성하는 승산 회로의 출력 진폭을 조정하는 이득 
가변형의 증폭 회로에 대해, 상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여 상기 수직 톱니파의 진폭이 상기 기준 레벨로 구분
되는 구간 중 어떤 구간에 있을지에 따라, 복수의 이득 중에서 상기 구간에 따른 이득을 택일적으로 선택하여 설정하는 
제어 회로를 구비하며, 상기 이득 가변형의 증폭 회로로부터 왜곡 보정 신호가 출력된다.
    

    
본 발명은 수직 톱니파를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 진폭을 화면의 수직 소인 방향의 소정의 위치에 대
응하는 수직 톱니파의 진폭으로 설정되어 있는, 하나의 기준 레벨, 또는 상호 상이한 값의 복수의 기준 레벨과 비교하는 
비교 회로와, 상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여 상기 수직 톱니파의 진폭이 상기 기준치로 구분되는 구간 중 어떤 
구간에 있는지에 따라, 상기 수직 톱니파를 증폭시키는 이득 가변형의 증폭 회로에 대해, 복수의 이득 중에서 상기 구간
에 따른 이득을 택일적으로 선택하여 설정하는 제어 회로와, 상기 이득 가변형의 증폭 회로의 출력 신호로부터 포물선
파를 생성하여, 왜곡 보정 신호로서 출력하는 승산 회로를 구비한다. 이하의 설명으로부터도 분명히 알 수 있듯이 상기 
목적은 본원 특허 청구 범위의 각 청구항에 기재된 발명에 의해서도 마찬가지로 달성된다.
    

< 발명의 실시 형태>

    
본 발명의 실시 형태에 대해 이하에 설명한다. 본 발명은 수직 톱니파의 진폭을 1 또는 복수의 기준 레벨과 비교함으로
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써, 현재의 소인 위치가 화면의 수직 소인 방향의 부분 영역(예를 들면 화면 상부와 하부)의 하나를 검출하고, 이 검출 
결과에 기초하여, 좌우 실패 모양의 왜곡 보정용 신호(포물선파)의 진폭을 조정하는 증폭 수단의 이득을 상기 화면의 
부분 영역마다 가변으로 제어함으로써, 왜곡 보정 신호의 진폭을 상기 화면의 부분 영역마다 각각 개별로 조정하는 것
이며, 상기 좌우 실패 모양의 왜곡 보정용 신호의 진폭이 상기 화면의 부분 영역 사이(예를 들면 화면 상부와 하부의 영
역의 경우, 화면의 중앙)에서 눈에 띄는 단차없이 순조롭게 연결되는 구성으로 되어 있다.
    

    
본 발명에 따른 왜곡 보정 회로는, 그 바람직한 일 실시 형태에 있어서 도 1을 참조하면, 수직 톱니파를 입력하고, 수직 
톱니파의 진폭(주사 기간의 수직 톱니파의 진폭)과, 수직 소인 방향의 화면 중앙에 대응하는 수직 톱니파의 진폭으로 
설정되어 있는 기준 레벨(수직 톱니파의 전압 진폭을 비교하는 경우, 기준 레벨로서 기준 전압 Vref가 제공됨)과의 대
소를 비교하는 비교 회로(10)와, 입력되는 수직 톱니파와 기준 레벨로부터 그 차분의 포물선파를 생성하는 승산 회로
(11)와, 승산 회로(11)의 출력 진폭을 조정하는 이득 가변형의 증폭 회로(12)와, 비교 회로(10)의 비교 결과에 기초
하여 수직 톱니파가 기준 레벨보다도 작을 때에는 이득 가변형의 증폭 회로(12)의 이득으로서 제1 이득 Al을 설정하고, 
수직 톱니파 진폭이 기준 레벨 이상일 때는 이득 가변형의 증폭 회로(12)의 이득으로서, 제2 이득을 설정하는 제어 회
로(13)를 구비하고, 증폭 회로(12)의 출력으로부터 왜곡 보정 신호 Vo가 출력된다.
    

    
본 발명의 다른 실시 형태에 있어서, 도 2를 참조하면 수직 톱니파의 진폭과, 수직 소인 방향의 화면 중앙의 위치에 대
응하는 수직 톱니파의 진폭으로 설정되어 있는 기준 레벨과의 대소를 비교하는 비교 회로(10)와, 수직 톱니파와 기준 
레벨의 차분을 증폭시키는 이득 가변형의 증폭 회로(12)와, 비교 회로(10)의 비교 결과에 기초하여, 수직 톱니파의 진
폭이 기준 레벨보다도 작을 때는 이득 가변형의 증폭 회로(12)의 이득으로서 제1 이득을 선택 출력하고, 수직 톱니파
의 진폭이 기준 레벨 이상일 때는 이득 가변형의 증폭 회로(12)의 이득으로서 제2 이득을 선택하여 출력하는 제어 회
로(13)와, 이득 가변형 증폭 회로(12)의 출력 신호, 및 수직 톱니파와 기준 전압과의 차분으로부터 포물선파를 생성하
여 왜곡 보정 신호 Vo로서 출력하는 승산 회로(11)를 구비한 구성으로 해도 무방하다.
    

< 실시예>

    
상기된 본 발명의 실시 형태에 대하여 더욱 상세히 설명하기 위해, 본 발명을 적용한 실시예에 대하여 도면을 참조하여 
설명한다. 도 1은 본 발명의 제1 실시예를 이루는 왜곡 보정 회로의 구성을 나타내는 도면이다. 도 1을 참조하면, 본 발
명의 제1 실시예의 왜곡 보정 회로는 수직 출력부의 톱니파 발생 회로에서 생성된 수직 톱니파 Vsaw를 입력하고, 주사 
기간의 수직 톱니파의 전압과, 수직 소인 방향의 화면 중앙의 위치에 대응하는 수직 톱니파의 전압으로 설정되어 있는 
기준 전압 Vref와의 대소를 비교하는 비교 회로(10)와, 수직 톱니파 Vsaw와 기준 전압 Vref를 입력하고, 이들의 차분 
Vsaw-Vref의 포물선파(2승파)를 생성하는 승산 회로(11)와, 승산 회로(11)의 출력 진폭을 조정하는 이득 가변형의 
증폭 회로(12)와, 비교 회로(10)의 비교 결과를 선택 제어 신호로서 입력하고, 수직 톱니파의 전압이 기준 전압 Vref
보다도 작을 때는 증폭 회로(12)의 이득을 제1 이득 A1로 하고, 수직 톱니파의 전압이 기준 전압 Vref 이상일 때는 증
폭 회로(12)의 이득을 제2 이득 A2로 설정하는 제어 회로(13)를 구비하며, 증폭 회로(12)의 출력단으로부터 1 수직 
기간의 전반과 후반에서 별개의 이득으로 진폭 조정된 1 수직 기간 주기의 왜곡 보정 신호 Vo가 출력된다.
    

승산 회로(11)의 출력 진폭을 조정하는 증폭 회로(12)는 제어 전압에 의해 그 이득이 가변되는 전압 제어 증폭 회로(
VCA ; Voltage Controlled Amplifier)로 구성할 수 있다. 이 경우, 제어 회로(13)는 비교 회로(10)의 비교 결과에 
기초하여 제1 이득 A1에 대응하는 제어 전압 Vc1, 제2 이득 A2에 대응하는 제어 전압 Vc2를 선택하여 전압 제어 증
폭 회로(12)로 공급한다.
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비교 회로(10)에 입력되는 기준 전압 Vref는 수직 소인 방향의 화면 중앙 위치에 대응하는 수직 톱니파의 전압치로 설
정되어 있다. 또, 비교 회로(10)는 전압 비교기로 구성되어 있지만, 그 외에도 수직 톱니파의 진폭을 전류로 입력하고, 
이것을 전압으로 변환하여 기준 레벨과 비교해도 무방하며, 혹은 기준 전압에 대응하는 전류치와의 대소를 비교하는 구
성으로 해도 무방하다.

본 실시예에서는, 도 10의 (a), 도 10의 (b)에 도시된 바와 같이 화면의 중앙 P와 수직 톱니파의 중앙 Q가 어긋나는 
경우에도(이 어긋남은, 예를 들면 제조 시의 편향 요크의 부착 시의 변동 등으로 생김), 도 10의 (c)에 도시된 바와 같
이 왜곡 보정 신호(포물선파)의 중심의 바닥이 화면 중앙에 위치하고 있으며, 화면 상부와 화면 하부에서 상하 비대칭
의 좌우 실패 모양의 왜곡을 바르게 보정하는 왜곡 보정 신호를 생성할 수 있다.

    
비교예로서, 기준 전압 Vref를 수직 톱니파 진폭의 중앙으로 설정한 경우, 화면의 중앙과 수직 톱니파 진폭의 중앙이 
어긋나면, 왜곡 보정 신호는 도 10의 (c)에 파선으로 나타나게 되며, 왜곡 보정 신호(포물선파)의 중심의 바닥은 화면 
중앙에 위치하지 않기 때문에, 화면 위치에서 결정되는 왜곡을 바르게 보정할 수 없다. 예를 들면 상기된 특개평5-30
8538호 공보에 개시되어 있는 장치에서는 이러한 종류의 문제가 생긴다. 상술된 바와 같이, 상기 특개평5-308538호 
공보에 개시되어 있는 장치에서는 포물선파를 승산 회로가 아니고 적분 회로를 이용하여 생성하고 있기 때문에, 수직 
톱니파의 진폭 중앙과 왜곡 보정 신호(포물선파)의 중심의 바닥이 일치하고 있으며, 수직 톱니파의 중앙이 화면의 중앙
과 어긋난 경우에도 수직 톱니파의 진폭 중앙과 왜곡 보정 신호의 중심의 바닥은 일치하고 있으며, 왜곡 보정 신호는 도 
10의 (c)에 파선으로 나타낸 바와 같이 된다. 그리고, 상기 특개평5-308538호 공보에 개시되어 있는 장치에서는 또
한 이득을 변화시키는 보정 구간이 수직 동기 신호를 기준으로 하여 설정되어 있기 때문에, 왜곡 조정 후에 수직 톱니파
의 진폭 중앙과 화면 수직 방향의 중앙이 어긋난 경우 등 원래의 왜곡 보정이 유효하지 않게 되며, 보정 구간과 보정량
의 관계를 변경시키는 등 왜곡 조정을 재차 실행할 필요가 있다. 이에 대해 본 실시예에서는 화면 중앙 위치에 대응하는 
전압으로 설정된 기준 전압을 이용하여, 왜곡 보정 신호를 생성하고 있으며, 왜곡 보정 신호(포물선파)의 중심의 바닥
은 항상 화면 중앙 위치에 일치하고 있으며, 이 때문에 일단 왜곡 조정을 행한 후에는 표시 화상의 중앙이 화면 상측 또
는 하측으로 어긋나도, 좌우 실패 모양의 왜곡의 조정을 재차 행하는 것은 불필요하게 된다.
    

    
이어서, 본 발명의 제2 실시예에 대하여 설명한다. 도 2는 본 발명의 제2 실시예를 이루는 왜곡 보정 회로의 구성을 나
타내는 도면이다. 도 2를 참조하면, 본 발명의 제2 실시예의 왜곡 보정 회로는, 상기 제1 실시예의 회로 구성과 비교하
여, 승산 회로와 이득 가변형의 증폭 회로의 배치가 상이하다. 즉, 수직 소인용의 수직 톱니파 Vsaw를 입력하고, 수직 
톱니파 Vsaw의 전압과 수직 소인 방향의 화면 중앙의 위치에 대응하는 수직 톱니파의 전압으로 설정되어 있는 기준 전
압 Vref와의 대소를 비교하는 비교 회로(10)와, 수직 톱니파 Vsaw와 기준 전압 Vref의 차분을 증폭시키는 이득 가변
형의 증폭 회로(12)와, 비교 회로(10)의 비교 결과를 선택 제어 신호로서 입력하고, 수직 톱니파 Vsaw의 전압이 기준 
전압 Vref보다도 작을 때는 증폭 회로(12)의 이득을 제1 이득 A1로 설정하고, 수직 톱니파 Vsaw의 전압이 기준 전압 
Vref 이상일 때는 증폭 회로(12)의 이득을 제2 이득 A2로 설정하는 제어 회로(13)와 증폭 회로(12)의 출력 신호를 
이용하여 포물선파를 생성하여 왜곡 보정 신호 Vo로서 출력하는 승산 회로(11)를 구비하고 있다. 상기 제1 실시예와 
마찬가지로 증폭 회로(12)는 제어 전압에 의해 그 이득이 가변되는 전압 제어 증폭 회로(VCA)로 구성해도 무방하다. 
이 경우, 제어 회로(13)는 비교 회로(10)의 비교 결과에 기초하여 제1 이득 A1에 대응하는 제어 전압 Vcl, 또는 제2 
이득 A2에 대응하는 제어 전압 Vc2를 전압 제어 증폭 회로(12)로 설정한다.
    

승산 회로(11)는 증폭 회로(12)에 있어서 이득 A에서 증폭된 출력 A×(Vsaw -Vref)와, 수직 톱니파 Vsaw와 기준 
전압 Vref의 차분(Vsaw-Vref)을 승산시킨 A×(Vsaw-Vref) 2 에 대응하는 진폭의 왜곡 보정 신호 Vo를 출력시킨다.
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승산 회로(11)로서는 공지된 임의의 회로가 이용된다. 이하에서는, 도 2에 나타낸 승산 회로(11)에서의 신호의 접속 
관계에 대해, 입력 전압 X, Y의 승산치에 대응한 값을 출력시키는 길버트 멀티플레이어를 이용하여 설명한다. 도 4는 
길버트 멀티플레이어 회로의 기본 구성을 나타내는 도면이다. 도 4를 참조하면, 에미터가 공통으로 접속되어 정전류원 
I0 에 접속되는 제1 차동 트랜지스터쌍 Q1 및 Q2, 에미터가 공통 접속되어 트랜지스터 Q1, Q2의 콜렉터에 각각 접속되
어 있으며, 콜렉터가 교차 접속된 제2, 제3 차동 트랜지스터쌍 Q3, Q4, Q5, Q6을 구비하고, 제2, 제3 차동 트랜지스터
쌍의 베이스에 접속되는 차동 입력 단자 A+, A- 사이에 차동 입력되는 제1 전압 X와, 제1 차동 트랜지스터쌍의 베이
스에 접속되는 차동 입력 단자 B+, B- 사이에 차동 입력되는 제2 전압 Y를 승산한 값 X×Y에 비례한 전류가 트랜지
스터 Q3, Q6의 콜렉터 전류 I 1 , I2 의 차 전류 ΔI(=I1 -I2 )로서 추출된다. 예를 들면 트랜지스터 Q3, Q6의 콜렉터에 
전류 미러 회로(도시되지 않음)의 입력단과 출력단을 각각 접속하고, 상기 전류 미러 회로의 출력단과 트랜지스터 Q6
의 콜렉터의 접속점으로부터 트랜지스터 Q3, Q6의 콜렉터 전류의 차 전류 ΔI가 추출된다. 승산 회로(11)가 왜곡 보정 
신호(포물선파)를 전류로 출력하는 경우, 이 차 전류 ΔI가 이용된다. 또한, 승산 회로(11)가 왜곡 보정 신호 Vo를 전
압으로 출력하는 경우, 이 차 전류 ΔI를 도시되지 않는 전류 전압 변환 회로에서 전압으로 변환함으로써 X와 Y를 승산
시킨 값 X×Y에 대응하는 전압이 출력된다.

본 실시예에서는 승산 회로(11)의 차동 입력 단자 B+, B-에 증폭 회로(12)의 출력(차동 출력)을 접속하고, 입력 단
자 A+에 수직 톱니파 Vsaw를 입력하고, 입력 단자 A-에 기준 전압 Vref를 입력하는 구성이 된다. 이 경우, 승산 회
로(11)로부터는 {A×(Vsaw-Vref)}×(Vsaw-Vref)에 대응하는 진폭의 왜곡 보정 신호 Vo가 출력된다.

본 실시예에서도 상기 제1 실시예와 마찬가지로 화면의 중앙과 수직 톱니파의 중앙이 어긋나 있는 경우에, 왜곡 보정 
신호(포물선파) 중심의 바닥이 화면 중앙에 위치하고 있으며, 화면 상부와 화면 하부에서 상하 비대칭의 좌우 실패 모
양의 왜곡을 바르게 보정하는 왜곡 보정 신호를 생성할 수 있다.

도 3은 본 발명의 제2 실시예의 변형예를 나타내는 도면이다. 도 3을 참조하면, 이 변형예는 상기 제2 실시예와 상이하
여, 승산 회로(11)에 입력되는 신호를 증폭 회로(12)로부터의 출력 A×(Vsaw-Vref)로만 한정하고 있다. 승산 회로
(11)로부터의 출력{A×(Vsaw-Vref)}×{A×(Vsaw-Vref)}에 대응하는 진폭의 왜곡 보정 신호 Vo로 하여 출력된
다.

이 변형예에서는, 도 4에 나타내는 승산 회로(11)의 차동 입력 단자 B+, B- 사이에 증폭 회로(12)의 출력(차동 출력)
을 접속하고, 차동 입력 단자 A+, A- 사이에도 증폭 회로(12)의 출력(차동 출력)을 접속하는 구성이 되며, 왜곡 보정 
신호로서 A2 ×(Vsaw-Vref) 2 가 출력된다. 이 변형예의 작용 효과는 상기 제2 실시예와 동일하다.

    
이어서, 본 발명의 제3 실시예에 대하여 설명한다. 도 5는 본 발명의 제3 실시예를 이루는 왜곡 보정 회로의 구성을 나
타내는 도면이다. 도 5를 참조하면, 본 발명의 제3 실시예의 왜곡 보정 회로는 수직 톱니파 Vsaw의 전압을, 화면의 소
정의 수직 위치(수직 소인 방향의 소정의 위치)에 대응하는 수직 톱니파의 진폭으로 설정되어 있는 복수의 기준 전압 
Vref1, Vref2, Vref3과 비교하는 비교 회로(10A)와, 비교 회로(10A)의 비교 결과에 기초하여 수직 톱니파 Vsaw의 
전압이 복수의 기준 전압 Vref1, Vref2, Vref3으로 구분되는 수직 기간의 구간 중 어떤 구간에 있는지에 따라, 수직 
톱니파로부터 포물선파를 생성하는 승산 회로(11)의 출력 전압을 조정하는 이득 가변형의 증폭 회로(12)에 대하여, 
복수의 이득 A1∼A4 중에서 각 구간에 대응하는 이득을, 택일적으로 선택하여 설정하는 제어 회로(13A)를 구비하고, 
증폭 회로(12)의 출력단으로부터 왜곡 보정 신호 Vo가 출력된다.
    

승산 회로(11)는 수직 톱니파 Vsaw와, 기준 전압 Vref와의 차분을 승산한다. 승산 회로(11)에 입력되는 기준 전압 V
ref는 예를 들면 기준 전압 Vref2로 고정하거나, 혹은 수직 톱니파 Vsaw의 전압이 수직 기간의 어떤 구간에 있는지에 
따라 그 구간에 대응시킨 기준 전압 Vref1, Vref2, Vref3을 비교 회로(10A)로부터 승산 회로(11)로 공급하는 구성
으로 해도 좋다.

    
도 5에서는, 비교 회로(10A)로 입력되는 기준 전압 Vref1, Vref2, Vref3이 정전압 Vmax, Vmin을 분압 저항 R1, R
2, R3, R4에서 분압함으로써 생성되어 있지만, 전압 Vref1, Vref2, Vref3은 각각 개별의 바이어스 전압원으로 생성해
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도 무방하다. 또한, 기준 전압은 2개라도 4개 이상이라도 무방하다. 비교 회로(10A)로부터의 출력(복수 비트 출력)을 
입력하여 복수의 이득 A1∼A4를 택일적으로 선택하는 제어를 행하는 제어 회로는 예를 들면 디코더 회로와 전환 스위
치(모두 도시되지 않음)에 의해 구성되며, 디코더 회로에서는 비교 회로(10A)의 출력 결과를 디코드하고, 디코드 결과
에 기초하여 입력되는 수직 톱니파 Vsaw의 전압이 기준 전압 Vref1, Vref2, Vref3으로 구분된 구간 중 어떤 구간에 
있는지에 따라 전환 스위치에서는 복수의 이득 A1∼A4 중 하나를 선택하여, 증폭 회로(12)에 이득 A로서 출력한다.
    

    
본 발명의 제3 실시예에 있어서, 기준 전압 Vref2는 예를 들면 수직 소인 방향의 화면 중앙의 수직 톱니파 Vsaw의 전
압으로 설정된다. 도 5에서, 기준 전압의 전압치를 규정하는 분압 저항 R1, R2, R3, R4는 저항치가 가변으로 설정되는 
가변 저항기로 구성되며, 표시 장치의 제조 공정의 출하 조정시 등에 기준 전압 Vref2를 비롯하여 Vref1, Vref3이 소
망치가 되도록 저항치가 조정된다. 혹은, 기준 전압의 설정치가 EEPROM 등의 불휘발성 기억 장치(도시되지 않음)에 
기입되고, 파워 온 시에 레지스터(도시되지 않음) 등에 불휘발성 기억 장치의 값을 설정하고, 레지스터의 값에 기초하
여 기준 전압원(도시되지 않음)의 값을 설정함으로써, 기준 전압을 출력하는 구성으로 해도 무방하다.
    

    
이러한 구성의 본 발명의 제3 실시예에서도 상기 제1, 제2 실시예와 마찬가지로, 화면의 중앙과 수직 톱니파의 중앙이 
어긋난 경우에, 왜곡 보정 신호(포물선파)의 중심의 바닥이 화면 중앙에 위치하고 있으며, 화면 상부와 화면 하부에서 
상하 비대칭의 좌우 실패 모양의 왜곡을 바르게 보정하는 왜곡 보정 신호를 생성할 수 있다. 또한, 본 발명의 제3 실시
예에서는, 화면 수직 방향의 복수 구간에서 각 구간에 따른 이득으로 왜곡 보정 신호의 진폭을 조정하는 구성으로 되어 
있기 때문에, 좌우 실패 모양의 왜곡을 수직 방향의 각 구간에 대응하여, 적절하게 보정할 수 있다.
    

이어서, 본 발명의 제4 실시예에 대하여 설명한다. 도 6은 본 발명의 제4 실시예를 이루는 왜곡 보정 회로의 구성을 나
타내는 도면이다. 도 6을 참조하면, 이 왜곡 보정 회로는 상기 제4 실시예의 구성에서 증폭 회로(12)와 승산 회로(11)
의 위치를 변경하고, 증폭 회로(12)에서 증폭시킨 신호를 승산 회로(11)에서 승산하여 왜곡 보정 신호 Vo로서 출력하
는 것이다. 승산 회로(11)에서는 상기 제2 실시예와 마찬가지로, 증폭 회로(12)의 출력(A×(Vsaw-Vref))과, 수직 
톱니파 Vsaw와 기준 전압 Vref를 입력하고, A×(Vsaw-Vref) 2 를 왜곡 보정 신호 Vo로서 출력한다.

도 7은, 상기한 본 발명의 제1 실시예에서, 증폭 회로(12)를 전압 제어 증폭 회로로 구성하고, 증폭 회로(12)에 제어 
전압을 공급하는 제어 회로(13) 구성의 구체예를 나타내는 도면이다.

    
도 7을 참조하면, 이 제어 회로(13)는 제1, 제2 제어 전압에 대응하는 디지털값을 저장하는 제1, 제2 레지스터(14, 1
5)와, 제1 레지스터(14)의 출력(n 비트)의 각 비트와, 비교 회로(10)로부터의 비교 결과 신호와의 논리곱을 취한 신
호를 n 비트 병렬 출력하는 AND 회로(16)(비교 회로(10)의 비교 결과 출력이 1일 때 제1 레지스터(14)의 출력치를 
출력하고, 비교 회로(10)의 비교 결과 출력이 0일 때 0을 출력)와, 제2 레지스터(15)의 출력(n 비트)의 각 비트와, 비
교 회로(10)로부터의 비교 결과 신호의 상보 신호와의 논리곱을 취한 신호를 n 비트, 병렬 출력하는 AND 회로(17)(
비교 회로(10)의 비교 결과 출력이 0일 때 제2 레지스터(15)의 출력치를 출력하고, 비교 회로(10)의 비교 결과 출력
이 1일 때 0을 출력)와, AND 회로(16, 17)의 n 비트 출력을 입력하고, 각 비트마다 논리합 연산을 취하는 신호를 n 
비트 병렬 출력하는 2n 입력 n 출력의 OR 회로(18)를 구비하고, OR 회로(18)의 출력이 디지털 아날로그 변환기(DA
C : 19)에 입력되어, 디지털 아날로그 변환기(19)로부터의 아날로그 전압 출력이 전압 제어 증폭 회로(12)에 제어 전
압으로서 입력된다.
    

또, 도 7에 도시된 구성은 제1, 제2 레지스터(14, 15)의 n 비트의 각 비트 출력에 대해, 대응하는 비트의 두개의 출력
을 각각 입력으로 하고, 비교 회로(10)의 출력과 그 반전 출력으로 각각 출력 인에이블 단자가 제어되고, 출력끼리 접
속되어 디지털 아날로그 변환기(19)가 대응하는 비트 입력에 입력되는 제1, 제2 트라이스테이트 버퍼의 세트(한쪽이 
출력 인에이블일 때 다른 것은 출력이 하이 임피던스 상태)를 n 비트분 구비하여 구성되는 셀렉터의 기능과 등가이다.
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또, 표시 장치의 제조 공정의 출하 검사시 등에 제1, 제2 레지스터(14, 15)로 설정되는 이득의 값(설정치)이 표시 장
치 내의 EEPROM(전기적으로 소거 및 기입 가능한 판독 전용 메모리) 등의 불휘발성 기억 장치에 기입되고, 표시 장치
의 파워(전원) 온일 때 등의 초기화 시에 불휘발성 기억 장치로부터 설정치가 도시되지 않는 CPU 등에 의해 판독되어, 
제1, 제2 레지스터(14, 15)로 세트된다.

도 8은 상기된 본 발명의 제2 실시예에서, 증폭 회로(12)를 전압 제어 증폭 회로로 하고, 증폭 회로(12)에 제어 전압
을 공급하는 제어 회로(13)의 구성의 구체예를 나타내는 도면이다. 도 8을 참조하면, 이 제어 회로(13)도 도 7에 도시
된 제어 회로(13)와 동일한 구성으로 되어 있다.

    
도 9, 도 10은 상기된 본 발명의 각 실시예의 동작 원리를 설명하기 위한 도면이다. 도 9에는 수직 톱니파의 진폭의 중
앙과 수직 소인 방향의 화면 중앙이 일치하는 경우에 있어서의 CRT의 화면 표시(도 9의 (a)), 수직 톱니파(도 9의 (
b)), 왜곡 보정 신호(도 9의 (c))의 관계가 모식적으로 나타내어지며, 또한 도 9의 (d)에는 도 8에 도시된 회로에서, 
수직 톱니파, 비교 회로(10)의 출력, 증폭 회로(12)의 출력, 승산 회로(11)의 출력 신호(왜곡 보정 신호)의 파형이 도
시되어 있다. 수직 톱니파의 진폭의 중앙에서 기준 전압 Vref와의 대소 관계가 반전하고(비교 회로(10)의 출력이 반전), 
증폭 회로(12)의 출력을 승산하는 승산 회로(11)의 출력(왜곡 보정 신호)은 도 9의 (c)에 도시된 바와 같이 화면 중
앙에서 대칭이 된다.
    

    
도 10에는, 도 8에 도시된 구성에서 수직 톱니파의 진폭 중앙과, 수직 소인 방향의 화면 중앙이 일치하지 않고, 어긋나 
있는 경우의 CRT의 화면 표시(도 10의 (a)), 수직 톱니파(도 10의 (b)), 왜곡 보정 신호(도 10의 (c))의 관계가 모
식적으로 나타내어져 있으며, 도 10의 (d)에는 도 8에 나타낸 회로에 있어서, 수직 톱니파 전압 Vsaw, 비교 회로(10)
의 출력, 증폭 회로(12)의 출력(VCA12의 출력), 승산 회로(11)의 출력 신호(왜곡 보정 신호)의 파형이 나타내어져 
있다. 수직 톱니파의 진폭 중앙이 수직 소인 방향의 화면 중앙과 어긋나 있는 경우, 예를 들면 라스터 상단(주사 시단)
이 하측으로 어긋나며, 주사 시단과 화면 중앙부 P의 간격(시간)과 화면 중앙부 P와 라스터 하단(주사 종단)의 간격(
시간)의 비가 r : s (도 10에 나타내는 예에서는 r< s)인 경우, 비교 회로(10)로 공급되는 수직 톱니파의 전압 Vs
aw의 파형과 기준 전압 Vref와의 관계는 예를 들면 도 10의 (d)에 도시된 바와 같이 된다. 즉, 기준 전압 Vref는 수직 
소인 방향의 화면 중앙 P에 대응하는 전압(수직 톱니파의 전압)으로 설정되어 있으며, 이 경우 입력되는 수직 톱니파의 
진폭 중앙 Q의 전압치보다도 낮은 값에 위치하고 있다. 한편, 수직 톱니파의 진폭 중앙과 수직 소인 방향의 화면 중앙과
의 어긋남이 도 10의 (a), 도 10의 (b)에 도시된 것과 반대인 경우(도 10(d)에 있어서 r> s인 경우), 기준 전압 
Vref는 입력되는 수직 톱니파의 진폭 중앙 Q의 전압치보다도 높은 값에 위치하게 된다.
    

주사 개시 전압으로부터 수직 톱니파의 전압 Vsaw가 상승했을 때에, 기준 전압 Vref를 넘을 때까지, 증폭 회로(12)는 
제1 이득 A1에 의해 증폭하고, 수직 톱니파가 기준 전압 Vref를 넘었을 때, 비교 회로(10)의 출력은 반전하고, 이 후 
주사 종료까지, 증폭 회로(12)는 제2 이득 A2에 의해 증폭하고, 왜곡 보정 신호 Vo는 화면 중앙 P를 바닥으로 한 포물
선파가 된다.

기준 전압 Vref는 표시 장치의 제조의 출하 검사 시의 조정 등에 의해 화면 중앙의 값으로 설정된다. 이 기준 전압의 설
정치를 EEPROM 등의 불휘발성 기억 장치(도시되지 않음)에 기입해 두고, 이 값에 기초하여 파워 온일 때에 레지스터
(도시되지 않음) 등에 설정하고, 디지털 아날로그 변환기(도시되지 않음)를 이용하여 기준 전압을 출력하는 구성으로 
해도 무방하다.

도 11의 (a)는 상기된 본 발명의 제1, 제2 실시예에서의 포물선파로 이루어지는 왜곡 보정 신호 Vo(1 수직 기간의 진
폭)와, 수직 톱니파(도 11에서 마름모형으로 표시된 것을 연결하는 실선)와의 관계를 나타내는 도면이고, 도 11의 (b)
는 도 11의 (a)의 화면 중앙부를 확대시킨 도면(종축은 100㎷ 단위)이다. 본 발명에서는 수직 소인의 화면 상부와 화
면 하부로 나눠 따로따로 승산시키지 않기 때문에, 승산 회로(11)의 입력 오프셋 Voff1이 존재하는 경우에도, 승산 회
로(11)로부터의 파라볼라 신호 Vpara=K×(Vsaw+Voff1) 2 에 있어서, 화면 상부와 화면 하부에서 단차는 생기지 않
는다.
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증폭 회로(12)의 입력 오프셋에 대해서는 증폭 회로(12)로부터 출력되는 왜곡 보정 신호 Vo는 Vo=A×(Vpara+Vo
ff2)가 되고(단, A는 증폭 회로(12)의 이득), A는 수직 기간의 전반과 후반으로 나눠 설정된다. 도 11에서, 오프셋이 
없는 경우의 왜곡 보정 신호 Vo는 사각의 점을 파선으로 연결한 파선(Voff-without)으로 나타내며, 오프셋이 있는 경
우의 왜곡 보정 신호 Vo는 기호×를 실선으로 연결한 선(Voff-with)으로 나타낸다.

±5V의 진폭의 수직 톱니파로 승산 회로(11)의 입력 오프셋 Voff1을 -100㎷, 증폭 회로(12)의 입력 오프셋을 100
㎷로 하고, 1 수직 기간의 전반과 후반의 이득 A1, A2를 모두 「1」로 하면, 도 11에 도시된 바와 같이 왜곡 보정 신
호 Vo(Voff-with)에 중앙부에서의 단차는 거의 인정되지 않는다.

비교예로서, 도 18에 도시된 구성에 따르는 구성(단, 슬라이스점을 화면 중앙으로 함)의 경우에 대해 고찰한다. 도 12
의 (a)는 도 18에 도시된 구성에 따르는 구성(단, 슬라이스점을 화면 중앙으로 함)에서의, 포물선파로 이루어지는 왜
곡 보정 신호 Vo(1 수직 기간의 진폭)와, 수직 톱니파(도 11에서 마름모형으로 나타낸 것을 연결하는 실선)와의 관계
를 나타내는 도면이고, 도 12의 (b)는, 도 12의 (a)의 화면 중앙부를 확대시킨 도면(종축은 100㎷ 단위)이다.

두개의 차분 비교 회로(슬라이스 회로) 사이에 출력 오프셋에 변동이 있으면, 승산 회로에서 그 변동이 2승된다. 차분 
비교 회로(슬라이스 회로)의 출력 오프셋 Voff1을 고려하면, 승산 회로의 출력은 Vpara=K×(Vsaw+Voff1) 2 가 되고, 
진폭 조정 회로(게인 컨트롤 회로 : 107, 108)의 입력 오프셋을 Voff2로 하면, 두개의 진폭 조정 회로(107, 108)의 
출력을 가산기(109)로 가산한 왜곡 보정 신호 Vo는 Vo=A×(Vpara+Voff2)가 된다. 단, 두개의 차분 비교 회로에서 
화면 상부와 하부에서 슬라이스한 경우, Vo=A×(Vpara+Voff2)는 1 수직 기간의 전반과 후반에서 차동 비교 회로, 
진폭 조정 회로의 값으로 치환된다.

    
±5V의 수직 톱니파에 대하여 도 18의 제1 차동 비교 회로(슬라이스 회로 : 102) 후에 -100㎷의 오프셋이 있고, 제
2 차동 비교 회로(슬라이스 회로 : 103)에는 오프셋이 없으며, 제1 진폭 조정 회로(107)의 입력 오프셋을 100㎷, 제
2 진폭 조정 회로(108)의 입력 오프셋을 0V, 제1, 제2 진폭 조정 회로(107, 108)의 이득을 1로 하면, 왜곡 보정 신호
에는 도 12에 도시된 바와 같이 중앙부에서 100㎷의 단차가 생긴다(도 12의 (b) 참조). 진폭 조정 회로의 설정 이득에 
의해 이 단차가 변화한다. 왜곡 보정 신호에 단차가 생겼을 때의 화상은 도 15의 (c)에 도시된 바와 같이 수평 방향의 
단차가 되어 나타난다.
    

이에 대해, 본 발명에 따르면, 오프셋에 따라 단차는 나타나지 않고, 도 14에 도시된 바와 같이 좌우 실패 모양의 왜곡
을 바르게 보정할 수 있다.

또한, 왜곡 보정 신호의 특성에 대해 특개평11-313222호 공보에 기재된 장치의 것을 고찰하면, 이 장치에서는 왜곡 
보정 신호로 하여 2승파(=K1×Vsaw2 )와 3승파(A×K2×Vpara×Vsin)를 이용하고 있으며, 왜곡 보정 신호 Vo는 도 
13에 도시된 바와 같이 되고, 화면 하부만을 보정하는 경우, 화면 상부(수직 기간의 전반)의 왜곡 보정 신호를 0으로 
하면 되지만, 새롭게 화면의 1/4 부근과 3/4 부근에 왜곡이 생겨 버린다. 즉, 수직 방향의 중심에서 대칭이 되는 3승파
를 이용하는데, 예를 들면 화면 하부의 보정을 행하는 경우, 화면 상부에서 왜곡 보정 신호를 0으로 하면, 화면 하부에
서 3승파가 2승파에 영향을 주게 된다.

이에 대하여, 본 발명에 따르면 2승파와 3승파를 함께 이용하지 않고, 왜곡의 보정을 간이화하고 있으며, 또한 특개평
11-313222호 공보에 기재된 구성과 같은 3승파에 기인하는 왜곡도 생기지 않는다. 이 때문에, 왜곡의 조정 작업이 더 
용이해진다.

본 발명에 따른 왜곡 보정 회로는 수상관을 구비한 임의의 표시 장치에 적용된다. 예를 들면 도 17에 도시된 표시 장치
의 편향 왜곡 보정 회로(208)로서 이용되고, 1 수직 기간을 주기로 하는 왜곡 보정 신호는 수평 편향 전류와 진폭 변조
되고, 수평 편향 출력 회로(210)로부터 수평 편향 코일로 공급된다.

    
상기된 실시예에 따르는 왜곡 보정 회로는 대화면, 평면화가 진행되는 표시 장치의 상하 비대칭 왜곡의 보정에 적용하
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기 적합하게 된다. 즉, 상기 특개평6-334887호 공보에 기재된 구성(도 18 참조)과 같이, 화면 상부, 화면 하부에 대
응시켜, 차동 비교 회로, 승산 회로, 진폭 조정 회로(전압 제어 증폭 회로) 등을 2계통 구비하는 구성에 비해, 본 발명
에서는 차동 비교 회로, 승산 회로, 진폭 조정 회로를 1계통분 구비하는 것만으로 충분하며, 도 7, 도 8 등에 도시된 바
와 같이 제어 회로의 회로 구성도 소규모이다. 또한, 본 발명은 특개평6-334887호 공보에 기재된 구성과 비교하여, 
오프셋도 특별히 작아(따라서, 라스터에 단차가 나타나지 않음), 간이한 회로 구성에 의해 비용의 저감, 화질의 향상을 
도모할 수 있다.
    

이상, 본 발명을 상기 각 실시예에 의거하여 설명했지만, 본 발명은 상기 실시예의 구성에만 한정되는 것이 아니며, 특
허 청구 범위의 각 청구항의 본 발명의 범위 내에서 당업자라면 이룰 수 있을 각종 변형, 수정을 포함하는 것은 물론이
다.

    발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 왜곡 보정용의 포물선파를 생성하는 승산 회로, 진폭 조정을 행하는 증폭 회
로를, 복수로 분할된 화면 구간에 대해 일계통 구비하는 구성으로 함으로써, 회로 규모를 감축하면서, 화면의 상부, 하
부 등의 각 영역에서 개별로 왜곡을 보정할 수 있는 효과를 발휘한다.

또한, 본 발명에 따르면, 화면 중앙에 상당하는 수직 톱니파의 진폭으로 설정되는 기준치를, 수직 톱니파의 진폭과 비교
하고, 화면 상부와 하부에서 증폭 회로의 이득을 가변시키는 구성으로 했기 때문에, 전자총 부착의 변동 등에 의해 수직 
톱니파와 중앙과, 화면 중앙이 어긋나는 경우라도, 좌우 실패 모양의 왜곡, 사다리꼴의 왜곡 등의 상하 비대칭 왜곡을 
바르게 보정할 수 있는 효과를 발휘한다.

그리고 본 발명에 따르면, 간이한 회로 구성에 의해, 표시 장치의 왜곡 조정 작업이 용이화되며, 제조 비용의 저감을 도
모할 수 있고, 대화면의 표시 장치의 상하 비대칭 왜곡의 보정에 적용하기에 적합해진다.

또한 본 발명에 따르면, 승산 회로와 진폭 조정을 행하는 증폭 회로의 오프셋에 의해, 왜곡 보정 신호의 중앙부(부분 영
역 사이)에서의 오프셋을 특별히 저감시키며, 화면에 단차가 나타나는 것을 회피하여, 화질의 향상에 공헌하고 있다.

또한 본 발명에 따르면, 화면 중앙 위치에 대응하는 전압으로 설정된 기준 전압을 이용하여 왜곡 보정 신호를 생성하고, 
왜곡 보정 신호(포물선파)의 중심 바닥은, 항상 화면 중앙 위치에 일치하기 때문에, 한번 왜곡 조정을 행한 후에는 수직 
톱니파의 진폭 중앙이 화면 중앙으로부터 어긋나도, 좌우 실패 모양의 왜곡 등의 재조정은 불필요하게 되어, 조정 작업
이 더 용이해진다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)의 진폭을, 사전에 정해진 1 또는 복수의 기준 레벨과 비교함으로써, 현재의 소
인 위치가 화면의 수직 소인 방향의 부분 영역의 하나를 검출하는 비교 수단과,

상기 수직 톱니파로부터 생성되는 좌우 실패 모양의 왜곡 보정용 신호의 진폭을 조정하는 증폭 수단의 이득을, 상기 비
교 수단에 의한 검출 결과에 기초하여 상기 화면의 부분 영역마다 각각 개별로 설정하는 제어 수단,

을 포함한 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 2.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)의 진폭을, 사전에 정해진 기준 레벨과 비교함으로써, 현재의 소인 위치가 화면
의 상부와 하부의 하나를 검출하는 비교 수단과,
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상기 수직 톱니파로부터 생성되는 좌우 실패 모양의 왜곡 보정용 신호의 진폭을 조정하는 증폭 수단의 이득을 상기 비
교 수단에 의한 검출 결과에 기초하여 상기 화면의 상부와 하부에서 각각 개별로 설정하는 제어 수단,

을 구비한 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 3.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 진폭을 화면의 수직 소인 방향의 
소정의 위치에 대응하는 수직 톱니파의 진폭치로 설정되어 있는 하나의 기준 레벨, 또는 상호 상이한 값의 복수의 기준 
레벨과 비교하는 비교 회로와,

상기 수직 톱니파로부터 포물선파를 생성하는 승산 회로의 출력 진폭을 조정하는 이득 가변형의 증폭 회로에 대하여, 
상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여, 상기 수직 톱니파의 진폭이 상기 기준 레벨로 구분되는 구간 중 어떤 구간에 
있는지에 따라, 복수의 이득 중에서 상기 구간에 따른 이득을 택일적으로 선택하여 설정하는 제어 회로

를 포함하고, 상기 이득 가변형의 증폭 회로로부터 왜곡 보정 신호가 출력되는 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 4.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 전압과, 수직 소인 방향의 화면 
중앙에 대응하는 수직 톱니파 진폭으로 설정되어 있는 기준 전압과의 대소를 비교하는 비교 회로와,

상기 수직 톱니파와 상기 기준 전압으로부터, 상기 수직 톱니파 전압과 상기 기준 전압의 차분의 포물선파를 생성하는 
승산 회로와,

상기 승산 회로의 출력 진폭을 조정하는 이득 가변형의 증폭 회로와,

상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여, 상기 수직 톱니파 전압이 상기 기준 전압보다도 작을 때는, 상기 이득 가변형
의 증폭 회로의 이득으로서 사전에 정해진 제1 이득을 설정하고, 상기 수직 톱니파 전압이 상기 기준 전압 이상일 때는, 
상기 이득 가변형의 증폭 회로의 이득으로서 사전에 정해진 제2 이득을 설정하는 제어 회로

를 포함하고,

상기 이득 가변형의 증폭 회로로부터 왜곡 보정 신호가 출력되는 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 5.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 전압과, 수직 소인 방향의 화면 
중앙에 대응하는 수직 톱니파 전압으로 설정되어 있는 기준 전압과의 대소를 비교하는 비교 회로와,

상기 수직 톱니파와 상기 기준 전압과의 차분의 포물선파를 생성하는 승산 회로와,

제공된 제어 전압에 의해 이득이 가변되고, 상기 포물선파의 출력 전압을 입력하여 상기 이득에 의해 증폭시켜 왜곡 보
정 신호로서 출력하는 전압 제어 증폭 회로와,

상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여, 상기 수직 톱니파의 진폭이 상기 기준 전압보다도 작을 때는, 사전에 정해진 
제1 제어 전압을 상기 전압 제어 증폭 회로로 공급하고, 상기 수직 톱니파의 진폭이 상기 기준 전압 이상일 때는 사전에 
정해진 제2 제어 전압을 상기 전압 제어 증폭 회로로 공급하는 제어 회로

를 구비한 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.
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청구항 6.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 진폭을, 화면의 소정의 수직 위
치에 대응하는 수직 톱니파의 진폭치로 설정된 하나의 기준 레벨, 또는 상호 상이한 값의 복수의 기준 레벨과 비교하는 
비교 회로와,

상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여, 상기 수직 톱니파의 진폭이, 상기 기준치로 구분되는 구간 중 어떤 구간에 있
는지에 따라, 상기 수직 톱니파를 증폭시키는 이득 가변형의 증폭 회로에 대해서 복수의 이득 중에서 상기 구간에 따른 
이득을 택일적으로 선택하여 설정하는 제어 회로와,

상기 이득 가변형의 증폭 회로의 출력 신호로부터 포물선파를 생성하여 왜곡 보정 신호로서 출력하는 승산 회로

를 구비하는 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 7.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 전압과, 수직 소인 방향의 화면 
중앙의 위치에 대응하는 수직 톱니파의 전압으로 설정되어 있는 기준 전압과의 대소를 비교하는 비교 회로와,

상기 수직 톱니파와 기준 전압의 차분을 증폭시키는 이득 가변형의 증폭 회로와,

상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여, 상기 수직 톱니파의 전압이 상기 기준 전압보다도 작을 때는 상기 이득 가변형
의 증폭 회로의 이득으로서 사전에 정해진 제1 이득을 설정하고, 상기 수직 톱니파의 전압이 상기 기준 전압 이상일 때
는 상기 이득 가변형의 증폭 회로의 이득으로서 사전에 정해진 제2 이득을 설정하는 제어 회로와,

상기 이득 가변형 증폭 회로의 출력 신호로부터 포물선파를 생성하여 왜곡 보정 신호로서 출력하는 승산 회로

를 포함하는 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 8.

수직 소인용의 톱니파(「수직 톱니파」)를 입력하고, 주사 기간의 상기 수직 톱니파의 전압과, 수직 소인 방향의 화면 
중앙의 위치에 대응하는 수직 톱니파의 전압으로 설정되어 있는 기준 전압과의 대소를 비교하는 비교 회로와,

제공된 제어 전압에 의해 이득이 가변되고, 상기 수직 톱니파와 상기 기준 전압의 차분을 증폭시키는 전압 제어 증폭 회
로와,

상기 비교 회로의 비교 결과에 기초하여, 상기 수직 톱니파의 전압이 상기 기준 전압보다도 작을 때는, 사전에 정해진 
제1 제어 전압을 상기 전압 제어 증폭 회로로 공급하고,

상기 수직 톱니파의 전압이 상기 기준 전압 이상일 때는 사전에 정해진 제2 제어 전압을 상기 전압 제어 증폭 회로로 공
급하는 제어 회로와,

상기 전압 제어 증폭 회로의 출력으로부터 포물선파를 생성하여 왜곡 보정 신호로서 출력하는 승산 회로

를 포함한 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 9.

제5항에 있어서,
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상기 제어 회로가, 상기 제1, 제2 제어 전압에 대응하는 디지털의 값을 각각 저장하는 제1, 제2 레지스터와,

상기 제1, 제2 레지스터의 출력을 입력하고, 상기 비교 회로의 비교 결과 신호를 선택 제어 신호로서 입력하고, 상기 비
교 결과가 상기 수직 톱니파 전압이 상기 기준 전압보다도 작은 것을 나타낼 때는 상기 제1 레지스터의 출력치를 선택
하여 출력하고, 상기 비교 결과가 상기 수직 톱니파 전압이 상기 기준 전압 이상인 것을 나타낼 때는 상기 제2 레지스터
의 출력치를 선택하여 출력하는 셀렉터와,

상기 셀렉터의 출력을 입력으로 하여 아날로그 신호로 변환 출력하는 디지털 아날로그 변환기

를 포함하고,

상기 디지털 아날로그 변환기의 출력이, 상기 전압 제어 증폭 회로에 제어 전압으로서 입력되는 것을 특징으로 하는 왜
곡 보정 회로.

청구항 10.

제8항에 있어서,

상기 제어 회로가, 상기 제1, 제2 제어 전압에 대응하는 디지털의 값을 각각 저장하는 제1, 제2 레지스터와,

상기 제1, 제2 레지스터의 출력을 입력하고, 상기 비교 회로의 비교 결과 신호를 선택 제어 신호로서 입력하고, 상기 비
교 결과가 상기 수직 톱니파 전압이 상기 기준 전압보다도 작은 것을 나타낼 때는 상기 제1 레지스터의 출력치를 선택
하여 출력하고, 상기 비교 결과가 상기 수직 톱니파 전압이 상기 기준 전압 이상인 것을 나타낼 때는 상기 제2 레지스터
의 출력치를 선택하여 출력하는 셀렉터와,

상기 셀렉터의 출력을 입력으로 하여 아날로그 신호로 변환 출력하는 디지털 아날로그 변환기

를 포함하고,

상기 디지털 아날로그 변환기의 출력이, 상기 전압 제어 증폭 회로에 제어 전압으로서 입력되는 것을 특징으로 하는 왜
곡 보정 회로.

청구항 11.

제9항에 있어서,

상기 셀렉터가, 상기 제1 레지스터의 출력과, 상기 비교 회로의 비교 결과 신호를 입력하고, 상기 제1 레지스터의 각 출
력 비트와 상기 비교 결과 신호의 논리곱을 취한 신호를 출력하는 제1 논리곱 회로와,

상기 제2 레지스터의 출력과, 상기 비교 회로의 비교 결과 신호를 인버터로 반전시킨 신호를 입력하고, 상기 제2 레지
스터의 각 출력 비트와 상기 비교 결과 신호의 반전 신호의 논리곱을 취한 신호를 출력하는 제2 논리곱 회로와,

상기 제1 논리곱 회로의 각 출력 비트에 대해 상기 제1 논리곱 회로의 출력 비트와 상기 출력 비트에 대응하는 상기 제
2 논리곱 회로의 출력 비트와의 논리합을 취한 신호를 출력하는 논리합 회로

를 구비한 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 12.

제10항에 있어서,
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상기 셀렉터가, 상기 제1 레지스터의 출력과, 상기 비교 회로의 비교 결과 신호를 입력하고, 상기 제1 레지스터의 각 출
력 비트와 상기 비교 결과 신호의 논리곱을 취한 신호를 출력하는 제1 논리곱 회로와,

상기 제2 레지스터의 출력과, 상기 비교 회로의 비교 결과 신호를 인버터로 반전시킨 신호를 입력하고, 상기 제2 레지
스터의 각 출력 비트와 상기 비교 결과 신호의 반전 신호의 논리곱을 취한 신호를 출력하는 제2 논리곱 회로와,

상기 제1 논리곱 회로의 각 출력 비트에 대해 상기 제1 논리곱 회로의 출력 비트와 상기 출력 비트에 대응하는 상기 제
2 논리곱 회로의 출력 비트와의 논리합을 취한 신호를 출력하는 논리합 회로

를 구비한 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 13.

제7항에 있어서,

상기 승산 회로가, 상기 수직 톱니파와 상기 기준 전압과의 차분과, 상기 이득 가변형의 증폭 회로의 출력 신호로부터 
상기 포물선파를 생성하는 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 14.

제8항에 있어서,

상기 승산 회로가 상기 수직 톱니파와 상기 기준 전압과의 차분과, 상기 전압 제어 증폭 회로의 출력 신호로부터 상기 
포물선파를 생성하는 것을 특징으로 하는 왜곡 보정 회로.

청구항 15.

제1항에 기재된 왜곡 보정 회로를 구비하고,

상기 왜곡 보정 회로로부터 출력되는 수직 기간 주기의 왜곡 보정 신호에 의해 진폭 변조시킨 수평 편향 전류로, 수평 
편향 코일을 구동시키는 구성으로 되어 있는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 16.

제9항에 기재된 왜곡 보정 회로와, 불휘발성 기억 장치를 구비하고,

상기 불휘발성 기억 장치에는 제조 시의 조정으로 취득된, 상기 제1, 제2 레지스터로 설정하는 값이 기억되어 있으며,

장치의 파워 온일 때 상기 불휘발성 기억 장치에 기억된 상기 각 값이 판독되고, 상기 제1, 제2 레지스터로 설정되는

것을 특징으로 하는 표시 장치.
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