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(57) Zpiisob odstrafiovéni alkoholu z pfirodnich kvasenych né-
pojd, ktery zahrnuje (A) pfipadnE kontaktovéni népojové
suroviny s mikrofiltra&ni membrénou za vzniku permeétu a
zadrZeného podilu, které maji niZsj resp. vy3si koncentraci

o vysoké molekulové

hmotnosti., (B) pfipadn& kontaktovani népojové suroviny
nebo permeétu z mikrofiltrace s nanofiltratni membrénou
za vzniku permeétu a zadrzeného podilu s niZsi resp. vy3si
koncentraci litek vytvéfcjicich aréma a chufovych litek.
(C) kontaktovéni permeétu z mikrofiltrace nebo permeétu z
nanofiltrace s membrénou k provedeni reverzni osmézy,
kters selektivné propousti ethanol a selektivné zadrzuje
slouteniny vytvéfejici aréma a chufové litky, za vzniku
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permeétu a zadrzeného podilu s vy$3i resp. nizsi koncentra-
koncentraci litek vytvifeji-



Membranovy zpusob odstrafnovani alkoholu z prfirodniho

kvaseného napoje a zarizeni k provadéni tohoto zpusobu.

Oblast techniky

Vynalez se tyka dvoustupnového a trfistupnoveého
membranového zpisobu odstrafovani alkoholu z pfirodnich
kvasenych ndpojovych produktd. Kromé toho se uvedeny vynalez

tyka systému vhodného k provadéni téchto postupu.
Dosavadni stav techniky

Nealkoholické napoje a kvasené napoje s nizkym obsahem
alkoholu, jako jsou napfiklad rtzné druhy piva nebo vina, se
v posledni dobé stavaji predmétem velkého z4djmu, nebot tyto
napoje poskytuji tradiéni chut a vini piva a vina aniZ by
projevovaly nezdravé a socialné nepfiznivé vedlejsi ucinky
vyplyvajici z obsahu alkoholu. Kromé toho je nutno uvést, ze
mnoho 1lidi se stdle vice zajima o svij kaloricky prijem, coz
znamend, Ze jejich zadjem je soustfedén na ndpoje a potraviny
s nizkym kalorickym obsahem. Z vy$e uvedeného vyplyva, Ze se
v posledni dobé stavaji stdle popularnéjs$imi alkoholické
ndpoje s nizsim kalorickym obsahem. Hlavnim zdrojem
kalorického obsahu v pivu a vinu je obsah alkoholu v téchto
napojich, takZe je zadouci a potfebné produkovat pivo a vino
s nizkym obsahem alkoholu nebo nealkoholické pivo a vino,
pri¢emZz je nezbytné u téchto ndpojl udrzet chut a vini piva

a vina.

Pivo a vino s nizkym obsahem alkoholu a nealkoholické
druhy piva a vina se na trhu objevuji jiZ celou radu let,
ovSem metody, které se aplikuji pri vyrobé téchto druhl piva

a vina zplsobuji vznik nezadouci vedlej$i chuti a bukertu.



Naprfiklad je mozZno alkohol z téchto ndpoji oddestilovat,
ovSem pri tomto postupu se pivo nebo vino vafi nebo
pfinejmensSim denaturuje, pficemz se vét$ina chutovych latek
a latek vytvarejicich ardma odstrani nebo prfeméni. Podle
jiné metody se sniZeni obsahu alkoholu dosahuje fedénim
vodou. Tyto dpravy se ovsem projevi ve slabé chuti, kterou

je mozZno predpoklddat pri fedéni piva nebo vina vodou.

Podle dosavadniho stavu techniky existuje nékolik
metod odstranovani nebo sniZeni hladiny alkoholu
v pfirodnich kvasSenych napojich, pfi kterych se pouziva nebo
u nichz je zarfazen membranovy oddélovaci stupen. V patentu
Spojenych statd americkych &. 4 499 117, jehoZz autorem je
Bonneau, se popisuje tfistupfiovy postup sestavajici
z prvniho stupné, kterym je nanofiltrace pouzivajici
nanofiltrac¢ni membranu oddélujici frakci latek s molekulovou
hmotnosti asi 10 000, po kterém ndsleduje druhy stupesn,
kterym je jednostupriovd reverzni osmébza zpracovavajici
ultrafiltradni permedt, pfifemZ se v tomto stupni pouziva
membréna pro reverzni osmézu Degremontova typu vyrobena
z aromatickych polyamidovych dutych vliken, kteri vykazuje
oddéleni frakce latek s molekulovou hmotnosti priblizné
250. V nasledujicim stupni se permedt ze stupné, ve kterém
se provadi reverzni osméza, podrobi vakuové destilaci,
pfidemZ se v tomto stupni pouzivd tlaku asi 0,015 MPa
a teploty pfiblizZné 45 °C. Produktem tohoto procesu je
zadrZeny podil z uvedenych t#i stupnAfl, ktery se potom
v nasledné fazi rekombinuje. Pokud se ty&e tohoto procesu je
nutno poznamenat, Ze vyznamny podil chutovych sloudenin
a latek vytvarejicich ardéma projde membranou pouzitou
k provedeni reverzni osmézy, pficemz tyto latky jsou
v dalsSim stupni podrobeny destilaénimu zpracovani. V oblasti

uvedenych teplot pfibiiéné 45 °C jsou tyto chutové latky




a latky vytvarejici ardéma negativné zménény, C€imz se

zhorsuje chut a buket takto pripraveného konecného napoje.

V patentu Spojenych statl americkych ¢&. 4 612 916,
jehoz autorem je Goldstein, se popisuje pouziti reverzni
osmotické membrany k odstranéni alkoholu z vina a ndpoju
vyrabénych ze sladu. Konkrétné se v tomto patentu popisuje
postup, prfi kterém je moZno uvedené napoje pripravit tak, ze
se tradiéné pripravend ndpojova surovina béznymi kvasnymi
postupy podrobi zpracovani reverzni osmézou, pri které se
pouzivad kompozitni membrény ve formé tenkého filmu, ktera ma
polyamidovou aktivni vrstvu na mikroporéznim polysulfonovém
nosidovém materialu. Tato membrana zadrzuje tékavé latky
a dalsi chutové slozky piva a umozniuje, aby 25 % az 30 %
alkoholu obsazZeného v ndpoji proslo touto membrdnou. V tomto
Goldsteinové patentu se porovnavaji membrany kompozitniho
typu ve formé tenkého filmu s membranami na bazi acetatu
celulozy, pricemz je zde demonstrovano, Ze pri pouziti
tenkého filmu kompozitni membrdny je zadrZeno 99 % chutovych
latek a latek vytvarejicich ardma, pficemZz pri pouziti
asymetrické membrany na bazi acetdtu celulozy je zadrZeno

pouze asi 16 % téchto tékavych latek.

V patentu Spojenych statd americkych ¢. 4 441 678 se
uvadi pouziti nanofiltrace jak v pfipadé §$tavy z vinnych
hroznt tak i zkvaseného vinného produktu pfipraveného z této
§tavy. Podle tohoto patentu se $§tdva u vinnych hroznd a vino
vedou membranou oddé€lujici frakci s molekulovou hmotnosti
v rozmezi od 175 do 200 za ucelem oddéleni
methylanthranilatu a jinych zavadnych chutovych slozZek
‘obsazenych ve vinnych hroznech druhu Labrusca.

V patentu Velké Britdnie ¢. 2 133 418A. jehoz autorem



Je Keufner, ktery byl publikovan 25. Gervence 1984, se
popisuje zpusob zkoncentrovani piva a vina, pri kterém se
Tyto napojové suroviny vedou reverzni osmotickou
semipermeabilni membranou a v dal$i fazi se k tomuto
produktu pridava voda, ¢imz vznikne rekonstituovany n&apoj.
Touto vodou, pouZitou pro rekonstituovani, miZe byt voda
zpracovana reverzni osmézou, ze které bylo odstranéno 99 %
mineralnich slozek. Uvedenou membrinou je tenky kompozitni
film na polymernim nosidovém materiilu. Tento systém
pouzivajici reverzni osmézu pracuje pii teploté v rozmezi od
asi -2 °C do asi 40 °C a pfi tlaku v rozmezi od asi

689,5 kPa do asi 758,5 kPa, pridemz se pouziva neoxidadni
atmosféry vytvofené pouzitim oxidu uhli&itého. Voda pouzita
pro rekonstituovédni se pfiddvad az po dokon&eni procesu
reverzni osmézy. Pfi provadéni postupu podle tohoto patentu
je moZno dosdhnout odstranéni pfiblizné 45 % alkoholu

a 75 % vody ze zpracovavaného piva. Ziskané vysledné pivo
obsahuje 2,3 % hmotnostnich alkoholu. Ze tfi vyrobenych
vzorkl mél jeden slabou pfichut po spaleni pokud se tyce
aréma a dal$i vzorek byl chutové slaby, coz naznadovalo, Ze
po zfedéni nezistalo v kone&ném produktu dostatedné mnoZstvi
zédkladnich slozek. Népoje pfipravované podle tohoto patentu

je moZno charakterizovat jako lehka piva s nizkym obsahem
alkoholu.

Podle belgického patentu &. 717 847 (=z prosince 1968),
jehoz majitelem je firma Guinness Company, se pouzivad metody
reverzni osmézy a neoxidaéni atmosféry k produkovani
koncentratu, ktery se potom dopravuje na misto uréeni, kde
se provadi rekonstituovani alkoholem produkovanym na tomto
misté. Ve vyhodném provedeni se pfi tomto postupu pouziva
_membrény z acetatu celulozy podle patentu Spojenych statu

americkych ¢. 3 133 132. Rovnéz se zde uvadi moZnost pouziti




membrany z polyvinylacetdatu a polyakrylati. Podle tohoto
patentu je chréanén postup, pfi kterém se provadi
rekonstituovani napoje aZz po transportovani stejnym objemem
alkoholu a vody nebo samotnou vodou, pricemz se ziska

nealkoholicky nebo témér nealkoholicky napoj.

V patentu Velké Britanie ¢. 1 447 505 se chrani postup
vyroby piva se sniZenym obsahem alkoholu, nizkym obsahem
alkoholu nebo bez alkoholu. V tomto patentu se popisuje
postup odstranovani alkoholu z piva za pouziti membranové
soustavy, ktera je pouzita v koncentracénim systému
vsadzkového typu, pri kterém se pivo zpracovavané v tomto
systému rfedi vodou budto pfed provadénim tohoto postupu nebo
ihned po provedeni tohoto postupu. Ovsem tento zpusob
zpracovavani ma své nevyhody pramenici jiz ze samé povahy
tohoto postupu, nebot se pfi ném zméni koncentrace dalsich
komplexnich slozZzek, které jsou prfitomny v pivu, coz vede k
pravdépodobné tvorbé srazenin a rovnéz dalsich jinych
slozek, které by mohly zandsSet membranu pouzitou pri tomto
postupu. Z vyse uvedeného je patrné, Ze srazeniny a/nebo
slozky znec¢isStujici membranu neovliviuji nepfiznivym
zpUsobem jenom chut piva, ale rovnéz snizuji produktivitu
membranového systému. Kromé toho je nutno poznamenat, ze

tento popisovany postup se provadi za relativné vysokého
tlaku v tomto systému.

V patentu Spojenych statl americkych ¢. 4 617 127,
jehoz autorem je Light, se uvadi postup pripravy néapoji s
nizkym obsahem alkoholu, pricemz pfi tomto postupu se vede
napojova surovina s vysokym obsahem alkoholu systémem pro
’"rgverzni osmOzu, ve kterém se ziskavd podil prosly membranou
" (permedt) a podil zadrZeny na membrané (retentat). Podil

prosly membranou obsahuje hlavné alkohol a vodu a je ze



systému odvadén. Mala ¢ast ze zadrzeného podilu se oddéluje

jako produkt, pricemz hlavni podil se recykluje zpét do

systému k provadéni reverzni osmézy a smichivd se s &erstvou
napojovou surovinou a pfidavanou vodou. V této souvislosti

je mozZno rovné€z poukdzat na patent Spojenych statut i
americkych ¢. 4 717 482.

V patentu Spojenych statl americkych &. 4 888 189,
jehoZz autorem je Gnekow, se uvadi proces se simultanné
provadénou dvojitou reverzni osmézou, ktery je uréen k
pripravé népojti, zejména riznych druh vina, které maji
sniZzeny obsah alkoholu, pfigemZ jako vychozi suroviny se
pouzivaji libovolné druhy bézné ziskanych kvasenych stolnich
vin. Veskery podil této vychozi vinné suroviny se podrobi
zpracovani reverzni osmézou za Ucelem odstranéni alkoholu a
vody, prifemz tento podil se odvadi jako permeart,

a recyklovani zkoncentrovaného zadrZeného podilu
(retentatu), zatimco se do nadrze s vychozi surovinou
privddi zpét simultanné nebo stridavé podil vody z reverzni
osmézy k vyrovnani celkového objemuAa k udrZzeni puvodni
hladiny vychozi vinné suroviny v této nadrzi. Takto ziskany
koneény vinny ndpoj ma pfijatelnou chut, buket a koncentraci
zbarvujicich pevnych latek pro bé&Zné obchodni vyuziti. Tento
postup je moZno provddét vsazkovym zpusobem nebo
modifikovanym polokontinudlnim zplsobem, pfidemZ je moZno
timto postupem pripravit nealkoholické druhy vin (to znamena
vina se zbytkovym obsahem alkoholu mensim nez

0,5 objemového procenta) nebo druhy vin se sniZenim obsahem
alkoholu (to znamend s obsahem alkoholu mendim nez asi 11 a2
13 objemovych procent).

Uvedené zndmé postupy podle dosavadniho stavu techniky

maji nékteré nevyhody. Za prvé je treba uvést, Ze pri




pouziti reverzni osmotické membrany, jako je napriklad

membrana na bazi acetatu celulozy, v otevrieném prostredi
dochazi pri prichodu napojové suroviny membranou ke znacné
ztraté sloucdenin vytvarejicich aréma. V alternativnim
provedeni téchto postupl, prfi kterych se pouZzije membran

s relativné vysokou hustotou, jako napriklad membrana
kompozitniho typu ve formé tenkého filmu, je dosahovana
kapacita procesu nizka, nebot sloudeniny o velké molekulové
hmotnosti maji tendenci zana$et membranu a snizZovat jeji
uc¢innost. Mezi tyto sloucdeniny s vysokou molekulovou
hmotnosti je mozZno zaradit proteiny, betaglykany,
polysacharidy a polyfenolové komplexni latky. Tento jev

v podstaté znamend sniZovéani pritoku kapaliny membranou

a niz$i prostupnost alkoholu. Vysledkem tohoto procesu je
nutnost pouziti vys$Sich mnozstvi deionizované vody. Pri
provaddéni jinych uvedenych postupl se prfirodni kvasSené
ndpojové suroviny vystavuji d¢inku vysokych teplot nebo
vysokych tlakitl, pficemz oba tyto faktory mohou nicit
sloudeniny, které vytvareji charakteristickou chut a ardéma,
&¢imz se zhorsSuje vyznamné konec¢nid chut a prijatelnost

konec¢ného ziskaného népoje.

Z vyS$e uvedeného je patrné, Ze v tomto oboru existuje
potfeba vyvinout postup, pri kterém by se ekonomickym
zplisobem odstranil ethanol z pfirodnich kvasenych népojovych
surovin prfi soucasném zachovani sloucenin Qytvéiejicich chut
a ardma téchto napoju. Dale je potfeba vyvinout takovy
postup, pri kterém by nedochdzelo k poskozovani a niceni
sloudenin vytvarfejicich ardéma a chut teplem nebo tlakem.
Kromé toho se v tomto oboru vyskytuje potfeba navrhnout
takovy postup, pri kterém bv nedochazelo ke snizovani
uéinnosti pouzité membrany, napfiklad zanasenim této

membrany za soucasného snizovani prdtoku, a tim i ke



zhorseni ekonomického provedeni celého procesu.

DalSim problémem pfi pripravé ruznych druha piva
a vina je pritomnost latek zplsobujicich zakaleni napoje.
Obvykle jsou témito latkami slouceniny o vysoké molekulové
hmotnosti, které se usazuji v té&chto pfirodnich kvasenych
napojich po stodeni do lahvi. Podle dosavadniho stavu
techniky bylo zjisténo, Ze témito sloudeninami o vysoké
molekulové hmotnosti, které zplsobuji zakal, jsou proteiny
a betaglykany, pricemZ tyto sloudeniny o vysoké molekulové
hmotnosti mohou nepfiznivym zpisobem ovliviiovat chut
kone¢ného napoje. Z vyse uvedeného vyplyva, Ze v tomto oboru
rovnéZ existuje potfeba vyvinout postup pfipravy napoju
s nizkym obsahem alkoholu, pfi kterém by byl ziskan konecny

nédpoj neobsahujici tyto sloudeniny zpusobujici zakal.
Podstata vynialezu

VSechny tyto vySe uvedené aspekty spliiuje postup podle
uvedeného vyndlezu. Uvedeny vyndlez se tyka postupu
odstranovéani alkoholu z pfirodnich kvasenych nédpoju, ktery

zahrnuje nasledujici stupné

(A) pripadné provadéni mikrofiltrace, pri které se do
kontaktu uvadi proud nastfikové vychozi zpracovavané
suroviny obsahujici pfirodni kvas3eny nipoj s mikrofiltraéni
membranou o velikosti pért v rozmezi od 0,1 do 1,0 um za
podmiﬁék} kdy je tento proud vychozi suroviny rozdélovan na
podil propustény mikrofiltraéni membranou, ktery ma nizs$i
koncentraci sloucdenin o vysoké molekulové hmotnosti
zpusobujicich zékal, a podil zadrzovany mikrofiltraéni
membranou, ktery ma vy3$3i koncentraci sloudenin o vysoké

molekulové hmotnosti zpusobujicich zakal, v porovnani




s proudem néastrikové vychozi suroviny uvadénym do

mikrofiltrace,

(B) pfipadné provadéni nanofiltrace, pri které se do
kontaktu uvadi proud nastrikové vychozi zpracovéavané
suroviny obsahujici pfirodni kva$eny ndpoj nebo podil prosly
mikrofiltraéni membranou s nanofiltrac¢ni membranou, ktera
oddéluje frakci s molekulovou hmotnosti v rozmezi od 100 do
10 000, za podminek, kdy je tento nastrfikovy proud do
nanofiltrace rozdélovan na podil pros$ly nanofiltracni
membranou, ktery ma nizsi koncentraci sloucenin
poskytujicich aréma a chut, a na podil zadrzZovany
nanofiltraéni membranou s vys$s$i koncentraci sloucdenin
poskytujicich aréma a chut? v porovnani s proudem nastrikové

vychozi suroviny uvadéné do nanofiltrace,

(C) ve stupni reverzni osmézy kontaktovani
nastrikového proudu vychozi suroviny obsahujici podil prosly
mikrofiltraéni membréanou nebo podil prosly nanofiltracni
membranou s reverzni osmotickou membranou, ktera selektivné
propousti ethanol a selektivné zadrzZzuje slouceniny
poskytujici chut a ardéma za podminek, kdy je nastfikovy
proud uvadény do faze reverzni osmézy rozdélovan na podil
prosly reverzni osmotickou membrénou, ktery ma vyssi
koncentraci ethanolu a nizs$i obsah sloudenin vytvarejicich
aréma a chut, a podil zadrZovany touto reverzni osmotickou
membranou, ktery mé& nizZsSi koncentraci ethanolu a vyssi podil
sloucenin poskytujicich aréma a chut, v porovnani
s nastrikovym proudem privadénym do faze reverzni osmoézy,
pricemZz podstata tohoto postupu podle vyndlezu spociva
v tom, 2e se pri ném nezbyiné provadi oba uvedené stupn: (A)

a (B) nebo jeden z téchto stupntl, pridemz v pripadé, kdv se



provadi stupen (B), se podil zadrzeny pfi reverzni osméze
a podil zadrZeny pri nanofiltraci rekombinuji v nasledné

provadéném stupni (C).

Do rozsahu uvedeného vynalezu rovnéz nalezi zafizeni k
- provadéni vysSe uvedeného postupu. Zptsob narokovany podle
tohoto vyndlezu a zafizeni k provadéni tohoto zpusobu
umoznuji pripravu prirodnich kvasenych ndapoji aniz by se pri
ném odstrafiovaly nebo nidily latky poskytujici aréma a chut.
Dale je nutno poznamenat, Ze se pfi provadéni postupu podle
uvedeného vyndlezu odstrani slouceniny, které zpusobuji
zdkal a negativné ovliviiuji chut vysledného produktu. Kromé
toho je rovnéz treba podotknout, Ze postup a zafizeni podle
uvedeného vyndlezu pfedstavuji ekonomické prostfedky

k dosazeni vyse uvedenych cilu.

V nasledujicim popisu budou uvedeny definice nékterych
termind pouZitych v tomto popisu, které je vhodné uvést
z hlediska bliZzsiho objasnéni tohoto vynalezu. Pfirodni
kvaSené napoje se v tomto textu mini ndpoje pfipravované
kvaSenim v prirodé se vyskytujicich vychozich surovin. Mezi
tyto pfirodni kvaSené ndpoje je moZno zafadit rGzné druhy
vina, piva, anglické nadkvasné svrchni druhy piva, druhy
piva s vysSSim obsahem alkoholu, druhy hruskovych mos&tt
a podobné dalsi napoje.

Oddéleni frakce s ur¢itou molekulovou hmotnosti je
termin, ktery se pouzivd k charakterizaci membrany pokud se
tyce zadrZovani molekul o znamych velikostech. Zachycovani
nebo oddélovani frakce s urditou molekulovou hmotnosti
pfedstavuje takové separovani frakce o urdité molekulové
hmotnosti, pfi kterém pfinejmens$im 90 % sféricky ‘

elektroneutrdlnich molekul o této dané molekulové hmotnosti




je zadrzovano porézni membrénou, zatimco méné nez 50 %

téchto molekul o znad¢né ni2s$ich molekulovych hmotnostech
zadrzovano neni. Nastrikovou surovinou se v tomto textu mini
vychozi material urceny ke zpracovavéani postupem podle
vynalezu, ktery je privadén na membranu, pricemz tento
material mi2e pripadné obsahovat recyklovany koncentrat nebo
mize nastrikova surovina predstavovat smés téchto dvou
materidald. Vysledkem membranového separac¢niho procesu je
vyroba dvou kapalnych frakci, to znamena frakce ktera projde
membréanou (permeat) a frakce kterd je zadrZena membranou

a neprochazi touto membrénou (retentdt). Permedtem neboli
podilem, ktery projde membrénou, se oznacuje kapalina

a latky, které jsou rozpus$téné, suspendované nebo jinak
obsazené v této kapaliné, kterd prostupuje uvedenou
membrinou. Retentdtem neboli podilem, ktery je zadrZen
membrianou, se oznaduje kapalina vCetné latek rozpusténych,
suspendovanych a jinak obsazenych v této kapaliné, ktera
neprochédzi uvedenou membranou. V této souvislosti je treba
poznamenat, Ze sloudeninami poskytujicimi ardéma a chutovymi
latkami, tak jak jsou oznaovany v tomto textu, se mini
uréité organické sloudeniny, které jsou obsazZeny

v pfirodnich kvasenych napojich a které vytvareji v tomto
ptirodnim kvas$eném napoji charakteristické ardéma a chut,
véetné napfiklad takovych slouéenin jakymi jsou propanol,
vys$s$i aldehydy, acetaty a ethery. Do skupiny téchto
slouc¢enin naleZ2i rovnéz n-propanol, ethylester kyseliny

octové a isoamylalkohol.

Vyse uvedenymi slouceninami vytvarejicimi zakal se v
tomto textu mini proteiny a betaglykany s velmi vysokou
molekulovou hmotnosti, které maji tendenci se vysrazet
v. pfirodnim kvaseném ndapoji béhem usazovani. Obecné je mozZno

uvést, Ze se jednd o slouceniny, které maji molekulovou



hmotnost vys$si nez 200 000.

Existuje nékolik zplsobt jak postup podle uvedeného
vynalezu provést. Fdzi reverzni osmézy je nutno provést ve
vSech pripadech. Pred reverzni osmézou je nutno provést
budto mikrofiltraéni stupern nebo nanofiltracni stupen.

V urcitych prfipadech miZe nastat situace, kdy je nutno
provést oba tyto stupné. Vybér zvoleného pouzitého zplsobu
zavisi v kazdém konkrétnim pfipadé na ekonomické strance
celého procesu a na povaze pfirodni kvasené napojové
suroviny zpracovavané timto zvolenym postupem. Kazdy
primérny odbornik pracujici v daném oboru je schopen urdit,
ktery zpisob je nejvhodnéj§i jak po ekonomické tak

i technické stréance pro dany konkrétni ptipad a pro danou
konkrétni zpracovavanou vychozi nastfikovou surovinu.

V pripadé, Ze se pouzije nanofiltraéniho stupné, potom podil
zadrZeny na nanofiltrac¢ni membrdané (retentat) se kombinuje
s podilem zadrZenym pfi provadéni reverzni osmézy, ¢imz se
zisk4 rekonstituovany napoj obsahujici v podstaté vsechny
slouceniny vytvarfejici aréma a chutové latky za soudasného
sniZeni koncentrace ethanolu.

Podle jednoho z moZnych provedeni postupu podle
uvedeného vynalezu se nejprve pfivadi pfirodni kvasena
napojovéd surovina na mikrofiltraé¢ni membranu, ktera ma
velikost pért v rozmezi od 0,1 do 1,0 mikrometru, za
podminek, pri kterych zadrZeny podil na této membrané
obsahuje vysokou koncentraci slouéenin zpGsobujicich zakal
napriklad proteint a betaglykaqﬁ 0 vysoké molekulové

hmotnosti. Podil propus$tény touto membrinou obsahuje

’

pfirodni kvasSeny nédpoj se znadné snizenou koncentraci
slou¢enin zplsobujicich zakal v porovnani s vychozi

nastfikovou surovinou. V dal$i fazi tohoto postupu se podil




propustény mikrofiltraéni membranou (permeat) prfivadi na
nanofiltrac¢ni membréanu, ktera oddéluje frakci s molekulovou
hmotnosti v rozsahu od 100 do 10 000 za podminek, pri
kterych propustény podil (permedt) ma vysokou koncentraci
vody a ethanolu a zadrzZzeny podil (retentdat) ma vysokou
koncentraci chutovych latek a latek vytvarejicich aroéma.

V dalsi fazi tohoto postupu se podil propustény
nanofiltraéni membréanou zavadi na membranu k provedeni
reverzni osmézy za podminek, prfi kterych se ethanol
selektivné propusti touto membranou k provedeni reverzni
osmézy, pridemz podil zadrZeny na této membrané k provedeni
reverzni osmdézy ma podstatni nizs$i koncentraci ethanolu.

V koneéné fazi tohoto postupu se potom pfirodni kvasSena
napojova surovina, budto bez ethanolu nebo se znacné
sniZenou koncentraci ethanolu, rekonstituuje kombinovanim
zadrzeného podilu ze stupné reverzni osmbézy se zadrzZenym

podilem z nanofiltrac¢niho procesu a pfipadné rovnéZz s vodou.

Podle dalsiho provedeni postupu podle uvedeného
vyndlezu se prirodni kvasend napojova surovina privadi na
mikrofiltraéni membrénu stejnym zpisobem jako bylo uvedeno
vyse, pricemz se ziska zadrzZeny podil s vysokou koncentraci
sloucenin zpusobujicich zakal o vysoké molekulové hmotnosti
a propustény podil této prirodni kvasSené napojové suroviny
se znacné snizZenou koncentraci sloudenin zpuasobujicich zakal
v porovnani se vstupni nastrikovou surovinou. Podil
propustény v tomto mikrofiltraénim stupni mikrofiltradni
membranou se privadi na membranu k provedeni reverzni osmézy
za podminek, pri kterych se ethanol selektivné propusti
uvedenou membréanou k provedeni reverzni osmézy, prficemz
zadrZeny podil na této membrané k provedeni reverzni osmoézy
obsahuje pfirodni kvaseny ndpoj s nizs$i koncentraci ethanolu

v porovnani s vychozi nastrikovou surovinou pfivadénou na



membranu k provedeni této reverzni osmézy. Do tohoto
zadrzeného podilu na membrané k provedeni reverzni osmozy je
mozno pripadné pridavat vodu a tim nahradit objem kapaliny,

ktery projde membranou k provedeni reverzni osmézy.

Podle dalsiho provedeni postupu podle uvedeného
vynalezu se prirodni kvasend ndpojova surovina privadi na
nanofiltracni membranu za podminek, pri kterych podil
propustény touto membranou ma vyssi koncentraci ethanolu nez
zadrZovany podil na této membrané, pricem2 podil zadrzZzeny na
této nanofiltrad¢ni membrané ma vy3$s$i koncentraci sloucenin
vytvaiejicich aréma a chutovych latek v porovnani s vychozi
nastfikovanou surovinou. V dal$i fazi tohoto procesu se
podil propustény touto nanofiltradni membranou ziskany
v tomto nanofiltraénim stupni zaviddi do stupné reverzni
osmézy za podminek, p#i kterych podil propustény touto
membrédnou k provedeni reverzni osmézy ma vys$s$i koncentraci
ethanolu nez vychozi ndstfikovad surovina a zadrzZeny podil
z tohoto stupné reverzni osmézy ma znadné ni2$i koncentraci
ethanolu v porovnani s vychozi nastfikovou surovinou.

V dalsi fazi tohoto postupu se rekombinuji podil zadrZeny na
nanofiltradni membrané a podil zadrzeny pfi provadéni
reverzni osmézy, pripadné se toto rekombinovani provadi za
pouziti vody, pric¢emz se pfipravi rekonstituovany pfirodni
kvaseny ndapoj obsahujici v podstaté vdechny chutové latky

a latky vytvarejici aréma a soucasné s podstatné nizsi
koncentraci ethanolu v tomto népoji.

Pri provadéni postupu podle uvedeného vynidlezu je
mikrofiltrac¢ni stuper uréen k odstrafovani sloudenin s
vysokou molekulovou hmotnosti zplsobujicich zakal, které
neprispivaji k vytvorfeni chuti a ardéma nebo které odstranuji

latky prispivajici k vytvofeni ardma a chuti v téchto




pfirodnich kvasenych napojich. Touto mikrofiltraci se

v popisu uvedeného vynalezu mini proces, pri kterém se
slouc¢eniny o velké molekulové hmotnosti odstranuji vedenim
tohoto prfirodniho kvaseného nadpoje membréanou, ktera funguje
jako filtr pro uvedené slouceniny o vysoké molekulové ’
hmotnosti. Tento termin mikrofiltrace, ktery se pouziva

v oboru prfipravy rlznych membrén, ma rlzny vyznam pro ruzné
odborniky pracujici v tomto oboru. Vieobecné je mozno uvést,
2e se timto terminem mini oddélovani latek o vysoké
molekulové hmotnosti z proudu kapaliny vedenim tohoto proudu
membréanou o urcité velikosti pdéri, prficdemz velikost téchto
pérd je relativné velkd. Rozdily v definovani této
mikrofiltrace mezi rGznymi odborniky pracujicimi v daném
oboru vyplyvaji ze stanoveni spodniho prahu velikosti poért
membrédny k provedeni této mikrofiltrace. Jak jiz bylo shora
uvedeno, terminem mikrofiltrace se v tomto popisu uvedeného
vyndlezu mini takové provedeni mikrofiltrac¢niho procesu, pri
kterém se pouziva membrédna s velikosti pérd v rozmezi od
0,1 do 1,0 mikrometru. Membrany vhodné k provedeni tohoto
mikrofiltraéniho stupné podle uvedeného vynalezu jsou

z dosavadniho stavu techniky bézZné znamé. Témito membranami
jsou obvykle homogenni membrany nebo asymetrické porézni
membréany prfipravované z polymerniho materialu, ktery je
inertni vzhledem ke zpracovavané prirodni kvasené napojové
suroviné, pric¢emz maji tyto membrany dostateénou chemickou
odolnost a morfologickou pevnost, aby snesly podminky, =za
kterych se tento proces provadi. Tyto membrany je mozZno
pripravit z polyolefint, jako je napfiklad'polyethylen nebo
polypropylen, polykarbonatl, halogenovanych polykarbonati,
fluorovanych polyolefind, jako je naprfiklad
polyvinylidenfluorid, polysulfonfi a polyethersulfonti.
Vyhodnymi materidly jsou pro ucely uvedeného vynialezu

polysulfony, polyethersulfony a fluorované polyolefiny.



Jesté vyhodnéjsSimi materialy jsou pro pfipravu
mikrofiltra¢nich membran podle uvedeného vynalezu
polyvinylidenfluorid a pelysulfony. V obvyklém provedeni se
jako mikrofiltrac¢nich membrén, které maji velikost port

v horni oblasti vyse uvedeného rozmezi velikosti port,
pouziva homogennich membran. Na druhé strané se jako
mikrofiltraénich membran, které maji velikost pérd ve spodni
oblasti vysSe uvedeného rozmezi périi, obvykle pouziva

asymetrickych membréan.

Pfi provaddéni tohoto mikrofiltraéniho stupné je
vychozi nastfikovou surovinou na mikrofiltraéni membranu
pfirodni kvasenid nipojovd surovina, jako je napriklad vino,
pivo, typ anglického nadkvasného svrchniho piva, pivo
s vy$$im obsahem alkoholu a podobné jiné suroviny. Tato
ndstfikova surovina je rozdélena na dva podily, to znamena
na zadrZeny podil (retentédt) obsahujici vy$$i koncentraci
slouCenin s vysokou molekulovou hmotnosti zpUsobujicich
zdkal, jako jsou naprfiklad proteiny a betaglykany,

v porovnani s vychozi ndstrikovou surovinou. Podil
propustény touto mikrofiltraéni membranou obsahuje prirodni
kvaseny ndpoj s niZ3i koncentraci téchto sloudenin s vysSsi
molekulovou hmotnosti zplsobujicich zakal v porovnani

s vychozi ndstfikovou surovinou, pficemZz tento podil dale
obsahuje vodu, ethanol, latky vytvafejici aréma a chutové
latky. Pro dcely pfipravy prfirodniho kvaseného napoje

0 nizkém obsahu alkoholu nemd tento zadrzeny podil 2ZAadny
vyznam. Podil propustény mikrofiltraéni membranou se pouziva

jako nastrikova surovina pro dal$i fazi tohoto postupu.

- Vychozi nastfikova surovina se pfivadi do kontaktu s
membrénou pfi tlaku, ktery je dostatec¢ny k propusténi

permedtu touto membranou. V této fazi je treba pouzit




takového tlaku, ktery by byl dostateé¢ny k vytvoreni

dostatedné hnaci sily a k protlacdeni permedtu touto
membranou a rovnéz takovy, aby se zadrzely na této membrané
pozadované tékavé latky, jako je napfiklad oxid uhlicity,
obsazené v tomto prirodnim kvaseném napoji. Na druhé strane
nesmi byt aplikovany tlak tak vysoky aby zplisoboval
nezddouci zanas$eni membrany. V pripadé, zZe se v této fazi
pouziva prilis vysokého tlaku, potom sloudeniny s vysokou
molekulovou hmotnosti jsou tlacdeny na tuto membranu, coz
miZe znamenat, Ze na této membrané setrvavaji a tento jev se
projevi ve snizeni prltoku membrénou a v neuc¢innosti celého
procesu. Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynédlezu se
hodnota aplikovaného tlaku pohybuje v rozmezi od asi

0,2 MPa do asi 0,35 MPa. Podle jesté vyhodnéjsiho provedeni
je hodnota tohoto aplikovaného tlaku pohybuje v rozmezi od
asi 0,3 MPa do asi 0,35 MPa. K tomu, aby tento membréanovy
proces fungoval u¢innym zplisobem, zde musi existovat
dostate¢na hnaci sila, kterd by nutila permeat prochazet
membranou, pricemz obvykle je touto hnaci silou rozdil tlakl
pred membrénou a za membréanou, vSeobecné oznacovany jako
transmembranovy tlak. Ve vyhodném provedeni podle uvedeného
vynalezu je tento transmembranovy tlak vét$i nez 0,05 MPa.

V pripadé, Z2e je touto pfirodni kvasenou ndpojovou surovinou
napoj, ktery obsahuje oxid uhlicéity, jako je napfiklad pivo,
potom minimdlnim tlakem nutnym k zadrZeni tohoto oxidu
uhlic¢itého v nédpoji je 0,175 MPa. Ve vyhodném provedeni
podle vyndlezu je v tomto pripadé transmembranovy tlak

0,3 MPa nebo tlak mensSi. Teplota pouzitd v tomto procesu
mizZe mit znaény vliv na koneé¢nou chut a aréma takto
ziskaného népoje. V pripadech, kdy se pouzije prilis nizka
teplota se mohou tyto latky poskytujici aréma a chutové
ldtky.vymrazit nebo .se mohou tyto latky vytvarejici ardma

a chutové latky vysraZet v tomto ndpoji. V pifipadé, kdy se



zase pouzije prilis vysokych teplot, mtze dojit k poskozeni
téchto latek vytvarejicich aréma a chutovych latek. Ve
vyhodném provedeni podle vynalezu se teplota pro tento
proces pohybuje v rozmezi od asi 2 °C do asi 10 °C, pricemz
nejvyhodné€jsi teplota je v rozmezi od asi 2 do asi 8 °C.
Pritoc¢né mnozstvi propusténé touto membranou predstavuje
velmi dileZitou charakteristiku tohoto procesu, nebot ma
vliv na ekonomickou stranku provadéni tohoto procesu. Ve
vyhodném provedeni podle vynalezu se hodnota tohoto
pritoé¢ného mnozstvi pohybuje v rozmezi od asi 100 litrQ na
m2/hodinu do 3 000 litr?t na m2/hodinu. V obvyklém provedeni
se pfi provadéni postupu podle vyndlezu zadini s vysokymi
hodnotami prtto¢ného mnoZstvi permeatu membrinou a po
uréitém ¢asovém intervalu se tato hladina sniZuje, napfiklad
po 1 az 2 hodinéch. Ve vyhodném provedeni podle vynalezu se
hodnota pritocného mnoZstvi permedtu membrinou PO 2 hodinach
provozu pohybuje v rozmezi od asi 100 do asi 500 litrQ na
mz/hodinu a podle jesté vyhodnéjs$iho provedeni v rozmezi od
asi 200 do 250 litrt na m?/hodinu.

Tyto membriny jsou obvykle ve vyhodném provedeni
usporadany v membranovych modulech. Usporadani téchto modult
je z dosavadniho stavu techniky velmi dobfe znamo. Ve
vyhodném provedeni se jedna o zarizeni se spiralove vinutymi
membranami nebo o zafizeni s deskovymi membranami v ramovém

usporadani.

Druhym stupném postupu podle vynalezu je nanofiltradéni
stupenn. U&elem tohoto nanofiltraéniho stupné je zachycovat
latky s primérnou molekulovou hmotnosti, které odpovidaji
slouceniném poskytujicim aréma a chutovym latkam,

a oddélovat tyto létky ze zpracovavaného proudu takovym

zpisobem, aby tyto latky s prumérnou molekulovou hmotnosti




predstavujici latky poskytujici ardéma a chutové latky

nezanasely reverzni osmotickou membranu v dale provadéném
stuphi reverzni osmézy. Tim, Ze se pfedejde zanasSeni
membréany pouzité pro reverzni osmozu, se dosahne vys$s§iho
pritoku touto membranou pro reverzni osmézu a tim i
ekonomictéjsSiho provedeni této reverzni osmézy. Rozhodnuti
zda provést nebo neprovést tento nanofiltradni stupen zavisi
na vyhodnoceni na jedné strané provoznich nakladid
vynalozZenych dodatec¢né jako vysledek zanaseni membréany
pouzité k provedeni reverzni osmézy v pfipadé, kdy se tato
nanofiltrace nepouzije, a na druhé strané na vyhodnoceni
kapitdalovych ndkladl a dodateénych provoznich nakladt
vyplyvajicich z pouzZiti tohoto nanofiltraéniho stupné. Dalsi
vyhoda pri pouziti tohoto nanofiltraéniho stupné spociva

v tom, Ze tento stupen snizuje osmoticky tlak, ktery je

Ne¢

nutno prekonat pri provadéni stupné reverzni osmébzy, &imZ se
dosdhne sniZeni tlaku, ktery je nutno aplikovat na

nadstrikovou surovinu v tomto stupni.

Uvedenymi nanofiltrac¢nimi membrénami se pri provadéni

tohoto stupné€ mini membrany oddélujici frakci s molekulovou
hmotnosti v rozmezi od 100 do 10 000, nejvyhodnéji membrény
oddélujici frakci s molekulovou hmotnosti v rozsahu od 100
do 1000. V obvyklém provedeni je touto nanofiltracni
membranou asymetrickd membréna s velikosti pérd odpovidajici
oddélovani latek s molekulovou hmotnosti uvedenych vyse.
Tyto membréany jsou z dosavadniho stavu techniky velmi dobre
znamy, pridemz je mozno je prfipravit z acetatd celulozy,
z regenerovaného acetatu celulozy, z alifatickych polyamidu,
z aromatickych polyamidd a z polyvinylalkoholu. Ve vyhodném
provedeni podle uvedeného vynalezu se tyto membrany pripravi
z acetatu celulozy, z ﬁlifatickych polyamidﬁ,

z regenerovaného acetatu celulozy nebo z polyvinylalkoholu.



Podle jesté vyhodnéjsiho provedeni se tyto membrany pfipravi
z acetatu celulozy nebo z alifatickych polyamidd. Tyto
membrany mohou byt rovnéZ ve formé& tenkych kompozitnich
filmb sestdvajicich z tenkého filmu selektivni VESTVY na
poréznim asymetrickém nosicovém materiialu. Tato porézni
asymetricka nosic¢ova vrstva mize byt pfipravena

z polyolefinu, halogenovaného polyolefinu, jako jsou
napriklad fluorované polyolefiny, z polykarbonati,
polysulfont nebo polyethersulfonii. Ve vyhodném provedeni
podle uvedeného vyndlezu je timto nosidovym materidlem
polysulfon, polyethersulfon a fluorované polyolefiny, jako
je napriklad polyvinylidenfluorid. Uvedenou selektivni
vrstvu miZe tvorit tenky film z polyuretanu,
hydroxyalkylcelulozy, polyvinylalkoholu nebo polyamidu,
ulozZeny na nosicovém materiialu. Podle jednoho z vyhodnych
provedeni je tento tenky film tvoifen mezifdzovym reakénim
produktem difunkéniho nebo trifunkéniho halogenidu
aromatické kyseliny nebo smési téchto latek s difundnim nebo
trifunkénim polyaminem, jako je napriklad piperazin nebo
substituovany piperazin. Pfiklad téchto membran je mozno
nalézt v patentech Spojenych statn americkych &. 4 259 183,
jehoz autorem je Cadotte, &. 4 769 148, jehoz autorem je
Fibinger, &. 4 619 767, jehoz autorem je Kamiyama a &.

4 595 139, jehoz autorem je Uemura, pridemz vsechny tyto
patenty predstavuji pouze odkazové materidly. Tyto
nanofiltra¢ni membrany jsou obvykle usporadany

v membrénovych modulech. Z dosavadniho stavu techniky je
znamo nékolik takovychto uspofadani membranovych modult,
jako jsou napfiklad zafizeni s deskovymi membranami

v ramovém usporadani, spiralové vinuté membrany, duté
membranové trubice a dutd vlakna. Vybér téchto membranovych
moduldt pro konkrétni pouziti zavisi na provadéném procesu.

Pro odborniky pracujici v daném oboru bude velice snadné




urc¢it, které membranové usporadani bude nejlépe vyhovovart

pozadavkim daného provadéného procesu. Ve vyhodném provedeni
podle uvedeného vyndlezu se pouziva modull se spiralove
navinutymi membranami nebo moduld s deskovymi membranami

v ramovém usporadani.

Nastfikovou vstupni surovinou pro nanofiltracni stupen
je budto prirodni kvaseny néapoj nebo podil propustény
v mikrofiltraénim stupni. Vychozi nastfikovy proud se
rozdéli na zadrzeny podil, ktery méd vysokou koncentraci
sloucdenin vytvarejicich aréma a chutovych sloucenin
v porovnani s nastrikovym proudem a rovnéz nizsi koncentraci
ethanolu v porovnani s timto nastfikovym proudem. Podil

i
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prosly nanofiltradni membrénou prfedstavuje proud s vys
koncentraci ethanolu a s nizs$i koncentraci latek
vytvarejicich aréma a chutovych latek v porovnani

s nastrikovym proudem.

Pri provadéni membranovych postupd se zfidkakdy
dosahne uUplného oddéleni, takzZze je vhodné recyklovat
zadrzeny podil zpét do nastfikové suroviny privadéné na
nanofiltraé¢ni membranu nebo dale zpracovavatr zadrZeny podil
pfivaddénim tohoto podilu na dal$i nanofiltraéni membrany za
ucelem dalsSiho sniZeni obsahu ethanolu v tomto proudu. V
této souvislosti je nutno poznamenat, 2e nastrikovd surovina
na nanofiltra¢ni membradnu miZe kromé propusténého podilu
z mikrofiltracéniho stupné nebo pfirodni kvasené néapojové
suroviny obsahovat zadrzeny podil, ktery byl recyklovan
z predchoziho nanofiltrac¢niho stupné nebo pfipadné

upravovaci vodu.

Ve .vyhodném provedeni postupu podle uvedeného vynalezu

se pouZiva dostatecny tlak nastrikové suroviny privadéné na



nanofiltrad¢ni membranu za udelem vytvoreni dostatedéné hnaci
sily, pomoci které se dosahne protladeni permeatu membranou.
V pripadé, Ze je tlak nastrikové suroviny pfilis maly,
nedosahne se vytvofeni dostate&né hnaci sily k protlacdeni
permeatu membridnou a v pfipadé pouziti prilis vysokého tlaku
nastfikové suroviny miZe dojit k zanaseni membrany, ¢imzZ se
sniZi pritok membrdnou a tim se i zmen$i ekonomicka
vyhodnost procesu. Ve vyhodném provedeni podle vynalezu je
spodni pouzitou hodnotou tlaku asi 3 MPa. Ve vyhodném
provedeni je horni hodnotou tlaku asi 6 MPa. Jesté
vyhodnéjsi horni hodnotou tlaku je asi 4 MPa. V obvyklém
provedeni musi byt hodnota transmembranového tlaku
dostatecnd k zajisténi dostateéné hnaci sily procesu.
Vzhledem k tomu, Ze je tento transmembranovy tlak funkci
pouzitého tlaku nastrfikové suroviny, potom v pripadé, ze
transmembranovy tlak je pfilid vysoky dochazi k zanageni
membréany. Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu je
spodni hranice transmembrénového tlaku 2,8 MPa. Ve vyhodném
provedeni podle uvedeného vynalezu je horni hranice
transmembranového tlaku 5,8 MPa, pricemsz podle
nejvyhodnéjsiho provedeni je tento tlak 3,8 MPa. Prutokové
mnozstvi kapaliny pros$lé membrinou musi byt nezbytné
dostatedné k tomu, aby bylo provedeni procesu ekonomické.

V piipadé€, Ze je prutokové mnozstvi prilis malé, potom je
proces tézko proveditelny, dochazi k nedostatednému oddéleni
a miZe dojit k zaneseni membrany. V pripadé, Ze je pritokové
mnoZzstvi prilis§ vysoké, potom spotreba energie je prilis
vysokd a proces se stava neekonomickym. Ve vyhodném
provedeni postupu podle vynadlezu je spodni hranice
pritokového mnoZstvi pfibliZné S0 litrt na mz/hodinu,
pricéemz podle jesté vyhodnéjsiho provedeni je toto mnozstvi
200 litrd na mz/hodinu. Ve vyhodném provedeni podle

uvedeného vyndlezu je horni hranice pritoé¢ného mnozstvi




pribliZné 300 litrd na m?/hodinu, pricemz podle jesté
vyhodnéjsiho provedeni je toto prito¢né mnozstvi 300 litrh
na mz/hodinu. Teplota pouzivana pri provadéni tohoto postupu
je stejna jako bylo uvedeno ve vyse uvedeném textu

u mikrofiltraéniho stupné.

Vzhledem k tomu, Ze pfi membranovém oddélovéani dochazi
jenom zridka k presnému oddéleni slozek, je vhodné dale
zkoncentrovavat zadrzeny podil budto recyklovéanim tohoto
zadrZzeného podilu ve formé nastfikové suroviny do
nanofiltraé¢niho procesu nebo vedenim tohoto podilu jednou
nebo vice dals$imi nanofiltrac¢nimi membrany usporadanymi v
sérii. V pripadé provedeni, pri kterém se pouziva série
nanofiltrac¢nich membréan, je mozZzno zadrzeny podil zavadét na
jednu nebo vice dalS$ich nanofiltraé¢nich membréan, pricemz
pocet téchto membran se voli tak, aby bylo dosazeno
pozadovaného snizZeni hladiny ethanolu v tomto zadrZeném
podilu. V pripadé, Ze se tento zadrzeny podil recykluje,
potom je mozno jej recvklovat prfimo do nastfikového potrubi
nebo je mozno tento podil recyklovat do zasobni nadrze. Ve
vyhodném provedeni se tento nanofiltraéni proces provadi
takovym zpusobem, Ze se nastfik na nanofiltraéni membranu
shromazduje v zdsobni nadrzi, prficdemZz potom se tato surovina
vede z uvedené zasobni nadrze primo na nanofiltracni
membranu. Pri pouziti recyklu se zadrzeny podil
z nanofiltradniho stupné vraci do uvedené zasobni nadrze.
Surovinu shromazdovanou v zédsobni nadrzi je moZzno vést
nanofiltrac¢ni membréanou nékolikrat za ucéelem dosazZeni
dostatec¢ného zkoncentrovani nastrikové suroviny na
nanofiltraéni membrané a za uCelem dostatecného snizZeni
obsahu ethanolu v této suroviné. Ve vyhodném provedeni se
mira zkoncentrovani pohybuje v rozmezi od asi 1,5 do asi

10, pricemz jesSté vyhodnéjsi je hodnota v rozmezi od asi 2



do 3. Béhem zkoncentrovavani této suroviny je mozZno do

zasobni nadrZe pripadné privadét vodu, pricemsz Pro odborniky
pracujici v daném oboru je mnoZstvi pripadné pfidavané vody
snadno stanovitelné. Ve vyhodném provedeni podle vyndlezu je
mnozstvi pridavané vody takové, Ze odpovida objemu proslého

podilu nanofiltraéni membranou.

Tfetim stupném v postupu podle vynalezu je reverzni
osméza, pricemz v tomto stupni se odstranuje ze zbytku
pfirodni kvasSené ndpojové suroviny ethanol. P#i provadéni
tohoto stupné se konkrétné zvoleni membrana vybere takovym
zpisobem, aby umozZfiovala prichod ethanolu v proudu permeatu
a aby zabranovala prichodu sloudenin vytvarejicich ardma
a chutovych latek touto membranou. Ve vyhodném provedeni
podle uvedeného vyndlezu oddéluje tato membrana frakci
s molekulovou hmotnosti v rozmezi od asi 40 do 100. Podle.
jesté vyhodnéjsiho provedeni oddéluje tato membrana frakci
s molekulovou hmotnosti v rozmezi od asi 40 do 50. V oblasti
nad molekulovou hmotnosti 100 obvykle dochazi k vyznamnému
propousténi latek vytvafejicich aréma a chutovych latek
touto membrénou. Pod hodnotou asi 40 nedochazi
k vyznamnéjsSimu propousténi ethanolu touto membrinou.

K provedeni této reverzni osmézy je mozno pouzit libovolné
reverzni osmotické membrény, které jsou bézné znamé

z dosavadniho stavu techniky a které jiz byly popisovany
vySe s vysSe uvaddénymi charakteristikami permeability. Tyto
membrany pouzivané k provedeni reverzni osmézy jsou

z dosavadniho stavu techniky bézné znamé. Ve vyhodném

provedeni podle vynadlezu se k provedeni reverzni osmozy
pouziva kompozitnich membran tvoricich tenky film, které
jsou tvofeny asymetrickou nosidovou membrinou, na které je
ulozen tenky film polymeru, pricemZ tento tenky film

polymeru kontroluje permeadni charakteristiky této membrany.




Podle jesté vyhodnéjsSiho provedeni obsahuji tyto kompozitni
membrany s tenkym filmem polyamidovou selektivni vrstvu
vyrobenou reakci piperazinu nebo substituovaného piperazinu
s vicesytnym acylhalogenidem, pricemz podle jesSté
vyhodnéjsiho provedeni je tato tenkd selektivni vrstva filmu
vyrobena z piperazinu nebo substituovaného piperazinu

a trimesoylchloridu a pripadné difunkéniho acylchloridu.
Tyto membrany jsou bliZe popisovany v patentu Spojenych
stath americkych ¢. 4 259 183, ktery je zde uvadén jako

odkazovy material.

Nastfikova surovina privadéna na tuto reverzni
osmotickou membrédnu zavisi na tom, jaké pfedchozi membranové
separac¢ni stupné byly provedeny. Obecné je mozZno
konstatovat, Ze tento nastrfik tvori permeat budto
z mikrofiltracni membrény nebo z nanofiltradéni membrany.

V pfipadé, kdy se pouzije obou téchto provedeni, potom
nastfik na reverzni osmotickou membranu tvori permeat

z mikrofiltrace, ktery v dals$im stupni prosel nanofiltracni
membréanou. Kromé toho je nutno poznamenat, Ze tato
nastfikova surovina mizZe obsahovat recyklovany zadrzeny
podil z reverzni osmotické membrany a dale upravovaci vodu,
ktera je nezbytnd k udrZzeni vhodného pribéhu tohoto procesu.
Obecné je mozno uvést, Ze pri tomto oddélovani se ziska
zadrzeny podil s vySS$i koncentraci latek vytvarejicich ardma
a chutovych latek, které byly propusStény v pfedchozich
zpracovavacich stupnich, v porovnidni s nastrfikovou
surovinou. Tento zadrZzeny podil méd niZs$i koncentraci
ethanolu neZz nastrikova surovina. Pros$ly podil tvofi hlavné
voda a ethanol, pric¢emz koncentrace tohoto ethanolu je vys$si
neZz v nastrikové suroviné, a dale maly podil latek
vvytvéfejicich aréma a chutovych latek, jestli jsou viabec

tyto latky v uvedeném podilu obsazeny.




Pozadovany tlak nastrfikové suroviny je podstatné mensi
v pripadech, kdy existuje tfeba jen malé nebezpeci zaneseni
membrany v disledku pfitomnosti sloudenin o velké molekulové
hmotnosti. V pfipadech., kdy je tlak nastrikové suroviny
prilis nizky, potom se nevytvori dostatedné velika hnaci
sila tohoto procesu aby byl prekonan osmoticky tlak na
strané permedtu, ¢imZz dojde k tomu, Ze mnodstvi
produkovaného permeatu je nedostatedné. V pripadech, kdy je
tento tlak nastfikové suroviny pfilig vysoky, potom dochéazi
k prilisS velikému zanisSeni membrany nebo nastava nebezpeci
poskozeni membrany. Ve vyhodném provedeni postupu podle
vynalezu je aplikovand spodni hranice nastfikového tlaku asi
2,0 MPa nebo vétsi, pricemz podle jes$té vyhodnéjsiho
provedeni je tato spodni hranice nastfikového tlaku asi
2,5 MPa nebo vét$i. Ve vyhodném provedeni postupu podle
vyndlezu je tlak nastrikové suroviny 6,0 MPa nebo mensi
a podle jesté€ vyhodnéjsiho provedeni je tento tlak 3,0 MPa
nebo mensi. Teplota, pfi které se tento proces provadi, se
pohybuje v rozmezi od asi 2 do asi 30 °C, pricemz ve
vyhodném provedeni je hodnota této teploty v rozmezi od 2 do
10 °C.

V pripadé, 2e je pritokové mnozstvi membrinou prilis
nizké, potom celkové provedeni postupu je neekonomické,
pfic¢emz v pripadé, kdy je toto priitokové mnostvi prilis
vysoké, potom je ohrozZena kvalita rozdéleni jednotlivych
podilti. Ve vyhodném provedeni podle vynalezu se hodnota
prutokového mnozstvi pohybuje v rozmezi od 10 litrQ na
mz/hodinu do hodnot vys$sich, pricemz podle jesté
vyhodnéjsiho provedeni je hodnota tohoto prutokového
mnozstvi 20 litrd na mz/hodinu nebo véts$i. Vyhodné je toto
prutokové mnozstvi asi 50 litro na mz/hodinu nebo mensi,

pfiCemZ podle jesté vyhodnéj$iho provedeni je toto mnozstvi




.. 2 . .. . . . ,
40 litrQ na m“/hodinu nebo mensi. Vseobecneé je mozZno uveést.

?e v pripadé kontaktovéani ndstrikové suroviny s membranovym
modulem k provedeni reverzni osmézy nemusi jeden tento modul
nékdy stacit k odstranéni pozadovaného mnozstvi ethanolu,
takze zadrzeny podil mbZe mit v nékterych prfipadech vys$si
koncentraci ethanolu, nez je potfebné. K dosazeni pozadované
drovné koncentrace ethanolu v zadrZovaném podilu je mozZno
vést tento zadrZovany podil fadou reverznich osmotickych
membran nebo je mozno tento zadrzovany podil recyklovat

a zavadét na stejnou reverzni osmotickou membréanu. Podle
jednoho z alternativnich provedeni je mozno zadrZovany podil
recyklovat do nastrikového potrubi a tim jej privadét znovu
primo do procesu, prilemz podle jiného provedeni je mozno
propustény podil z mikrofiltraéniho nebo z nanofiltracniho
procesu odvadét do zasobni nddrZe a zadrzeny podil z procesu
reverzni osmézy pridavat k témto podilim a pfivadétr jej do
stejné zasobni nadrze. Do této zasobni néddrze je mozZno
pripadné rovnéz privadét upravovaci vodu. Z této zédsobni
nadrze se potom odebird nastrfikova vychozi surovina na
membranu k provedeni reverzni osmézy. Ve vyhodném provedeni
podle uvedeného vyndlezu se zadrzeny podil na membrané

k provedeni reverzni osmézy kontinudlnim zplsobem recykluje
do uvedené zasobni nadrzZze, coz se provadi tak dlouho, dokud
se nedosdhne pozZzadované urovné ethanolu ve smé€si obsazZené

v zasobni nadrzi. Ve vyhodném provedeni se do této zéasobni
nadrzZze pridava voda v mnozstvi v podstaté ekvivalentnim jako
je objem permedtu propustény membranou k provedeni reverzni
osmézy. Obecné je mozZno uvést, 2Ze rozsah sniZeni hladiny
alkoholu zavisi na pozadovaném produktu. Naprfiklad je mozZno
ﬁvést, 2e v Némecku je pivo s nizkym obsahem alkoholu
definovano tak, Ze toto pivo obsahuje 2 % objemova alkoholu
nebo méné&, zatimco nealkoholické pivo je definovano jako

pivo obsahujici 0,5 % objemového alkoholu. Na druhé strané



ve Velké Britanii je pivo s nizkym obsahem alkoholu
definovano jako pivo obsahujici 1,2 % objemova alkoholu,
zatimco nealkoholické pivo je definovéano jako pivo
obsahujici 0,5 % objemového alkoholu. Z vyse uvedeného je
patrné, Ze pozadovana hladina ethanolu ve finalnim produktu
je rozdilnd a zavisi na klasifikaci tohoto kvageného napoje
a na zemi, do které je tento produkt importovan a prodavan.
Ve vyhodném provedeni se mira snizeni koncentrace pohybuje
v rozmezi od asi 2 do 13, pridemz podle jesté vyhodnéjsiho
provedeni se tato mira sniZeni pohybuje v rozmezi od asi 2
do 8.

Podle jednoho z mozZnych provedeni je vhodné
zkoncentrovat zadrZzeny podil z reverzni osmézy, ktery je
odvadén do zédsobni niddrie, na uréitou miru je$té& pred
pridanim upravovaci vody. Podle tohoto provedeni je mnozstvi
vody pridévané do zdsobni niddrZe ni2$i nez mnozstvi
permedtu, které pros$lo membranou pro reverzni osmézu bé&hem
provadéni tohoto zkoncentrovavani. Pri provadéni postupu
podle této varianty je potfebné mnoZstvi upravovaci vody
mensi. Ve vyhodném provedeni postupu podle vynalezu je touto
upravovaci vodou deionizovand voda. Tuto vodu je moZno
deionizovat béZné znémymi postupy znamymi z dosavadniho
stavu techniky, jako je napfiklad diafiltrace. Vzhledem
k tomu, Ze vyroba deionizované vody je nakladna, je pri
provadéni postupu podle vyndlezu nutné minimalizovat jeji
spotfebu. JestliZe se v tomto stupni pouziva pridavku
upravovaci vody, potom je moZno ji pfidavat kontinualnim
zpisobem. V tomto pripadé je mozno pouzit dvou zplsobud
pfidavani upravovaci vody. Podle jednoho provedeni se voda
pfidava do procesu takovym zplUsobem, ze pritokové mnozstvi
kapaliny propusténé membranou zstava konstantni. Podle

druhého provedeni je mnozstvi pridavané vody takové, aby byl




udrzen konstantni objem kapaliny v zasobni nadrzi.

Pri provadéni rekonstituovéani slozeni népoje se
zadrzeny podil z nanofiltraéniho procesu a procesu reverzni
osmézy rekombinuji. Tuto rekombinaci je mozno provést ve
vsazkové nadrzi nebo je mozno tuto rekombinaci provést
v misicim zafizeni s valcovym tokem kapaliny. U&elem tohoto
procesu je obnovit pfirozené ardéma a chut tohoto

zpracovaného prirodniho kvaseného napoje.

Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynédlezu je
zpracovavanou nastrikovou surovinou pfi provadéni tohoto
postupu podle vynalezu a v tomto zafizeni podle uvedeného

vynalezu pivo.

Do rozsahu uvedeného vynalezu nalezi rovnéz zarizeni k
provadéni vyse uvedeného postupu. Toto zarizeni sestéava z

nasledujicich ¢asti :

(A) pripadné obsahuje jeden nebo vice mikrofiltracnich
membrinovych modulfl, ve kterych ma membrana velikost péru v

rozmezi od 0,1 do 1,0 pm,

(B) pripadné obsahuje prostrfedky k privadéni
prirodniho kvaseného nadpoje do uvedeného mikrofiltracniho

membranového modulu,

(C) pripadné obsahuje prostredky pro odvadéni podilu
zadrZzeného pfi mikrofiltraci z oblasti mikrofiltracéniho

membranového modulu,

(D) prfipadné-obsahuje prostfedky pro odvadéni permeatu

z mikrofiltrace z oblasti mikrofiltra¢niho membranového



modulu,

(E) pripadné obsahuje jeden nebo vice nanofiltrac¢nich
membranovych moduld, ve kterém membrina oddéluje frakci a

molekulovou hmotnosti v rozmezi od 100 do 10 000,

(F) pripadné obsahuje prostiedky pro privadéni
pfirodni kvasSené ndpojové suroviny nebo permeatu

z mikrofiltrace do nanofiltraéniho membranového modulu,

(G) ptipadné obsahuje prostfedky pro odvadéni podilu
zadrZeného pri nanofiltraci z oblasti nanofiltraéniho

membrdnového modulu,

(H) prfipadné obsahuje prostredky pro odvadéni
nanofiltradniho permeitu z oblasti nanofiltradniho

membranového modulu,

(I) jednoho nebo vice membranovych modull k provedeni
reverzni osmézy obsahujicich membranu, ktera je schopna
selektivné propustit ethanol a selektivné zadrset slouéeniny
vytvarejici aréma a chutové latky obsazené v pfirodnich
kvasenych népojich,

(J) prostfedkld k pfivadéni mikrofiltraéniho permeatu
nebo nanofiltraérniho permedtu do membrinového modulu k

provedeni reverzni osmézy,
(K) prostfedkd pro odvadéni podilu zadrzZeného pri
reverzni osméze z oblasti membranového modulu pro reverzni

osmozu,

(L) prostrfedkil pro odvadéni permedtu z reverzni osmézy




z oblasti membranového modulu k provadéni reverzni osmozy,

jehoz podstata spociva v tom, Ze jestlize jsou pouzity casti
(A), (B). (C) a (D), potom jsou pouzity vSechny soucasneé,
jestlize jsou pouzity ¢éasti (E). (F). (G) a (H), potom jsou
pouzity vsechny soucasné a budto soustava casti

(A), (B), (C) a (D), nebo soustava ¢asti (E), (F), (G) a (H)
nebo obé tyto soustavy musi byt pfitomny, pficemz dale je
zafizeni podle uvedeného vynalezu charakterizovano tim, ZzZe
jestliZze je pouzita sestava c¢asti (E), (F), (G) a (H), potom

je tfeba pouzit ¢ast (M), kterda predstavuje

(M) prostfedky pro kombinovéni podilu zadrzeného pri

nanofiltraci a podilu zadrZeného prfi reverzni osméze.

V této souvislosti je nutno poznamenat, Ze uvedené
éasti (A), (B), (C) a (D), tak jak byly definovany vyse,
predstavuji integralni jednotku. Konkrétné je mozZno uvést,
2e ¢ast (B), predstavujici prostfedky pro pfivadéni prirodni
kvasené napojové suroviny do mikrofiltraéniho modulu, je
nutnd pouze v pripadé, Z2e je mikrofiltraéni membréanovy modul
pouzit, coZ plati stejnym zplsobem i o &astech (C) a (D),
které predstavuji prostrfedky pro odvadéni propusténého
podilu a zadrzZzeného podilu z mikrofiltrac¢niho membranového
modulu. Kromé toho je treba uvést, 2e &asti (E), (F), (G)

a (H) jsou rovnéz integrilné sdruzené. Cast (F) se tyka
prostfedkl pro privadéni ndstfikového materialu do
nanofiltraéniho membranového modulu a ¢asti (G) a (H) se
tykaji prostfedkd pro odvadéni podilu propusténého pri
nanofiltraci, resp. zadrzZzeného pri nanofiltraci, z uvedeného
nanofiltracniho membranového modulu. Jak jiz bylo uvedeno
vy$e v souvislosti s popisem postupu podle uvedeného

vynalezu, je pouziti budto mikrofiltrac¢niho nebo



nanofiltrac¢niho membranového modulu nezbytné, to znamena, e

jeden z téchto moduld nebo oba uvedené moduly, tvorici

soustavu vysSe uvedenych éasti, musi byt vzdy prfitomny. Kromé

toho je nutno uvést, 2e jestlize je pouzit nanofiltracni

membrédnovy modul a jeho integrované privadéci a odvadéci

prostredky, potom je nutno zaradit do zafizeni prostredky

pro rekombinovdni podilu zadrZeného pfi nanofiltraci .

s podilem zadrZenym prfi reverzni osméze, to znameni CAST

M).

V mikrofiltrac¢nim modulu je obsaZena membrina, ktera
ma velikost pérld v rozmezi od 0,1 do 1,0 mikrometru. Timto
membrénovym modulem miZe byt libovolny mikrofiltraé&ni
membrianovy modul znamy z dosavadniho stavu techniky. Tento
membranovy modul miZe mit uspofadani membranovych desek v
ramové konfiguraci, spiralové vinutych membran nebo dutych
trubic. Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu se
pouzivd modulu se spiralové vinutou membrénou nebo modulu
s deskovymi membranami v ramové sestavé. Tyto moduly jsou z
dosavadniho stavu techniky béZné znamé, pricemz jsou rovnéz
snadno dostupné na trhu. Uvedené prostfedky pro privadéni
pfirodni kvasSené napojové suroviny do mikrofiltraéniho
modulu obvykle predstavuji potrubi, ve kterém jsou déale
zafazeny nezbytné ventily a ve vyhodném provedeni rovnéz
Cerpadlo takového typu, kterym se vytvari potfebny tlak
nastiikové suroviny nutny k tomu, aby bylo dosazeno prichodu
permeatu touto mikrofiltraéni membranou. Uvedenym
prostfedkem pro odvadéni podilu zadrzeného prfi mikrofiltraci

z oblasti mikrofiltraéniho modulu je obvykle otvor

v membranovém modulu a dale zarazené potrubi k odvadéni
podilu zadrzZeného v tomto modulu z tohoto modulu. Uvedenym
prostredkem pro odvddéni permedtu z mikrofiltra&niho modulu

je obvykle jeden nebo vice otvord v membrinovém modulu,
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které jsou napojeny na potrubi pro odvadéni permeatu

=z oblasti mikrofiltraé¢niho membranového modulu.

Nanofiltraéni membranovy modul obsahuje nanofiltracni
. membranu, ktera byla podrobné popisovana vyse. Tento modul
maze mit libovolné usporadani membran znamé z dosavadniho
. stavu techniky, vcéetné membran ve tvaru dutvch vlaken,
dutych trubic, spirdlové vinutych membrédn a deskovych
membran v ramové sestavé. Ve vyhodném provedeni podle
vyndlezu se pouziva modulu se spiralové vinutymi membranami
nebo s deskovymi membradnami v rédmové sestaveé. Tyto
membranové moduly jsou z dosavadniho stavu techniky bézné
znéamé, pricemz jsou rovnéz snadno ziskatelné na trhu.
Uvedenym prostredkem pro privadéni pfirodni kvasSené napojové
suroviny nebo mikrofiltraéniho permeatu do nanofiltracniho
modulu je obvykle néstrfikové potrubi nebo vedeni, ve kterém
je zafazené nebo ke kterému je pripojené Cerpadlo, které
funguje tak, Ze stlacduje nastrfikovou surovinu na potrebnou
uroven nutnou pro provoz nanofiltrac¢niho membranového
modulu, pricemz tento tlak musi umozriovat ekonomické

propousténi permedatu uvedenou nanofiltradni membrénou.

Uvedenym prostredkem pro odvadéni podilu zadrZeného
pfi nanofiltraci z oblasti nanofiltrac¢ni membrany je obvykle
jeden nebo vice otvori v nanofiltradnim modulu, které jsou
ptipojeny na potrubi k odvadéni tohoto zadrZzeného podilu
z oblasti nanofiltracé¢niho modulu. Uvedenym prostfedkem pro
odvadéni nanofiltraéniho permedtu je obvykle jeden nebo vice
otvorul v tomto modulu, které jsou napojené na potrubi
k odvadéni tohoto nanofiltraéniho permeatu z oblasti

nanofiltraéniho membrédnového modulu.




Membréna pro reverzni osmézu byla jiZz podrobné
popisovana ve vyse uvedeném textu, pfic¢emz uvedenym
membranovym modulem k provedeni reverzni osmézy je modul,
ktery obsahuje tyto membrany. Tyto moduly jsou z dosavadniho
stavu techniky pro odborniky pracujici v daném oboru bézné
znamy, pricemz tyto membrany mohou mit tvar dutych vlaken,
dutych trubic, spiralove vinutych membrian nebo to mohou byt
deskové membrany v ramovém usporadani. Ve vyhodném provedeni
podle vyndlezu se pouZivad uspofadani se spirdalové vinutou
membranou a s deskovymi membranami v ramové sestaveé. Tyto
membranové moduly jsou z dosavadniho stavu techniky pro
odborniky pracujici v daném oboru dostate&né dobfe znamy,
pficemz jsou rovnéZz na trhu snadno ziskatelné. Uvedenym
prostredkem pro privaddéni nastfikové suroviny do
membranového modulu k provedeni reverzni osmézy je obvykle
potrubi nebo vedeni, ve kterém je vyhodné zafazeno &erpadlo,
které stlacuje nastfikovou surovinu na dostatednou dGrover
nutnou pro protlacdeni permedtu membranou k provedeni
reverzni osmézy. Uvedenym prostredkem pro odvadéni podilu
zadrZeného pfi provadéni reverzni osmbézy z oblasti reverzni
osmotické membrdny je obvykle jeden nebo vice otvort
v membranovém modulu pro reverzni osmézu napojenych na
potrubi k odvadéni tohoto zadrzeného podilu. Uvedenym
prostfedkem pro odvadéni permeiatu z membranového modulu pro
reverzni osmézu je obvykle soustava otvorl v tomto

membranovém modulu napojena na potrubi k odvadéni tohoto
permeatu.

Uvedenym prostfedkem pro kombinovani podilu zadrzeného
pPfi nanofiltraci a podilu zadrZeného PrXi reverzni osméze je
obvykle budto zdsobni nadrz, misici zasobnik nebo néktery z
~typl misicich zafizeni s valcovym tokem, ve kterém se podil

zadrZeny na nanofiltraéni membrané uvadi do kontaktu s




podilem zadrZenym pri reverzni osmoze a tyto podily se

smichavaji.

Ve vyhodném provedeni podle uvedeného vynalezu toto
zarizeni dale obsahuje zasobni nadrz, kterd je upravena pro
pfivod permeatu z nanofiltrace pfivadéného pomoci prostfedki
pro odvadéni nanofiltraéniho permeatu z oblasti membranového
modulu k provedeni nanofiltrace nebo permeatu
z mikrofiltrace prfivadéného pomoci prostfedkd pro odvadeni
mikrofiltrac¢niho permedtu z oblasti mikrofiltracniho
membranového modulu. Podle tohoto provedeni obsahuje
zarizeni podle vyndlezu déle prostfedky pro transportovani
obsahu ze zasobni nadrZe do membranového modulu k provedeni
reverzni osmézy, prostfedky pro recyklovani podilu
zadrZeného pri reverzni osméze do této zasobni nadrze,

a prostrfedky pro prfidavani vody do zasobni nadrzZze k upraveni
¢asti nebo celého objemu permedtu z reverzni osmézy.

V ptipadé tohoto provedeni, pfi kterém se pouziva zasobni
nadrzZze k pripravé nastifikové suroviny do membréanového modulu
k provedeni reverzni osmézy, se permedt z mikrofiltraéniho
membranového modulu nebo z nanofiltraéniho membranového
modulu privadi do této zasobni nédrZe za pomoci prostredkl
pro odvadéni permedatu z mikrofiltraéniho membranového modulu
nebo z nanofiltrac¢niho membranového modulu. Tato zasobni
naddrZz je napojena na membrénovy modul k provedeni reverzni
osmézy prostfednictvim prostfedkl pro transportovani obsahu
zasobni nadoby do membranového modulu k provedeni reverzni
osmézy. Tyto prostfedky jsou napojeny na prostredky

k zavadéni nastfikové suroviny do membranového modulu

k provedeni reverzni osmézy. Ve skutecnosti jsou prostredky
pro transportovani obsahu ze zasobni nadrZe do membranového
modulu k -provedeni reverzni osmézy v uzkém vztahu

s prostfedky pro privadéni nastrfikova suroviny do



membranového modulu k provedeni reverzni osmézy, pricdemz
tyto dva prostredky obvykle tvori spojovaci potrubi, ve
kterém je ve vyhodném provedeni zarfazeno vhodné cerpadlo.
Uvedené prostredky pro recyklovani zadrZeného podilu

z reverzni osmézy do zdsobni nadrze jsou napojeny na
prostredky pro odvadéni zadrZeného podilu z membréanového
modulu k provedeni reverzni osmézy. Tento systém muze
predstavovat soustavu vzijemné spojenych vedeni, pricemz
tato vedeni jsou napojeny na otvory v membranovém modulu

k provedeni reverzni osmézy, které jsou uréeny k odvadéni
zadrZeného podilu z tohoto modulu. Prostredky pro privadéni
upravovaci vody do uvedené zasobni nadrze sestavaji ze
zdroje této upravovaci vody a potrubi uréenych k transportu
této upravovaci vody do uvedené zasobni nadrze. Uvedené
vedeni pro transport upravovaci vody mize byt zausténo do
prostredkll pro recyklovani zadrZeného podilu z reverzni
osm6zy nebo je mozZno odvadétr tuto upravovaci vodu primo do
uvedené zdsobni nadrze.

Podle jiného provedeni obsahuje zafizeni podle
uvedeného vyndlezu ddle zasobni nadrz upravenou ke
shromazdovédni suroviny pfivadéné na nanofiltraéni membréanu,
kterd obsahuje pfirodni kvasenou nipojovou surovinu nebo
permedt z mikrofiltradniho membranového modulu. Toto
zarizeni miZe ddle obsahovat prostfedky pro recyklovani
podilu zadrZeného na nanofiltraéni membriné do uvedené
zdsobni nédrze. Kromé toho miZe toto zafizeni pripadné d&ale
obsahovat prostfedky k transportovani obsahu z uvedené
zdsobni nadrZe do membranového modulu k provedeni
nanofiltrace a rovnéz prostfedky pro transportovani
koncentrovaného zadrZeného podilu obsaZeného v zasobni
nadrzi do prostfedki pro kombinovani podilu zadrZeného pri

nanofiltraci a podilu zadrZeného pfi reverzni osméze. Podle




tohoto provedeni je nastfikovda surovina do nanofiltracniho

membranového modulu zavedena do zasobni nadrze. V provedeni,
kdy je pouzito mikrofiltraéniho membranového modulu, je
mozno prostfedky pro odvadéni permeatu z mikrofiltrac¢niho
modulu napojit pfimo na uvedenou zasobni nadrz, ¢imz se
permeat z mikrofiltraéniho membranového modulu odvede primo
do uvedené zasobni nadrzZze. Uvedené prostredky pro
recyklovani podilu zadrZeného pfi nanofiltraci do zasobni
nadrze jsou v Uzkém vztahu s prostfedky pro odvadeéni
zadrzeného podilu prfi nanofiltraci z nanofiltracniho
membranového modulu. Tyto prostrfedky predstavuji vzdjemnée
propojenou soustavu potrubi urcenou k vedeni podilu
zadrzeného pfi nanofiltraci z nanofiltrac¢niho membréanového
modulu do zasobni nadrZe. Kromé toho je nutno poznamenat, ZzZe
prostfedky pro transportovani obsahu zdsobni nadrze do
nanofiltraé¢niho membranového modulu jscu v uzkém spojeni

s prostfedky pro privadéni nastrikové suroviny do
nanofiltracdniho membranového modulu a tyto prostredky
obvykle predstavuji soustavu potrubi, ve které je ve
vvhodném provedeni zarazeno derpadlo pro stladéeni nastrikové
suroviny privadéné do tohoto nanofiltraéniho membranového
modulu. V tomto provedeni obsahuje zarizeni podle uvedeného
vynalezu déle prostfedky pro transportovani koncentrovaného
zadrzeného podilu z nanofiltrace, obsazeného v zasobni
nadrzi, do prostredkld pro kombinovani podilu zadrzZeného na
nanofiltraéni membréané s podilem zadrZenym na membrédné pro
reverzni osmézu. Timto prostfedkem je ve vyhodném provedeni
potrubi, které propojuje zasobni nadobu s prostfedky

pouzitymi pro kombinovani uvedenych dvou zadrzZenych podilut.

Podle jednoho z mozZnych provedeni jsou prostfedky pro
odvadéni mikrofiltraéniho permedtu z oblasti

‘mikrofiltraéniho modulu v uzkém spojeni s prostfedky pro



pfivadéni néastfikové suroviny do nanofiltracéniho
membranového modulu. Tyto prostfedky jsou obvykle tvoreny
soustavou potrubi, ve vyhodném provedeni se zarazenym
Cerpadlem, kterd je uréena k odvadéni mikrofiltracéniho
permeatu do nanofiltracdniho membranového modulu. Podle
jiného provedeni je moZno prostfedky pro odvadéni
mikrofiltra¢niho permedtu z oblasti mikrofiltracéniho
membranového modulu napojit na prostfedky pro privadéni
mikrofiltraédniho permedtu nebo nastrikové suroviny do
membrianového modulu pro provedeni reverzni osmézy. Tyto
souvisici prostredky je mozZno obvykle spojit do soustavy
potrubi, ve vyhodném provedeni se zarazenym cerpadlem, ktera
slouzi k transportovani mikrofiltraéniho permeédtu do
membranového modulu k provedeni reverzni osmézy. Podle
dals$iho provedeni je moZno prostfedky pro odvadéni permedtu
z nanofiltrac¢ni membréany z oblasti nanofiltraéniho modulu
spojit s prostfedky pro privadéni nastrikové suroviny na
membranu k provddéni reverzni osmézy. Tyto spojené
prostredky obvykle tvori soustavu vedeni nebo potrubi, ve
vyhodném provedeni se zafazenym Cerpadlem, ktera je urdena
pro zavadéni nastfikové suroviny do membranového modulu

k provedeni reverzni osmézy.

Priklady provedeni vynilezu

Zarizeni podle uvedeného vynalezu bude v dalgim
detailné ilustrovadno s pomoci priloZenych obrazkt, ze
kterych bude rovnéz patrny postup odstrafovani alkoholu
2z pfirodni kasSené napojové suroviny podle uvedeného
vynalezu, sestavajici z mikrofiltraéniho stupné,
nanofiltraéniho stupné a ze stupné reverzni osmézy. Detailni

provedeni uvedend na téchto obrazcich nijak neomezuji rozsah

uvedeného vynalezu.




Ve struénosti je mozno uvést, Zze na obr. 1 je

znazornéno zafizeni podle uvedeného vynalezu obsahujici vyse
uvedené tfi stupné, to znamend stupen mikrofiltrace, stupen
nanofiltrace a stupen reverzni osmézy, pricemz je zde dale
znazornéno recyklovani zadrzeného podilu z nanofiltracniho
membréanového modulu a recyklovani zadrzZeného podilu

z membrany pro reverzni osmézu.

Na obr. 2 je ilustrovano zarizeni, ve kterém je
pouzito nanofiltra¢niho stupné a stupné pro reverzni osmézu
a postup podle uvedeného vynadlezu provédény podle této
varianty, pric¢emZ podle tohoto provedeni se zadrzZeny podil z

obou téchto stupnd recykluje.

Na obr. 3 je 2znazornéno zarizeni, ve kterém je pouzito
mikrofiltraé¢niho stupné a stupné pro reverzni osmézu
a postup provadény podle této varianty fesSeni podle
uvedeného vyndlezu, prficemz podle tohoto provedeni se

recykluje zadrzeny podil ze stupné reverzni osmézy.

Jak jiz bylo uvedeno je na obr. 1 zndzornéno zarizeni
podle uvedeného vyndlezu k odstranovani alkoholu
z prirodnich kvasenych napoju, které sestava
z mikrofiltraéniho membranového modulu, nanofiltradéniho
membranového modulu a z membrdnového modulu pro reverzni
osmézu. Podle tohoto obr. 1 se prostfednictvim potrubi 11,
ve kterém je zarazeno Cerpadlo 12, pfivadi nastrikova
surovina, kterou je kvasSend napojova surovina z prirodniho
13

—

zdroje, do mikrofiltraéniho membranového modulu
kterém je usporadana mikrofiltraéni membrana 14. Tato
pfirodni kvasend napojova surovina se rozdéluje na zadrzZeny
podil, ktery obvykle obsahuje proteiny a betaglykany

s vysokou molekulovou hmotnosti, pfidemZ tento podil se
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odvadi ze zarizeni prostfednictvim potrubi 15. Permedtem,
ktery byl propusStén mikrofiltra¢ni membranou 14, je prirodni
kvaseny napoj s nizkou koncentraci proteinlt a betaglykant

v porovnani s nastfikovou surovinou. Tento permeat se odvadi
z mikrofiltraéniho membrénového modulu 13 prostfednictvim
potrubi 16 se zaiazen§m ventilem 17, pomoci kterého se
reguluje prutok kapaliny do prvni zasobni nadrze 18. Uvedena
kapalina se privadi do této zasobni nadrze 18
prostfednictvim potrubi 19. Kapalina z této prvni zasobni
nadrZe se odvadi potrubim 20, pridemz jeji prutok z této
prvni zasobni nédrze 18 je regulovan pomoci ventilu 21.
Surovina odvddénd z uvedené prvni zasobni nadrze 18 je takto
prostfednictvim potrubi 22 privadéna do nanofiltraéniho
membranového modulu 23, ve kterém je usporadéana
nanofiltraéni membrdna 24. Do uvedeného potrubi 22 je
zarazeno Cerpadlo 25, které slouzi k natlakovdni nastfikové
suroviny privddéné do nanofiltraéniho membranového modulu
23. Podil zadrZeny v tomto nanofiltradnim membranovém modulu
23 je recyklovén prostfednictvim potrubi 26. Ventil 17 je
zde zafazen z toho divodu, aby bylo moZno podil zadrZeny pfi
nanofiltraci a odvaddény prostfednictvim potrubi 26
recyklovat do prvni zdsobni nadrze 18. Permeatr z tohoto
nanofiltraéniho membranového modulu 23 se odvadi potrubim

27 a potom se vede ventilem 28, pomoci kterého se reguluje
pruitoc¢né mnozstvi do druhé zasobni nadrze 29. Tento permeat
z nanofiltrace se zavadi do druhé zasobni nadrze 29
prostrednictvim potrubi 30. Obsah této druhé zasobni nadrze

29 je mozZno odvadétr prostfednictvim potrubi 31. Prutok

suroviny z této druhé zédsobni nadrze 29 je regulovan pomoci
ventilu 32. Prostrfednictvim potrubi 33 je mozno odvadét
kapalinu z druhé zasobni nadrze 29 do membranového modulu
‘Pro reverzni osmézu 34, ve kterém je usporadana membrana pro

r
reverzni osmézu 35. Prostrednictvim potrubi 37 se odvadi




zadrzeny podil z oblasti membrénového modulu pro reverzni

osmézu 34 a tento podil se zavadi zpétr do zasobni nadrie

29, pric¢emz prochazi ventilem 28. Potrubim 38 se odvadi
permeat ziskany z membranové jednotky pro reverzni osmézu
34 ze zarizeni. Poté co se podil zadrzeny na nanofiltracni
membrané zkoncentruje na pozadovanou uroven se tento
zkoncentrovany zadrzeny podil pfi nanofiltraci transportuje
prostfednictvim potrubi 20 a prichodem ventilem 21 do
potrubi 39, které slouzi k transportovani tohoto
nanofiltraédniho koncentratu do misici naddrze 40. Koncentrat
ziskany pfi reverzni osméze se poté, co je dosazena potiebna
koncentrace ethanolu, odvadi ze zasobni nadrze 29
prostfednictvim potrubi 31 a po prichodu ventilem 32 se
ptivaddi do potrubi 41, pomoci kterého se odvadi tento
koncentréat ziskany pfi reverzni osméze do misiciho zasobniku
40, ve které se podil zadrZeny pfi nanofiltraci a podil
zadrZzeny pri reverzni osméze misi a tim se doséahne
rekonstituovani prfirodniho kvaseného ndpoje zbaveného
alkoholu. Na druhou zédsobni nadrz 29 je pfipojen zdroj 42
upravovaci vody pomoci potrubi 43. Z misiciho zdsobniku 40
se produkt odvadi potrubim 44.

Na obr. 2 je ilustrovédno zafizeni podle uvedeného
vynadlezu, které obsahuje nanofiltrac¢ni membranovy modul
a membréanovy modul k provedeni reverzni osmézy. Prirodni
kvaseny napoj se zavadi prostfednictvim potrubi 19 do prvni
zasobni nadrze 18, pficemz prochazi ventilem 17. Prirodni
kvaSeny napoj se odvadi z prvni zédsobni nadrze 18
prostrednictvim potrubi 20, prfiéemZ prlitok kapaliny z této
prvni zédsobni nadrze 18 je regulovan ventilem 21. Pomoci
potrubi 22 se odvadi prirodni kvaseny napoj do
nanofiltraéniho membranového modulu 23, ve kterém je

usporadana nanofiltracni membrana 24. Do uvedeného potrubi



22 je zarazeno Cerpadlo 25, které slouzi k natlakovani
uvedeneé prirodni kvasené napojové suroviny na vhodny tlak

k usnadnéni transportu permedtu nanofiltradni membranou 24.
Podil zadrzZeny na této nanofiltradni membraneé je odvadén

z tohoto nanofiltra¢niho membranového modulu 23 potrubim 26
a dale je tento podil recyklovan do prvni zasobni nadrze
18, pricemz prochdzi ventilem 17. Permeat z nanofiltraéniho )
modulu 23 se odvadi prostfednictvim potrubi 27 a po prichodu

ventilem 28 se vede do druhé zasobni nadrze 29. Tento

permeat se zavadi do uvedené druhé zasobni nadrze 29

potrubim 30. Permedt z nanofiltrace se z této nadrie 29

odvadi potrubim 31, na které je napojen ventil 32 pro

regulovani priutoku kapaliny z uvedené druhé zasobni nadrse

29. Prostrednictvim potrubi 33 se odvadi surovina z druhé

zasobni nadrze 29 do membranového modulu 34 k provedeni

reverzni osmézy, ve kterém je uspofiddna reverzni osmoticka

membréana 35. V tomto potrubi 33 je zarazeno &erpadlo 36,

které slouzi k natlakovani nastfikové suroviny privadéné do
membranového modulu 34 k pro vedeni reverzni osmézy. Permeat

z membranového modulu 34 k provedeni reverzni osmézy se

odvadi potrubim 38. Podil zadrzZeny v membridnovém modulu 34

k provedeni reverzni osmézy se odvadi z oblasti membranového

modulu 34 k provedeni reverzni osmézy prostfednictvim .
potrubi 37, které je napojeno na ventil 28 zarazeny vV tomto

potrubi k nasmérovéni tohoto recyklovaného zadrzeného podilu "
z reverzni osmézy zpét do druhé zadsobni nadrse 29. Obsah

prvni zésobni nddrze 18, poté co byl zkoncentrovan na

poZadovanou urovefi, se odvadi z této prvni zasobni nadrie

18 potrubim 20, pfi&emZ tento podil potom prochazi ventilem

21 do potrubi 39, které je napojeno na misici zasobnik 40,

¢imz se shromazdovany nanofiltra&ni koncentrat privadi do

faze miseni v tomto misicim zasobniku 40. Koncentrat

z reverzni osmézy, ve kterém bylo dosazeno zkoncentrovani




ethanolu na pozadovanou uroven, se odvadi z druhé zasobni

nadrze 29 potrubim 31 a tento podil prochazi ventilem 32 do
potrubi 41, pomoci kterého se privadi tento koncentrat

z reverzni osmézy do misiciho zasobniku 40, ve kterém
dochazi ke smichani s nanofiltraénim koncentratem. Na druhou
z4dsobni nadrz 29 je napojen prostrfednictvim potrubi 43 zdroj
42 upravovaci vody, &imZz se zajistuje pfivadéni upravovaci
vody do uvedené druhé zasobni nadrze 29. Z uvedeného

misiciho zasobniku 40 se produkt odvadi potrubim 44.

Na obr. 3 je zndzornéno zarizeni pro odstrafovani
alkoholu z prirodni kvasené ndpojové suroviny podle
uvedeného vynédlezu, které je tvofeno mikrofiltracnim
membrinovym modulem a membranovym modulem k provedeni
reverzni osmézy. Do tohoto zafizeni se prirodni kvasena
napojova surovina privadi prostfednictvim potrubi 11, ve
kterém je zarazeno Cerpadlo 12, které slouzi k natlakovani
této prirodni kvasené ndpojové suroviny, a tato surovina se
nejdfive pfivadi do mikrofiltraé¢niho membranového modulu
13, ve kterém je upravena mikrofiltrac¢ni membrana 14.
Prirodni kvasend ndpojova surovina se vede na tuto
mikrofiltraéni membranu 14, pfidemZ v tomto stupni se
z uvedené suroviny oddéluje podil zadrzZzovany touto
membranou, ktery ma vysokou koncentraci proteint
a betaglykant o vysoké molekulové hmotnosti a tento podil se
odvadi z mikrofiltraéniho membranového modulu 13 potrubim
15. Permeat s podstatné nizs$i koncentraci proteint
a betaglykani se odvadi z tohoto mikrofiltracéniho
membranového modulu 13 prostfednictvim potrubi 16. Pritok
permeatu z mikrofiltrac¢niho membréanového modulu 13 je
regulovan ventilem 28, pficemz po prichodu timto ventilem je
tento mikrofiltraéni permedt odvéddén do potrubi 30, pomoci

kterého se tento permedt odvadi do zasobni nadrze 29.



Kapalina ze zasobni nadrze 29 se odvadi potrubim 31, pricdemz
tento podil prochazi ventilem 32, pomoci kterého se reguluje
prutok kapaliny z této zasobni nadrze 29. Timto ventilem 32
se rovnéz usmérnuje prutok kapaliny do potrubi 33, ve kterém
je zarfazeno Cerpadlo 36, a pomoci tohoto potrubi se kapalina
zavadi do membranového modulu 34 k provedeni reverzni
osmézy, ve kterém je upravena reverzni osmoticka membrana
35. V tomto modulu 34 k provedeni reverzni osmézy se z této
kapaliny oddéluje permeat, obsahujici vy$3i koncentraci
ethanolu nez je koncentrace ethanolu v nastfikové surovinég,
pficemZz tento permeat se odvadi z tohoto membranového modulu
34 k provedeni reverzni osmézy prostfednictvim potrubi 38.
Podil zadrZovany pfi reverzni osméze, ktera ma nizsi
koncentraci ethanolu ale vy33i koncentraci slouéenin
poskytujicich aréma a chutovych latek, se odvadi z tohoto
membranového modulu 34 k provedeni reverzni osmézy
prostfednictvim potrubi 37. Toto potrubi 37 je napojeno na
ventil 28, ktery usmérfiuje tento recyklovany proud,
pfedstavujici zadrZeny podil pfi reverzni osméze, zpét do
zasobni nadrze 29. Na tuto zasobni nadrz 29 je napojen zdroj
42 upravovaci vody prostfednictvim potrubi 43, pficemZ tento
zdroj upravovaci vody slouzi k nahraZeni permeatu odvadéného
z membréanového modulu k provedeni reverzni osmézy vodou.
Poté co se dosahne pozadované hladiny ethanolu v zasobni
nadrzi 29 se obsah této nadrze odvadi prostrednictvim .
potrubi 31 a tento podil potom prochézi ventilem 32, ktery

jej usmérnuje do potrubi 41 slouziciho k odvadéni ziskaného

produktu z tohoto zarfizeni.




PATENTOVE NAROKY

(Upravené znéni)

1. Zptsob odstranovéani alkoholu z pfirodniho kvaseného
napoje, vyznacujici se tim, ze zahrnuje

(A) pripadné kontaktovani nastrikové suroviny
pfivadéné do mikrofiltrace a obsahujici prirodni kvasSeny
nidpoj s mikrofiltrac¢ni membréanou za podminek, kdy je tento
proud vychozi suroviny rozdélovan na mikrofiltraéni permeat.
ktery ma nizsi koncentraci sloucenin o vysoké molekulové
hmotnosti zpusobujicich zakal, a podil zadrzovany
mikrofiltradni membranou, ktery ma vy$si koncentraci
slouéenin o vysoké molekulové hmotnosti zpidsobujicich zakal,
v porovnani s proudem ndstiikové vychozi suroviny uvadénym
do mikrofiltrace,

(B) ptipadné kontaktovani nastiikové suroviny
pfivadéné do nanofiltrace a obsahujici pfirodni kvasSeny
napoj nebo mikrofiltracni permeat s nanofiltraéni membranou,
ktera oddéluje frakci s molekulovou hmotnosti Vv rozmezi od
100 do 10 000, za podminek, kdy je tento nastfikovy proud do
nanofiltrace rozdélovan na nanofiltraéni permeat, ktery ma
ni%i koncentraci sloudenin poskytujicich aréma a chut, a na
podil zadrZovany nanofiltraéni membranou s vy$si koncentraci
sloudenin poskytujicich aréma a chut v porovnani s proudem
nastrfikové vychozi suroviny uvédéné do nanofiltrace,

(C) ve stupni reverzni osmézy kontaktovéani
nastrfikového proudu vychozi suroviny obsahujici
mikrofiltraéni permedt nebo nanofiltradni permeat s reverzni
osmotickou membranou, ktera selektivné propousti ethanol
a selektivné zadrzuje slouceniny poskytujici chut a ardma za
podminek, kdy je nastfikovy proud uvadény do faze reverzni
osmézy rozdélovan na podil prosly reverzni osmotickou

membranou, ktery ma vys$si koncentraci ethanolu a niZsi obsah



slouc¢enin vytvarejicich aréma a chut, a podil zadrZovany

touto reverzni osmotickou membranou. ktery ma nizs$i

koncentraci ethanolu a vy$si podil sloucenin poskytujicich

aréma a chut, v porovndni s nastfikovym proudem pfivadénym

do faze reverzni osmézy,

vyznacujici se tim, Ze se pri tomto postupu nezbytné provadi .
oba uvedené stupné (A) a (B) nebo jeden z téchto stupnl,
pricemz v pripadé, kdy se provadi stupen (B), se podil
zadrzeny pri reverzni osméze a podil zadrZeny prfi
nanofiltraci rekombinuji v nédsledné provadéném stupni (C),
pti¢emz mikrofiltracni membrana ma velikost péri v rozmezi
od 0,1 do 1,0 pm, nanofiltrac¢ni membréana oddéluje frakci s
molekulovou hmotnosti v rozmezi od 100 do 10 000 a membréna
pro reverzni osmézu oddéluje frakci s molekulovou hmotnosti

v rozmezi od S0 do 100.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje :

(A) kontaktovani néstfikového proudu prfivadéného do
mikrofiltrace a obsahujiciho pfirodni kvasenou napojovou
surovinu s mikrofiltraé¢ni membranou,

(B) kontaktovani nastfikového proudu privadéného do
nanofiltrace a obsahujiciho permedt z mikrofiltrace
s nanofiltracni membranou,

(C) kontaktovani nastfikového proudu privadéného do
reverzni osmézy a obsahujiciho permeat z nanofiltrace
s reverzni osmotickou membréanou, a

(D) rekombinovani podilu zadrzeného pfi reverzni

osméze s podilem zadrzZenym prfi nanofiltraci.

3. Zptsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, zZe
zahrnuje :

(B) kontaktovani nastfikového proudu pfivadéného do




nanofiltrace a obsahujiciho permeat z mikrofiltrace

s nanofiltrac¢ni membranou.

(C) kontaktovani nastfikového proudu pfivadéného do
reverzni osmézy a obsahujiciho permeat z nanofiltrace
s reverzni osmotickou membranou, a

(D) rekombinovani podilu zadrzeného pri reverzni

osmoze s podilem zadrzZenym pfi nanofiltraci.

4. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje :

(A) kontaktovani nastrikového proudu privadéného do
mikrofiltrace a obsahujiciho pfirodni kvasenou napojovou
surovinu s mikrofiltraéni membranou,

(C) kontaktovani ndstfikového proudu privéadéného do
reverzni osmézy a obsahujiciho permeat z nanofiltrace

s reverzni osmotickou membranou.

5. Zpusob podle naroki 2 nebo 3, vyznacujici se tim,
%e podil zadrzZeny pfi nanofiltraci se recykluje a opét uvadi
do kontaktu s nanofiltraéni membrénou k dalsimu

zkoncentrovani tohoto podilu zadrzeného prfi nanofiltraci.

6. Zpisob podle jednoho z narokt 1 az S, vyznacujici
se tim, 2e podil zadrZeny pfi reverzni osméze se recykluje a
opét uvadi do kontaktu s reverzni osmotickou membranou k
oddéleni daldiho ethanolu od podilu zadrZeného pfi reverzni

osmébze.

7. Zarizeni k odstrafnovani alkoholu z pfirodniho
kvaseného napoje, vyznadujici se tim, Ze obsahuje

(A) pripadné jeden nebo vice mikrofiltraénich modulu,

(B) pfipadné prostredky k privadéni ptirodniho

kvadeného napoje do uvedeného mikrofiltraéniho modulu,



(C) pripadné prostfedky pro odvadéni podilu zadrzeného
pfi mikrofiltraci z oblasti mikrofiltraéniho modulu,

(D) pripadné prostfedky pro odvadéni mikrofiltracniho
permeatu z oblasti mikrofiltraéniho modulu,

(E) ptfipadné jeden nebo vice nanofiltracénich moduld,

(F) pripadné prostfedky pro privadéni pfirodni kvasené g
napojové suroviny nebo permedtu z mikrofiltrace do
nanofiltraé¢niho modulu,

(G) ptipadné prostfedky pro odvadéni podilu zadrzeného
pfi nanofiltraci z oblasti nanofiltraéniho modulu,

(H) pripadné prostfedky pro odvadéni nanofiltradéniho
permeatu z oblasti nanofiltraéniho modulu,

(I) ptinejmen$im jeden membrinovy modul pro reverzni
osmézu obsahujicich membranu, kterd je schopnd selektivné
propustit ethanol a selektivné zadrzet sloucdeniny
vytvarejici ardéma a chutové latky obsaZené v pfirodnich
kvasenych napojich,

(J) prostfedky k pfivadéni mikrofiltraéniho permeatu
nebo nanofiltraéniho permedtu do membranového modulu pro
reverzni osmézu,

(K) prostfedky pro odvadéni podilu zadrzeného pfi
reverzni osméze z oblasti membranového modulu pro reverzni
osmozu,

(L) prostredky pro odvéddéni permedtu z reverzni osmézy
z oblasti membrédnového modulu pro reverzni osmézu,
vyzpacujici se tim, Ze jestliZe je pouzit mikrofiltracdni
modul, potom obsahuje membrdnu s velikosti pért v rozmezi od
0,1 do 1,0 pm, v pripadé Ze je pouzit nanofiltradni modul,
potom obsahuje membréanu oddélujici frakci s molekulovou
hmotnosti v rozmezi od 100 do 10 000 a modul pro reverzni

osmézu obsahuje membranu oddélujici frakci s molekulovou

hmotnosti v rozmezi od 50 do 100,

a dale jestliZe jsou pouzity &asti (A), (B), (C) a (D),




potom jsou pouzity v3echny soucasne, jestliZe jsou pouzity
casti (E), (F), (G) a (H), potom jsou pouzity vSechny
soucasné a budto soustava ¢&asti (A). (B), (C) a (D), nebo
soustava ¢asti (E), (F), (G) a (H) nebo ob€ tyto soustavy
musi byt pritomny, pricemz déle jestliZze je pouzita sestava
casti (E), (F), (G) a (H), potom je tfeba pouzit Cast M,
ktera predstavuje

(M) prostredky pro kombinovani podilu zadrzeného pfi

nanofiltraci a podilu zadrZeného pfi reverzni osmoze.

8. Zafizeni podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze
dale obsahuje :

(N) zasobni nadrz upravenou ke shromazdovani
nanofiltraéniho permeédtu z (H),

(0) prostfedky pro transportovani obsahu zasobni
nadrze do membranového modulu pro reverzni osmoézu,

(P) prostfedky pro recyklovani podilu zadrZeného pfi
reverzni osméze do zasobni nédrze, a

(Q) prostfedky pro pridavani vody do zadsobni nadrze
(N) k upravé celého podilu nebo c¢ésti objemu permeatu z

reverzni osmézy.

9. Zarizeni podle narokd 7 nebo 8, vyznacujici se tim,
Zze dale obsahuje :

(R) druhou zasobni nadrZz upravenou ke shromazdovani
suroviny zavadéné do nanofiltrac¢niho modulu, ktera obsahuje
pfirodni kvasenou napojovou surovinu nebo permeat
z mikrofiltraéniho membranového modulu,

(S) prostfedky pro recyklovani podilu zadrzeného pfi
nanofiltraci do druhé zasobni nadrze (R),

(T) prostfedky k transportovéani obsahu druhé zasobni
nadrz2e (R) do nanofiltraé¢niho membréanového modulu, a

(U) prostfedky pro transportovani koncentrovaného



zadrzeného podilu obsazeného v uvedené druhé zasobni nadrzi
(R) do prostfedkd (M) pro kombinovani podilu zadrzeného pri

nanofiltraci a podilu zadrZeného prfi reverzni osméze.
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