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(57) Abstract

A sensor for the early diagnosis of the consequences of accidents to be fitted in or on a vehicle. In order to detect a mechanical
change in shape it contains several parallel electrically conductive strips with a considerable length in comparison with the strip width. At
least a first strip (W) has a clearly measurable ohmic resistance (Rx) and, on distortion, comes into galvanic contact with a second strip
(W) so that, in the event of an accident, the position (0) of the contact can be at least approximately determined by measuring the ohmic
resistance (Rx) between terminals (A) of the first and second strips (W). At least a third strip (C) acts capacitively with another of the strips
(C) on distortion so that, in the event of an accident, the size of the area of the third strip (C) affected by the distortion can be at least
approximately determined by measuring the change in capacitance (Cd) between the third and the other strips (C).




(57) Zusammenfassung

In oder an einem Fahrzeug anzubringender Sensor zur Friihdiagnose von Unfallfolgen. Er enthilt zur Erkennung einer mechanischen
Formiinderung mehrere elektrisch leitende Streifen, welche iiber eine im Vergleich zur Streifenbreite groBe Lingsausdehnung parallel
verlaufen. Zumindest ein erster der Streifen (W) weist einen deutlich meBbaren ohmschen Lingswiderstand (Rx) auf und gelangt bei
Verformung in galvanischen Kontakt zu einem zweiten der Streifen (W), so da beim Unfall der Ort (O) des Kontaktes durch Messung
des ohmschen Widerstandes (Rx) zwischen Anschliissen (A) des ersten und des zweiten Streifens (W) zumindest angenihert meBbar ist.
Zumindest ein dritter der Streifen (C) wirkt bei der Verformung des Sensors kapazitiv mit einem anderen der Streifen (C) zusammen, so
daB beim Unfall die Grofe der durch die Verformung betroffenen Fliiche des dritten Streifens (C) durch Messung der Kapazititsinderung
(Cd) zwischen dem dritten und dem anderen Streifen (C) zumindest angenahert meBbar ist.
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In oder an einem Fahrzeug anzubringender Sensor

Die Erfindung geht von dem im Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1 definierten, an oder an einem Fahrzeug anzubringenden
Sensor aus, der fiir sich vorbekannt ist, vgl.

- DE-A-2 212 190.

Dieser Sensor kann sich z.B. bei einem Unfall - z.B. durch
Stauchen und / oder Biegen - verformen. Er wird gebildet
durch eine lange Kontaktleiste aus elastischem Material

mit einem insbesondere messerartigen stabférmigen Kontakt,
der bei einem Unfall das Material durchschneidet und eine
elektrische Verbindung zu einem langen Gegenkontakt her-
stellt.

Ein ahnlicher, fiir einen Roboter bestimmter Sensor ist durch
die

- EP-A1-0 229 601

vorbekannt. Es handelt sich hier um eine sehr lange Kontakt-
leiste, bei der durch eine Widerstandsmessung der Ort, an
dem die Leiste gedriickt wird, bestimmt wird.

Ein nach einem kapazitivem Konzept arbeitender Sensor fur
Kfz ist durch die

- DE-A1-37 29 021

vorbekannt. Mit ihm 1#Bt sich insbesondere die Tiefe und die
Verformungsgeschwindigkeit einer Beule - z.B. in der Seiten-
tiire des Kfz - messen. Ein &hnlicher kapazitiv arbeitender
Drucksensor, der vor allem als Unterwassermikrofon dienen
soll, ist durch die

- FR -A-1 532 262

vorbekannt.

Der erfindungsgemafe Sensor soll bei einem Unfall eine mdg-
lichst frithe Erkennung des Aufpralls bzw. der Verformung der
Fahrzeugkarosserie, und zumindest in vielen Fallen auch
gewisse Aussagen {iber den Ort des Aufpralles bzw. der Ver-

formung der Fahrzeugkarosserie ermoglichen.
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Die Erfindung eignet sich also auch zur Frithdiagnose von
Unfallfolgen. Sie soll eine besonders rasche Diagnose ermOg-
lichen, so daB sie z.B. zur elektronischen Steuerung eines
Airbag fir den Seitenaufprallschutz dienen kann, falls ein
fremdes Fahrzeug mit Wucht gegen die Seitentiire fahrt. Dar-
{iber hinaus eignet sich die Erfindung zur Erkennung, ob und
wie stark ein Sitz oder eine Ablageflache belegt ist, - auch
ob sich bei einem Unfall der Druck auf diesen Sitz oder auf

diese Ablageflache &andert.

Die Aufgabe,

- die rasche Friiherkennung der Verformung des Fahrzeuges
an einer seiner Stellen zu erméglichen,

- 2.B. bei der Verwendung des Sensors zur Erkennung eines
Unfalles, die genannte besonders rasche Frilherkennung
der Verformung des Sensors und damit uber die Art des
Aufpralles, und zwar zumindest in vielen Fdllen auch
gewisse Aussagen iber den Oort des Aufpralles und der
Fliche, langs welcher der Sensor verformt wurde, zu
ermdglichen,

- und bei der Verwendung dieses Sensors zur Erkennung der
Belegung eines Sitzes oder einer Ablagefldche, den Ort
und die Starke bzw. Fliache der Verformung des Sensors
und damit iiber die Art der Belegung zu ermoglichen,

wird erfindungsgema durch den im Patentanspruch 1 definier-

ten Gegenstand geldst.

Die in den Unteranspriichen definierten Gegensténde gestat-

ten, zusatzliche Vorteile zu erreichen. U.a. gestatten nam-

lich die zusitzlichen MaBnahmen gem&f dem Patentanspruch

2, eine besonders raumsparende und materialaufwandsarme
Loésung zu erreichen,

3, handelsiibliche streifenférmige Kondensatorbander ver-
wenden zu konnen,

4, eine besonders diinne/flache, wenn auch breite Anordnung

der Streifen zu erreichen,
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eine besonders schmale, wenn auch etwas dickere Losung
zu erreichen, wobei bei dieser Variante der Erfindung
der Ort der maximalen Deformation des ersten, resistiv
/ galvanisch wirkenden Streifens vorteilhafterweise
genau gleich dem Ort der maximalen Deformation des
dritten, kapazitiv wirkenden Streifens ist,
eine fiir Massenfertigung besonders giinstige L&sung zu
bieten,
die Streifen besonders leicht am Fahrzeug anbringen zu
kénnen,
bei der Verformung der Streifen mittels Luft als
szusiatzlichem Dielektrikum eine besonders grofe und
besonders leicht und genau meBbare Kapazitatsanderung
erreichen zu koénnen, ohne - wegen der zusatzlichen
festen Isolierschicht - zu riskieren, daf durch die
Verformung sofort ein KurzschluB zwischen dem dritten
und dem anderen Streifen entstehen kann,
eine besonders giinstige L&sung zur Steuerung eines auf
Seitenaufprall ansprechenden Airbag zu bieten,
eine Ldsung zu bieten, durch welche die lokale Verfor-
mung der Karosserie sehr rasch und genau gemessen wer-
den kann, - unabhangig davon, ob dort lokal die Karos-
serie sehr steif oder sehr weich ist, und
die Belegung eines Sitzes bzw. einer Auflage zu prifen.

Die Erfindung und Weiterbildungen derselben werden anhand
der in den Figuren gezeigten Schemen von Ausfihrungsbeispie-
len der Erfindung weiter erlautert, welche der Ubersicht-
lichkeit wegen jeweils moglichst einfach dargestellt wurden.

Dabei zeigt die Figur

1

einen Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung der
Streifen bei einem Beispiel einer Variante der Erfin-
dung, bei der alle Streifen ibereinander geschichtet
auf einem Karosserieteil angeordnet sind,

einen Querschnitt senkrecht zur Langsrichtung der
Streifen bei einem Beispiel einer Variante der Erfin-
dung, bei der die resistiv/galvanisch wirkenden Strei-
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fen neben den kapazitiv wirkenden Streifen auf einem
Karosserieteil angeordnet sind,

3 und 4, Schemen fiir die Erlauterung der Messung und der
Auswertung der MeBergebnisse bei den in der Figur 1 und
in der Figur 2 gezeigten Beispielen der Erfindung, und

5, 6 und 7 ein Beispiel fir die Anbringung der in den
Figuren 1 und 2 gezeigten Varianten der Erfindung an
einer rohrformigen Versteifung im unteren Bereich einer

Seitentiire eines Kfz.

Alle Figuren zeigen also spezielle Aspekte von Ausfiihrungs-
beispielen der Erfindung. Es handelt sich dabei um einen
Sensor, der beispielsweise in einer Fahrzeugtiire T, vgl. die
Figur 7, anzubringen ist und der bei einem Unfall verformt

wird.

Der Sensor ist zur Frithdiagnose von Unfallfolgen geeignet.
Er eignet sich zur Erkennung von Ort, Zeitpunkt und der
Abschnittslinge / Flache, auf welcher der Sensor mechanisch
stark verformt, d.h. durch den Zusammenstof mit dem fremden

Hindernis gequetscht wurde.

Die Figuren 1 und 2 zeigen Querschnitte durch zwei Ausfih-
rungsbeispiele. Der erfindungsgemife Sensor weist mindestens
drei - in den Figuren 1 und 2 beispielhaft vier - elektrisch
leitende Streifen C, W auf, die Uber eine im Vergleich zur
Streifenbreite grofe L&ngsausdehnung parallel verlaufen und
auf einem Karosserieteil K - z.B. gemaB den Figuren 5 bis 7
auf einer rohrférmigen Versteifung innerhalb der Seitentiire
T eines Kfz - befestigt sind. Diese Streifen W, C dienen,
fiir sich getrennt betrachtet, unterschiedlichen Zwecken. Sie
ermdglichen aber erst gemeinsam die Fritlhdiagnose von Ort,
genauem Zeitpunkt und AusmaR der Formanderung der Fahrzeug-

karosserie bei einem Unfall.
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Der Sensor kann hierbei unterschiedliche Grodflen erfassen, Jje

nachdem, wie der Sensor am Tragerobjekt angebracht wurde,

d.h.

- ob der Sensor z.B. quer zu seiner Langsausdehnung vom
Hindernis / Fremdfahrzeug gequetscht wird oder

- ob der Sensor auf einem Fahrzeugteil befestigt ist, das
durch den Aufprall gestaucht / verformt und damit der
Sensor mitverformt wird,

und auch je nachdem, wie die Sensorsignale ausgewertet wer-

den.

Betrachtet sei als Beispiel der Sensor S auf dem rohrfdrmi-
gen Versteifungskérper R in der unteren Halfte der Ture T,
vgl. die Figuren 5 bis 7. Der erfindungsgemafle Sensor weist
eine nur geringe Breite auf, verglichen mit seiner grofen
Linge. Dieser Sensor S ist in einem bestimmten Abstand von
dem Aufenblech der Tiire T angebracht. In diesem Beispiel
wird der erfindungsgemidfe Sensor durch einen Unfall vom auf
die Tiire T drickenden "Hindernis" gequetscht, wenn das
AuBenblech der Tire T auf den Sensor und damit auf das
Karosserieteil K bzw. R, vgl. die Figuren 1, 5 und 6, auf
dem der erfindungsgemife Sensor befestigt ist, driickt. - Ein
fremdes Fahrzeug, das dem mit der Erfindung ausgestatteten
Fahrzeug gegen die Seitentiire T fahrt, sei hier und auch
weiter unten der Kirze wegen ebenfalls als "Hindernis"
bezeichnet, auch wenn dieses Hindernis eine Eigengeschwin-
digkeit besitzt. Der Sensor gestattet dann, nicht nur den
Zeitpunkt und den Ort, sondern auch die Lange bzw. die Fléa-
che zu ermitteln, langs der er der Sensor beim Unfall
gequetscht wird, - je nach dem Ort des StofBes und der Brei-
te, mit der das Hindernis auf den Sensor einwirkt.

Der in den Figuren 5 bis 7 gezeigte Sensor wird beim Seiten-
aufprall allerdings nur "indirekt" gequetscht, weil er nicht
unmittelbar an einem AuBenteil (Aufenhaut) des Fahrzeuges
befestigt ist, sondern an einem Fahrzeugteil, das seiner-
seits einen gewissen Abstand von dem Aufenteil besitzt. Die-



WO 94/21492 PCT/DE94/00220

10

15

20

25

30

35

6
ser Sensor wird nur dann "direkt" beim Seitenaufprall
gequetscht, wenn er auBen auf der Aufenhaut der Ture T ange-
bracht ist. In beiden Fallen kann der Sensor aber, wie unten
genauer beschrieben wird, nicht nur den genauen Ort in Rich-
tung seiner Langsausdehnung anzeigen, an dem er gequetscht
wird. Er kann auch anzeigen, wie groff die Lange des
Abschnitts ist, langs dessen er vom Hindernis zusammen-
gequetscht wird. Im Prinzip eignet sich der erfindungsgemidfie
Sensor sogar dazu, die Schwere des Unfalles anzuzeigen, wie

ebenfalls spater erlautert wird.

Der erfindungsgemiBe Sensor kann aber auch im Fahrzeug so
angebracht sein, daf er - zumindest zunachst - noch nicht im
eben genannten Sinne direkt oder indirekt vom Hindernis
gequetscht wird. Der erfindungsgemdfBe Sensor kann namlich
auch an einem im Fahrzeuginneren liegenden Fahrzeugteil -
z.B. an massiven I-Tragern des Chassis - befestigt sein, das
nur in seiner Langsrichtung gestaucht wird, anstatt durch
Druck in Querrichtung verbogen zu werden. Der Sensor kann
die Aufgabe erflillen festzustellen, ob ein solches Fahrzeug-
teil durch den Unfall gestaucht wird, d.h. so verbogen wird,
daf auch die Lingsachse des Sensors gebogen wird, ohne dal
hierbei das Hindernis unmittelbar seitlich auf den erfin-

dungsgemidBen Sensor driickt.

Der erfindungsgemaBe Sensor eignet sich also insofern zu
verschiedenartigen Messungen von Unfallfolgen. Hinzu kommt,
daB die Sensorsignale unterschiedlich ausgewertet werden
kénnen, wie spater erlédutert wird. Zundchst sei aber auf den

Aufbau des Sensors eingegangen:

zumindest ein erster der Streifen W - in den Figuren 1 und 2
sogar beide Streifen W - weist einen deutlich meflbaren ohm-
schen Liangswiderstand auf. Dieser Streifen W liegt parallel
zu einen zweiten Streifen, der in den Figuren 1 und 2 eben-

falls mit W bezeichnet ist.
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Wenn bei einem Unfall der Sensor gequetscht und / oder
gestaucht wird, dann tritt in jedem Falle an einer Stelle 0
ein KurzschluBf zwischen dem ersten und dem zweiten Streifen
W durch gegenseitige Berihrung dieser parallel angeordneten
Streifen W auf, vgl. das Schaltschema in Figur 3. Am Ort O
dieser Berithrung entsteht also ein galvanischer Kontakt zwi-
schen dem ersten Streifen W und dem zweiten Streifen W.

Beim Unfall ist der Ort O indirekt durch Messung des ohm-
schen Widerstandes Rx zwischen Anschliissen A des ersten und
des zweiten Streifens W zumindest angendhert meBbar. Die an
die Anschlilsse A anschaltbare Steuerelektronik von Insassen-
schutzvorrichtungen, also z.B. von Airbags und / oder Gurt-
strammern, kann also abhangig vom anfénglich auftretendem
Ort O der Verformung - ein sehr wichtiges Kriterium fir den
Unfall - gesteuert werden. Aus diesem elektrischen Wider-
stand Rx, vgl. die Figur 3, der Werte zwischen NULL und Rmax
aufweisen kann, kann in einfacher und schneller Weise sowohl
der Ort O der Berilhrung als auch der Zeitpunkt dieser Beriih-
rung ermittelt werden. Die Mefgenauigkeit fiir den Ort O ist.
umso hoher, je homogener in sich der widerstandsbehaftete
Streifen W in seiner Langsrichtung ist. Die MefRgenauigkeit
kann weiter verbessert werden, wenn sowohl der erste Strei-
fen W als auch der zweite Streifen W Jeweils relativ grofle
ohmsche Widerstande in ihrer Langsrichtung aufweisen. Durch
Versuche 1aBt sich der fiir einen bestimmten Sensoraufbau
jeweils optimale Widerstandswert Rmax ermitteln, wobei
beachtet werden sollte, daB Mefifehler durch induktive und /
oder kapazitive Stéreinfliisse, die z.B. von der Motorziindung

ausgehen, weitgehend vermieden werden.

Die Erfindung gestattet dartiber hinaus, auch die Lange, ent-
lang der Sensor langs seiner Lédngsausdehnung durch eine
Quetschung / Stauchung betroffen ist, mittels der kapazitiv
wirkenden Streifen C zumindest angendhert nach dem in der
Figur 4 dargestellten Mefkonzept zu messen. Dazu wirkt nam-
lich erfindungsgemaf zumindest ein dritter der Streifen C



WO 94/21492 PCT/DE94/00220

10

15

20

25

30

35

8

bei der Verformung des Sensors kapazitiv mit einem anderen
der Streifen, vgl. den vierten Streifen C in den Figuren 1
und 2, zusammen. An den #uBeren Anschliissen A kann die Steu-
erelektronik beim Unfall die GréRe der Kapazitatsanderung Cd
zwischen den Streifen C - und zwar kurz vor, widhrend und
kurz nach dem Auftreten des ohmschen Kontaktes zwischen den
Streifen W an der Stelle O - ermitteln, vgl. die Figur 4.
Dieser Wert Cd der Kapazitidtsdnderung ergibt sich gemal dem
in der Figur 4 gezeigten Schema als Anderung des Wertes Co,
der den Kapazitatswert zwischen den Streifen C vor dem
Unfall darstellt. Aus dem Wert Cd kann also die Steuerelek-
tronik zumindest angenihert auch die GroRe der durch die
Verformung betroffenen Fliche zwischen dem dritten und dem
anderen Streifen C ermitteln. Aus dem Wert Cd kann die Steu-
erelektronik auch jene Linge ermitteln, lé&ngs welcher der
Sensor gequetscht wurde: Diese Lénge ergibt sich durch Divi-
sion der verformten, dem Wert Cd entsprechenden Fldche des
Sensors durch die Breite seines kapazitiv wirkenden Strei-
fens C.

Die Erfindung gestattet also, sowohl den Ort O der Verfor-
mung des Sensors, als auch den zugehorenden Zeitpunkt sowie
die vom der Verformung betroffene Lénge entlang des Sensors

zu ermitteln.

Im Prinzip gestattet die Erfindung sogar, aus dem Wert Cd
auch noch die Intensitdt des Unfalls zu ermitteln, wenn man
es nicht vorzieht, dazu einen zusatzlichen Sensor zu benut-
zen, der analoge Signale entsprechend dieser Intensitat
(z.B. Verzdgerung / Beschleunigung) abgibt. Aus der
Geschwindigkeit, mit der sich die Kapazitat Cd wahrend des
Unfalles #ndert, kann namlich im Prinzip auch die Intensitat
des Unfalls fiir den betreffenden Ort O (Ort der beginnenden
Verformung) ermittelt werden. Daraus kann die Auswerteelek-
tronik sogar die in den nachsten Momenten zu erwartenden
Unfallfolgen ziemlich treffsicher prognostizieren. Um den
zeitlichen Verlauf der Anderung des Wertes Cd an den in
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Figur 4 gezeigten Anschliissen A zu erfassen, hat man dann
mit entsprechend hohen Meffrequenzen die Steilheit zu mes-
sen, mit der sich Cd &ndert. Dazu kann man z.B. die Ampli-
tude des beim Unfall an den Anschliissen A auftretenden
Stromstofes durch differenzierende Glieder messen.

Durch die rasche und recht genaue Messung des Ortes O der
beginnenden Verformung des Sensors und die Messung des zuge-
hérenden Zeitpunktes mittels des Widerstandswertes Rx, sowie
durch die rasche und recht genaue Messung der zusammen-
gequetschten Fliache des Sensors durch Messung von Cd, evtl.
auch noch durch die Messung der Intensitdt des Aufpralls
insbesondere durch die Messung der Grofe und vor allem der
Geschwindigkeit der Kapazitatsanderung Cd an diesem Ort O
der beginnenden Verformung, erreicht die Erfindung eine
besonders rasche und aussagekriftige Friihdiagnose eines Auf-
pralles bzw. einer Verformung der Fahrzeugkarosserie und der
zu erwartenden Unfallfolgen. Vor allem durch Crashversuche
kann man insbesondere aus der Lage des Ortes O und aus dem
Wert Cd wertvolle Aussagen zur Steuerung des Insassenschutz-
systems gewinnen, um die Steuerelektronik der Insassen-
schutzvorrichtung so optimiert zu betreiben, daB ein best-
méglicher Schutz der Fahrzeuginsassen erreichbar wird.

Um eine besonders diinne/flache, wenn auch dann relativ
breite Anordnung der Streifen W, C zu erreichen, kann man
nach dem in der Figur 2 gezeigten Schema die ohmsche Sensor-
hialfte, gebildet aus dem ersten Streifen W und dem zweiten
Streifen W, seitlich neben der kapazitiven Sensorhdlfte,
gebildet aus dem dritten Streifen C und einem vierten Strei-
fen C, anbringen. Im Prinzip kann man sogar einen der Strei-
fen W, entweder den unteren auf der Karosserie K aufliegen-
den oder den oberen Streifen W, besonders breit machen, so
daB er zusammen mit dem benachbarten Streifen C einen einzi-
gen liberbreiten Streifen W/C bildet und der erfindungsgemdfe
Sensor dann nur noch drei Streifen W, C aufweist.
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Man kann aber auch eine - im Vergleich zu der in der Figur 2
gezeigten Variante der Erfindung - besonders schmale, wenn
auch etwas dickere Losung erreichen, indem man alle Streifen
C, W ibereinander geschichtet anordnet, vgl. die Figur 1.
Bei dieser Variante der Erfindung liegt vorteilhafterweise
der Ort O der beginnenden Deformation fir den ersten, ohmsch
/ galvanisch wirkenden Streifen W genau am selben Ort O, an
dem auch der dritte, kapazitiv wirkende Streifen C defor-
miert wird. Bei dieser Ubereinanderanordnung kann zudem der
untere, angenahert im Zentrum liegende zweite Streifen W mit
dem oberen, angendhert im Zentrum liegenden Streifen C iden-
tisch sein, so daB dann der Sensor nur drei statt der vier
in der Figur 1 gezeigten Streifen W, C aufweist.

Bei beiden Varianten ist somit eine besonders raumsparende
und materialaufwandsarme Ldsung dadurch erreichbar, daf der
andere Streifen C der erste oder der zweite Streifen W ist,
so daB der Sensor insgesamt drei parallele Streifen W, C

aufweist.

Man kann filr die Erfindung handelsiibliche streifenfdrmige
Kondensatorbander, die in sich bereits die zwei Streifen C
enthalten, verwenden, zumindest wenn man den Sensor nicht
aus drei, sondern aus vier Streifen bildet, d.h. wenn der
andere Streifen C einen vierten Streifen C darstellt, vaql.
die Figuren 1 und 2. Man kann eine fir eine Massenfertigung
besonders giinstige Losung erreichen, wenn man jeweils sowohl
fiir die beiden Streifen C als auch fiir die beiden Streifen W
banderartige, in sich jeweils {ibereinander geschichtete lei-
tende Folien benutzt, die in Form von bandfdrmiger Meterware

hergestellt sind.

Die Figuren 1 und 2 deuten an, da die Streifen W, C jeweils
fiir sich an Tragerschichten S befestigt sein konnen, die
z.B. Kunststoffbander S darstellen und mit dem Material der
Streifen W, C beschichtet sind. Zum Schutz gegen Verschmut-
zungen der Luftrdume L zwischen den Streifen W, C konnen
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Seitenwande B angebracht sein, die z.B. ebenfalls aus einem
Kunststoff gebildet sein koénnen. Um dann die Streifen beson-
ders leicht am Fahrzeug anbringen zu koénnen, konnen zusatz-
lich zumindest einzelne der Oberflachen S mit einer selbst-
klebenden Schicht bedeckt werden.

Um bei der Verformung der kapazitiv wirkenden Streifen C
méglichst groBe Kapazitdtswert-Anderungen Cd zu ermdglichen,
kann man Luft als Dielektrikum benutzen. Benutzt man aber
ausschlieRflich Luft L als Dielektrikum zwischen dem dritten
und dem anderen Streifen C, dann riskiert man, daf beim
Unfall durch die Verformung des Sensors sofort ein Kurz-
schluR zwischen dem dritten und dem anderen Streifen C ent-
steht. Um diesen KurzschluB zu vermeiden und trotzdem eine
groBe Kapazitatswert-Anderung Cd zu erreichen, kann man zwi-
schen dem dritten und dem anderen Streifen C als Dielektri-
kum sowohl Luft benutzen als auch eine feste Isolierschicht
I anbringen, vgl. die Figuren 1 und 2. Wenn der feste Isola-
tor I sehr wenig kompressibel ist, ist die Messung des
Betrages von Cd besonders genau.

Um eine besonders giinstige L&sung zur Steuerung eines bei
Seitenaufprall auszuldsenden Airbag zu bieten, kann man den
erfindungsgemafen Sensor S, W, C, wie bereits beschrieben,
an einer - z.B. rohrformigen - Versteifung R innerhalb einer
Seitentiire T des Fahrzeuges anbringen.

Man kann aber den erfindungsgemafen Sensor S, W, C auch
unmittelbar an anderen Stellen des Fahrzeuges, z.B. an einem
AuBenblech des Fahrzeuges im Frontbereich, Heckbereich oder
an den Kotflligeln, auch im Dach oder am Bodenblech oder
sogar auch an steifen Teilen des Chassis wie 2z.B. an dem
Rahmen, der den Motor tragt, anbringen. Die Erfindung bietet
damit auch die Moglichkeit, an solchen anderen Stellen des
Fahrzeuges jeweils lokal sehr rasch und genau den Ort O, den
Zeitpunkt und die Intensit&t lokaler Unfallfolgen zu ermit-
teln. Man kann also mit der Erfindung recht genau Ilokale
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Verformungen beliebiger Karosserieteile ermitteln, - unab-
hangig davon, ob dort lokal die Karosserie jeweils besonders

steif oder sehr weich ist.

Dariilber hinaus eignet sich die Erfindung auch fir weitere
Anwendungen im Fahrzeug, z.B. als Sitzkontakt zur Erkennung,
ob und auf welcher Breite der Sitz belegt ist. Bei einem
Unfall kann ein solcher Sitzkontakt auch dazu dienen zu
erkennen, ob die dort bisher sitzende Person - oder ein auf
dem Sitz liegender Gegenstand, =z.B. ein Koffer oder ein
Paket - schon beginnt, aus dem Sitz herauszufallen.
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Liste der Bezugszeichen
A Anschliisse
B Seitenwidnde
C Streifen (als Kapazitatsbelaq)
Cd Kapazitatsénderung

Kapazitdatswert (vor dem Unfall)
Kapazitdatswert (beim Unfall)
(gedanderter) Abstand

(feste) Isolierschicht
Karosserieteil

Verformungsort

(rohrférmiges) Versteifungsteil
Liangswiderstandswert
Tragerfolien

(untere Hdlfte einer) Seitentlire
Streifen (als Widerstandsbahn)
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Patentanspriiche

In oder an einem Fahrzeug anzubringender Sensor, der
zur Erkennung einer mechanischen Formanderung mehrere
elektrisch leitende Streifen enthalt, welche iber eine
im Vergleich zur Streifenbreite grofe Langsausdehnung

parallel verlaufen,

dadurch gekennzeichnet, daB

a)

b)

N

W

4.

zumindest ein erster der Streifen (W) einen deutlich
meBbaren ohmschen Liangswiderstand (Rx) aufweist und bei
Verformung in galvanischen Kontakt zu einem zweiten der
Streifen (W) gelangt, so daB beim Unfall der Ort (O)
des Kontaktes durch Messung des ohmschen Widerstandes
(Rx) zwischen Anschliissen (A) des ersten und des zwei-
ten Streifens (W) zumindest angenahert mefibar ist, und

zumindest ein dritter der Streifen (C) bei der Verfor-
mung des Sensors kapazitiv dergestalt mit einem anderen
der Streifen (C) zusammenwirkt, daf beim Unfall die
GrBe der durch die Verformung betroffenen Fléche des
dritten Streifens (C) durch Messung der Kapazitdtsande-
rung (Cd) zwischen dem dritten und dem anderen Streifen

(C) zumindest angenahert mefbar ist.

Sensor nach Patentanspruch 1,

adurch gekennzeichnet, daB

der andere Streifen (C) der erste oder der zweite
Streifen (W) ist.

Sensor nach Patentanspruch 1,

adurch gekennzeichnet, dab

der andere Streifen (C) ein vierter Streifen (C) ist.

Sensor nach Patentanspruch 3,

dadurch gekennzeilchnet, dab

der erste und zweite Streifen (W) seitlich neben dem
dritten und vierten Streifen (C) angebracht sind.
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S. Sensor nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf
- alle Streifen (C, W) ibereinander geschichtet angeord-
net sind.
6. Sensor nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

- jeweils mindestens zwei der Streifen (C, W) als bander-
artige, in sich ibereinander geschichtete leitende
Folien in Form von bandfdrmiger Meterware hergestellt

sind.

7. Sensor nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

- zumindest eine seiner Oberflichen (S) mit einer selbst-
klebenden Schicht bedeckt ist.

8. Sensor nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

- zwischen dem dritten und dem anderen Streifen (C) als
Dielektrikum sowohl ein Luftspalt vorgesehen, als auch
eine feste Isolierschicht (I) angebracht ist.

9. Sensor nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,

dadurch gekennzeichnet,6 dak

- er an einer Versteifung (R) innerhalb einer Seitentiire
(T) des Fahrzeuges angebracht ist.

10. Sensor nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB
- er an einem AuBenblech des Fahrzeuges angebracht ist.

11. Sensor nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dab
- er an einem Sitz oder an einer Ablagefldche angebracht

ist.



WO 94/21492 PCT/DE94/00220

1/3
FIG1
............... 3
............... c
m—
1
l R
N e :
TS
K
FI62
S
/
L~y S 7 ¥
s ‘i*\/
N i RS g iy L~y
N\



WO 94/21492 PCT/DE9%4/00220

/3

"~

A
[— ' ==l H{ W 11]

FIG &

( C
I/ A
1 talleed]
N

FIGS FIG 6
@ §
1

N




WO 94/21492 PCT/DE94/00220

3/3

FIOT




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/DE 94/00220

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

Int.Cl. 5 B60R 21/00, B6OR 21/32, B60R 22/46

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Int.CI. 5 B60OR

Minimum documentation searched (classification system followed by classification sym bols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are inc uded in the fields searched

DIALOG: WPI

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable. search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

line 10 - line 31

line 29

Y EP,A1, 0229601 (AKTIEBOLAGET ELECTROLUX), 22 July 1-11
1987 (22.07.87), column 2, line 1 - line 10

Y DE,A1, 3729021 (MESSERSCHMITT-BﬁLKOW-BLOHM GMBH), -1
16 March 1989 (16.03.89), column 2,

Y FR,A1, 2671525 (JAEGER), 17 July 1992 (17.07.92), 1-11
page 11, line 19 - line 23 :

Y EP,A1, 0458102 (AUDI AG),.27 November 1991 11
(27.11.91), abstract

Y WO,A1, 9006247 (AUTOLIV DéVELOPMENT AB), 14 June 9
1990 (14.06.90), page 5, line 13 - line 17

A 1,6

A W0,A1, 9309978 (KOLBENSCHMIDT AKTIENGESELLSCHAFT), 1,6,10

27 May 1993 (27.05.93), page 2, line 20 - !

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

¢ Special categories of cited documents:

“A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular reievance

“E" carlier document but published on or aficr the international filing date

“L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"0" document referring 1o an oral disciosure, use, exhibition or other
means

“P”  document published prior to the international filing date but later than
the priority date ciaimed

e

vy

g

later document published afier the intemational filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

' document of particular relevance; the claimed invention cannot be

considered novel or cannot be considered 1o involve an inventive
siep when the document is taken aione

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered 10 involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious 1o a person skilled in the art

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

30 May 1994 (30.05.94)

Date of mailing of the international search report

14 June 1994 (14.06.94)

Name and maiiing address of the ISA/

European Patent 0ffice
Facsimile No.

Authorized officer

Teiephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

S

International application No.

07/05/94 | PCT/DE 94/00220
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date
EP-A1- 0229601 22/07/87 JP-A- 62157624 13/07/87
SE-A- 8506027 20/06/87
DE-Al- 3729021 16/03/89 DE-A- 3878508 25/03/93
EP-A,B- 0305655 08/03/89

FR-Al1- 2671525 17/07/92 NONE
EP-A1- 0458102 27/11/91 DE-A,C- 4016610 28/11/91
Us-A- 5161820 10/11/92
WO-A1l- 9006247 14/06/90 GB-A- 2225660 06/06/90
WO-A1- 9309978 27/05/93 DE-A- 4137976 27/05/93

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Intern nales Aktenzeichen

PCT/DE 94/00220

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPC : B60R 21/00, B60R 21/32, B6OR 22/46
Nach der 1

niernationalen Patentklassifikation (IISK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPX

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter MindestprOfstofT (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole)

IPC : B6OR

Recherte, aber nicht zum MindestprQfstoff gehdrende VerdfTentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil verwendete Suchbegriffe)

DIALOG: WPI

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®| Bezeichning der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht Betr. Anspruch Nr
kommenden Teile )
Y EP, Al, 0229601 (AKTIEBOLAGET ELECTROLUX), 22 Juli 1-11
1987 (22.07.87), Spalte 2, Zeile 1 - Zeile 10
Y DE, Al, 3729021 (MESSERSCHMITT-BOGLKOW-BLOHM GMBH), 1-11
16 Marz 1989 (16.03.89), Spalte 2,
Zeile 10 - Zeile 31
Y FR, Al, 2671525 (JAEGER), 17 Juli 1992 (17.07.92), 1-11
Seite 11, Zeile 19 - Zeile 23
Y EP, Al, 0458102 (AUDI AG), 27 November 1991 11
(27.11.91), Zusammenfassung

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von
Feld C zu entnehmen.

[x]

m Siche Anhang Patentfamilie.

Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentichungen:

“T¥ Spitare Verdfleatlichang, die pach dem | A oder dem

Priorititedatum verdffantiicht worden "f.. udd ot der Aameldung xcht kollidiery,

L2 . . . D
Al :qum_nquung. die du.uhn-u: Stand der Techolk definiert, sdar nicht s00den BUT Tom Verrtiodais des der E - B Py
pe : der ibe 1ugr legendea Thaarie ben it
ﬂ“mkmmmmmAmmlu internationsien *X”  Verdtfastichung voa b 4 Rad dis b P
Anmeldedstum verdffantiieht wordeo ist alledn aufgrund dieter Verdffentlichung picht als neu oder auf erfinderischer
“L®  Veriffentichuog, dis gaaignet ist, siven Priorititsanspruch rweifaibaft erscheinen Tiligrelt berubend betrachiat wardes
U laszen, durch die das Verd(Teatlichungsdatum einer anderen im Racherchen~  *V*  yvoramentiich bescoderer Bedeutnog di chte
b Verdffentichang balegt werdes soll oder dle aus einem soderen RiEht 41f 101 erfinderisener TEIEEet berubead bebacmins oot et a0
Geund ben (st (wie avtgeflbet) VerdfTeotlichung mit einer oder ) Verd(Teallich dieser K e in
“O®  Verdflentichuog. dia tich suf eina mindiiche Offenbrrung, sine Bentauag, tine Verbiodung gedracht wird uod diess Verbindueg (i tiven Fachman sabdierend
A ¢ oder anders MaBoah beziadt ist
*P*  Verbffesuichong, dia vor dam i las A sberpachdem  “&°  VerdTaotichung, dis Mitgied dersaiben Prtentamilie ist

beantpruchien Prioritilrdatum verdlfentiicht worden ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

30 Mai 1994

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

14. 06.%

Name und Postanscarift der {neernadonzlen Recaerchentendrae
Tel. (+31-70) 340-2048, Tx. J1 651 eponl,

:\) turocisches Paename, P.R. 5318 Pazzadzan 2°
Faxz (+31-70) 340-3016

Bevollmichtigter Bediensteter

Hans Nordstrém

NL.1220 HV Rijswifx
Formblau PCT/ISA/210 (Blat 2) (Juli 1992)




2

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT e Arienacichen
PCT/DE 94/00220

C (Fortsetzung). ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Bezeichnung der VerdfTentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht | Beir, Anspruch Nr.

Kategorie®
kommenden Teile
Y WO, Al, 9006247 (AUTOLIV DEVELOPMENT AB), 14 Juni 9
1990 (14.06.90), Seite 5, Zeile 13 - Zeile 17
A 1,6
A W0, Al, 9309978 (KOLBENSCHMIDT AKTIENGESELLSCHAFT), 1,6,10

27 Mai 1993 (27.05.93), Seite 2,
Zeile 20 - Zeile 29

Formblalt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)



S 16744

MERNATIONALER RECHERCHENBERICHT Inwmaﬁonales Aktenzeichen
Angaben zu Verffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren
07/65/94 |PCT/DE 94/00220
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefurtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP-Al- 0229601 22/07/87 JP-A- 62157624 13/07/87
SE-A- 8506027 20/06/87
DE-A1- 3729021 16/03/89 DE-A- 3878508 25/03/93
EP-A,B- 0305655 08/03/89
FR-A1- 2671525 17/07/92 KEINE
EP-A1- 0458102 27/11/91 DE-A,C- 4016610 28/11/91
US-A- 5161820 10/11/92
WO-A1- 9006247 14/06/90 GB-A- 2225660 06/06/90
WO-A1- 9309978 27/05/93 DE-A- 4137976 27/05/93

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentiamilie) (Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

