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(57) Abstract: The invention relates to a device for cooling a surface substantially by means of cold that is due to evaporation. Said
cooling device comprises at least one chamber (10, 20, 21, 30, 31, 50, 51, 52) which is provided with an interior layer (11, 22, 33)
that faces the cooling surface during the cooling process, an exterior layer (12, 23, 34) that faces away from the cooling surface, and
a cooling medium that is located between the interior and the exterior layer (11, 12, 22, 23, 33, 34) in the chamber (10, 20, 21, 30,
31, 50, 51, 52). The cooling medium is provided with a hydrogel (14) that forms a granulate in the dry condition, binds water, and
releases the water by means of evaporation when loaded with water so as to generate cold due to evaporation. The surface of the
interior and/or the exterior layer (11, 12, 22, 23, 33, 34) has a three-dimensional structure in order to improve the cooling effect of

the cooling device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kiihlvorrichtung zum Kiihlen einer Oberfldche im Wesentlichen durch Ver-
dunstungskilte, wobei die Kiihlvorrichtung mindestens eine Kammer (10, 20, 21, 30, 31, 50, 51, 52) aufweist mit einer inneren Lage
& (11, 22, 33), die wihrend der Kithlung zu der Kiihlfldche zeigt, sowie mit einer duBeren Lage (12, 23, 34), die von der Kiihlfldche
& abgewandt ist und mit einem Kiithlmedium, das in der Kammer (10, 20, 21, 30, 31, 50, 51, 52) zwischen innerer und duBerer Lage
o (11, 12, 22, 23, 33, 34) angeordnet ist, wobei das Kithlmedium ein Hydrogel (14) aufweist, das im trockenen Zustand ein Granulat
bildet, Wasser bindet und im mit Wasser geladenen Zustand das Wasser durch Verdampfen unter Erzeugung von Verdunstungskilte
freisetzt. Die Oberfldche der inneren und/oder der duBeren Lage (11, 12, 22, 23, 33, 34) weist zur Verbesserung der Kiithlwirkung

der Kiihlvorrichtung eine dreidimensionale Struktur auf.
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Kuhlvorrichtung zur Kiihlung von Oberfiachen

Beschreibung

Gegenstand der Erfindung ist eine Kihlvorrichtung zum Kihien einer Oberflache. im
Wesentlichen durch Verdunstungskélte, wobei die Kihlvorrichtung mindestens eine

" Kammer aufweist mit einer inneren Lage, die wahrend der Kuhlung an der

Kuhlflachenseite anliegt, sowie mit einer AuBeren Lage, die von der Kuhlflache abgewandt
ist und mit einem Kithimedium, das in der Kammer zwischen innerer und auBerer Lage
angeordnet ist, wobei das Kiihimedium ein Hydrogel aufweist, das im trockenen Zustand
ein Granulat bildet, Wasser bindet und im mit Wasser geladenen Zustand das Wasser
durch Verdampfen unter Erzeugung von Verdunstungskélte freisetzt.

Es sind verschiedene Vorrichtungen zur Kiihlung bekannt. So kénnen beispielsweise Lap-
pen oder Tlcher mit Wasser getrankt werden und auf die zu kihlende Flache aufgelegt
werden. Diese haben den Nachteil, dass die _Kl‘.’ihlwirkung nach relativ kurzer Zéit, sobald

- das Tuch getrocknet ist, nachlasst. AuBerdem sind solche Auflagen feucht und werden

daher haufig als unangenehm und unpraktisch empfunden.

Herkommliche Kuhlauflagen enthalten deshalb meistens eine Fliissigkeit, ein Gel oder ein
anderes Material, das im Kiihl- oder Gefrierschrank vorgeklhit wird. Soiche Kﬂhlpads'
oder Kiihikissen, wie sie beispielsweise in der DE 299 20 079 U1 beschrieben werden,
sind somit nicht kurzfristig einsetzbar und kdnnen auch nicht transportiert und Uber
langere Zeit einsetzbar gehalten werden, sondern bediirfen einer vorherigen Kiihiung und

kiihlen Lagerung.

Aus der US 5,785,980 ist eine Kihivorrichtung zur Kithlung von Personen bekannt, die ein
hydriertes Gel enthalt. Das Gel gibt Wasser in Dampfform ab und kihlt durch Ver-

dunstungskalte.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kihlvorrichtung der eingangs genannten

Art bereitzustellen, die - insbesondere ohne Vorkihlung in einem Kuhl- oder

Gefrierschrank - einen guten Kiihlungseffekt aufweist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch eine Kihivorrichtung zum Khlen einer
Oberflache im Wesentlichen durch Verdunstungskélte, wobei die Kihlvorrichtung
mindestens eine Kammer aufweist mit einer inneren Lage, die wahrend der Kithlung an
der Kiihlflache anliegt, sowie mit éiner auBeren Lage, die von der Kihiflache abgewandt
ist und mit einem Kiihimedium, das in der Kammer zwischen innerer und duBerer Lage
angeordnet ist, wobei das Kihimedium ein Hydrogel aufweist, das im trockenen Zustand

_ein Granulat bildet, Wasser bindet und im mit Wasser geladenen Zustand das Wasser

durch Verdampfen unter Erzeugung von Verdunstungskalte freisetzt, wobei die
Oberflache der inneren und/oder der duBeren Lage zur Verbesserung der Kihlwirkung

der Kuhlvorrichtung eine dreidimensionale Struktur aufweist.

Innere und auBere Lage sind im Rahmen dieser Anmeldung jeweils relativ zur zu
kthlenden Flache, d.h. zur Kihiflache, zu verstehen. Als innere Lage ist jeweils die Seite
der Kihivorrichtung bezeichnet, die zur zu kiihienden Flache zeigt; als duBere Lage die
von der Kihlflache abgewandte Seite.

Mit einer derartigen dreidimensionalen Struktur ist es méglich, einen Austausch der an die
Kuhlvorrichtung unmittelbar angrenzenden Luft mit der Umgebungsiuft zu férdern. Dieser
im Folgenden als Ventilation bezeichnete Luftaustausch fiihrt unter anderem dazu, dass
die Luft an der unmittelbaren Kiihlflachenoberflache, die aufgrund der Verdunstung des im
Hydrogel gebundenen Wassers einen hohen Feuchtigkeitsgrad aufweist, schneller mit der
tiblicherweise weniger feuchten Umgebungsluft ausgetauscht bzw. mit dieser vermischt
wird. Der Austausch fiihrt wiederum zu einer vermehrten Feuchtigkeitsaufnahmeféhigkeit
der dann an der Kiihiflachenoberfléche unmittelbar angrenzenden, trockeneren Luft und

damit zu einer optimalen Klhlwirkung des Hydrogels.

Die erfindungsgemaBe  Kiihlvorrichtung hat vielfaltige  Einsatzmdglichkeiten.
Beispielsweise kann sie zum Kuhlen von Kérperteilen/Kérperteilbereichen von Menschen
oder Tieren oder zum Kihlen von Gegenstinden dienen. Die erfindungsgeméBe
Kuhlvorrichtung kann auch in Form eines Behaltnisses zur Kiihlung von Flaschen, Dosen
oder dgl. eingesetzt werden. Sie kann Teil einer Kopfbedeckung sein, wie etwa eines
Cappys. Sie kann als Kilhlband ausgebildet sein, das als Schilisselband oder als
Stirnband getragen wird. Des Weiteren ist eine Khl-Auflagendecke fiir Haustiere, ein
Halsband flir Haustiere, eine Pferde-KUhlgamasche oder -bandage denkbar. Der
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Fachmann des Standes der Technik erkennt die vielfaltigen speziellen

Ausfihrungsformen der erfindungsgemaBen Kuhlvorrichtung.

Die -Aufgabe der Erfindung wird auch geldst durch eine Kihlvorrichtung zum Kiihlen einer
Oberflache im Wesentlichen durch Verdunstungskalte, insbesondere geméf Anspruch 1,
wobei die Kiihlvorrichtung mindestens eine Kammer aufweist mit einer innereh Lage, die
wéhrend der Kihlung an der Kihlfliche anliegt, sowie mit einer &uBeren Lage, die von
der Kiihlflache abgewandt ist und mit einem Kihimedium, das in der Kammer zwischen
innerer und auBerer Lage angeordnet ist, wobei dés Kihimedium ein Hydrogel aufweist,
das im trockenen Zustand ein Granulat bildet, Wasser bindet und im mit Wasser
geladenen Zustand das Wasser durch Verdampfen unter Erzeugung von
Verdunstungskalte freisetzt, wobei eine Mehrzahl von mit Hydrogel geflillten Kammern
vorgesehen ist, wobei benachbarte Kammern unter Bildung eines in Draufsicht flachigen
Zwischenbereichs miteinander verbunden sind, der im mit Wasser beladenen Zustand der
Kuhivorrichtung bei Anlage derselben an eine Kihliflache von der Kiihiflache beabstandet

ist.

Durch eine derartige, erfindungsgeméaBe Beabstandung der Zwischenbereiche der
Kuhlvorrichtung von der Kihiflache, beispielsweise von der Haut einer Person, wird eine
méglichst geringe Auflageflache der Klhlivorrichtung auf der Haut erzielt, was ebenfalls
die oben beschriebene Ventilation beférdert und damit die Kihlung verbessert. Des
Weiteren wird einem "Kleben" der Kihivorrichtung auf der Haut, insbesondere bei sehr
warmen u'nd feuchten Wetterbedingungen, entgegengewirkt.

Ahnliche Effekte werden erzielt, wenn die Oberflache insbesondere der inneren Lage
derart strukturiert ist, dass bei Anlage der Kihlvorrichtung an eine im Wesentlichen glatte
Kuhlflache weniger als 90%, vorzugsweise weniger als 70%, besonders bevorzugt

weniger als 50% der Lage die Flache beriihren.

Unter einer dreidimensionalen Struktur wird hier eine dreidimensionale Textilstruktur
verstanden, mit der es bei der Herstellung moglich wird, unterschiedliche Strukturen und
Eigenschaften wie Dehnung, Festigkeit und Materialien einzuarbeiten, d.h. wird das
Material auf eine Flache aufgelegt, so liegen weniger als 90 %, bevorzugt weniger als 70
%, insbesondere bevorzugt weniger als 50% des Materials flach auf der Fléche auf.
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Bevorzugt weist das Material eine Struktur &hnlich einer Wellenkammfolge auf. Das
erhdht die Funktion der Wasserdampfaufnahme und verbessert die Ventilation
betrachtlich. Wenn das ausgewahlte Material per se noch keine ausreichend strukturierte
Oberfliche bietet, kann diese z.B. mit dem in der Textiltechnik bekannten.Schmirgeln
erreicht werden. Weitere, fiir den Einzelfall auszuwéhlende Techniken, die zu einer nicht
planen Oberflache fiihren, sind beispielsweise punktuelles oder rasterdhnliches Pragen,
Lasern, Beschichien. Diese Art der Oberflachenform verhindert wie schon beschrieben
das sogenannte Aufklatschen der textilen, schweiBnass gewordenen Textiloberflache auf
der Haut von Menschen und Tieren, was den Tragekomfort beim Schwitzen wesentlich
erhdht. Ansonsten wiirden namlich die Thermorezeptoren in der Haut dem Gehirn einen
Kaltereiz signalisieren, aus dem Schwitzen abgeleitet werden wiirde. Daher sind die
bevorzugten Textilien nicht glatt gestaltet, sondern mit einer gewissen Struktur, die den
direkten Hautkontakt auf wenige Stellen pro Flacheneinheit begrenzt. Erreicht wird dies
neben den o.a. Verfahren durch sehr kleine "Abstandshalter”, gebildet durch abstehende
Faserchen aus den Garnen oder rippenartige Maschenkonstruktionen. Endlose
(Filament-) Garne erhalten durch Texturieren diese "Abstandhalter”. Die innere und/oder
die 4uBere Lage kann daher auch eine raue und/oder texturierte Oberflache aufweisen.

Bevorzugt weisen die flachigen Zwischenbereiche zwischen den hydrogelgeflllien
Kammern kein Hydrogel auf. Wenn die Zwischenbereiche zwischen Kammern als
Zwischenkammern ausgebildet sind oder Zwischenkammern aufweisen, so konnen
letztere Verbindungsldcher und/oder Verbindungskanéle aufweisen, die eine Verbindung
der Hohlraume mit der Umgebungsluft schaffen. Die Locher sorgen dafiir, dass aus den
Zwischenkammern Luft entweichen kann, falls die Kihlvorrichtung im nicht mit Wasser
beladenen Zustand platzsparend verpackt werden soll. Die Ldécher und/oder
Verbindungskanéle sind vorzugsweise an der von der Kihlfliche abgewandten
Zwischenkammerseite angeordnet.

In einer anderen Ausfiihrungsform weisen die Zwischenbereiche zwischen den
hydrogelgefiiliten Kammern insbesondere flachige Zwischenstege auf. Die Zwischenstege
kénnen dabei durch die innere und duBere Lage gebildet sein. Vorzugsweise sind sowohl
die Kammern als auch die Zwischenstege durch jeweils insbesondere parallel zueinander
angeordnete, linienartige Verbindungen, wie etwa Nahte, der inneren und &uBBeren Lage
gebildet.
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Die Stege koénnen grundsatziich auch andere Formen aufweisen, sie konnen
beispielsweise als diinne Verbindungsschniire oder Verbindungsketten ausgebildet sein,
die die einzelnen hydrogelgeflliten Kammern miteinander verbinden. Fallé diese
ausreichend dunn ausgefuhrt sind, konnten sie im Einsatz sogar an der Kiihiflache
anliegen und dennoch wiirde ein ausreichender, die Kuhlung verbessernder

Ventilationseffekt erzielt werden.

Weiter kann ein AuBensaum der Kiihivorrichtung vorgesehen sein, der wellen- oder
zickzack-férmig verlduft und/oder mit an den Langs- und oder Querseiten der

Kuhlvorrichtung angeordneten L&chern versehen ist.

In einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann die innere und/oder die duB3ere
Lage und/oder das Kiinimedium, insbesondere das Hydrogel, antimikrobiell ausgeristet
sein. Unter antimikrobiell ausgeristet im Sinne der Erfindung wird verstanden, dass die
Kuhlvorrichtung geruchshemmend ausgebildet ist und auch bei léngerer oder wiederholter
Benutzung keinen "SchweiBgeruch" oder Modergeruch zeigt. Die nach Gebrauch bei
frischluftarmer Lagerung der erfindungsgeméBen Kuhivorrichtung moglicherweise
entstehende Geruchsbildung lasst sich durch gezielte Auswahl der Materialien der
Kiihlauflage, die beispielsweise mit speziellen Hemmstoffen ausgeristet sind, vermeiden.
In gleicher Weise kénnen Materialien ausgewahlt werden, die durch spezielle Ausrlstung
eine Stockflecken- und Geruchsbildung infolge Mehltaus der gelagerten fertigen Kuhlauf-
lagen verhindern. Fiir die im Rahmen dieser Erfindung nutzbaren Materialien ist es
wichtig, dass sie zwar das Wachstum und die Vermehrung der geruchsbildenden Mikro-
organismen behindern, aber Mensch oder Tier nicht schéadigen.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform koénnen die Hydrogel bildenden
Granulate zusétzlich mit Geruchsabsorbentien gecoatet werden und/oder mit Coatings
aus funktionellen Substanzen wie Duftstoffe, Aromen oder dergleichen.

in einer weiteren Ausfiihrungsform kann die innere und/oder die duBere Lage und/oder
das Kithimedium zur antimikrobiellen Ausrlstung Silber oder Silberverbindungen enthal-
ten oder damit beschichtet sein. Die innere und/oder die auBere Lage und/oder das
Kihimedium konnen zur antimikrobiellen. Ausriistung Cyclodexterin oder deren Derivate
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enthalten. Cyclodextrine sind zyklische Zuckermolekdlle, die bei einem der genannten
Ausrustungsprozesse beispielsweise mit dem Textil fixiert werden. Sie kénnen
verschiedenste Additive aufnehmen und nach deren Abgabe (beispielsweise durch
Waschen) wieder beladen werden. Als Tragermaterial fur Additive eignen sich ferner
Chitosan-Kapseln, Phospholipide usw.

Weiter kann die innere und/oder die &uBere Lage und/oder das Kihimedium,
insbesondere das Hydrogel, mit Miickenrepellents und/oder Olen und/oder Geruchs-
stoppern und/oder Duftstoffen und/oder Mikroorganismen ausgeristet sein. Weitere
erfindungsgemaBe Beispiele flr geeignete, insbesondere antimikrobiell wirkende
Ausristungen zur indirekten Geruchsvermeidung bzw. deutlichen Geruchsreduktion sind:
- an Aktivkohle gebundenes Silber oder nur Aktivkohle zur irreversiblen Bindung von
Geruchsmolekulen, insbesondere an die innere und/oder &uBere Lage, insbeson-
dere falls fur diese Viiesstoff verwandt wird,
- Polymere aus PET/PE mit fest eingelagertem Silber als Zeolith,
- insbesondere auf die innere und/oder &uBere Lage aufgebrachtes "Nano-
Silberpulver ,
- yoanitized”, eine mikrobiostatisch, ggf. antibakteriell wirkende Chemikalie, die beim
Extrudieren von PP-Filamenten in diese integriert wird und nicht auswaschbar ist,
- Geruchsstopper auf Basis von Cyclodextrinen oder deren Derivate,
- Kapseln aus Chitosan mit Aromen u./o. -Pflegestoffen befiillt, die beim Tragen
(infolge Reibung) freigesetzt werden,
- Titandioxid,
- Aromen,
- photokatalytisch aktive Substanzen.

Die erforderlichen Konzentrationen flir 0.e. Additive sind je nach Problemldésung unter-
schiedlich, in Abhangigkeit von den erstellien Materialien und den Wirkstoffen.

In einer weiteren Ausflihrungsform kann das Kiihimedium, insbesondere zusétzlich zum
Hydrogel, 1 bis 50 Gew.-% eines inerten Trégermaterials, vorzugsweise Titandioxid,
enthalten. Dieser Flllstoff hat eine positive Wirkung auf die Verteilung des Hydrogels.
Weitere geeignete Trager sind Silicagel, Vermiculit, Bentonit, Titanoxid. Die Trager der
funktionellen Komponenten sollen nur schwer oder gar nicht auswaschbar sein, ein
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niedriges spezifisches Gewicht haben, inert gegentber dem Granulat, den insbesondere
fir die innere und/oder &uBere Lage verwendeten Materialien sowie der Haut sein,
umweltschonend entsorgt werden kénnen, wobei gleichzeitig niedrige Einstandskosten
angestrebt werden. Idealerweise ist das spezifische Gewicht des Fiillstoffs kleiner als das
spezifische Gewicht des Granulats. Das Tragermaterial soll in der Lage sein, funktionelle
Agentien zur Geruchsbindung, Geruchsmaskierung, Duftstoffe, Aromen oder geruchs-
unterbindende, humanvertragliche Mikroorganismen aufzunehmen. Flr ausgewahlte Pro-
dukte wird bevorzugt Tragermaterial gewéhlt, das selbst in Lage ist, zusétzlich Wasser
oder Wasserdampf einzulagern und Uber Verdunstung wieder abzugeben. Das gewéhlte
Tragermaterial bietet zudem die Mdglichkeit, aufgrund des Mischungsverhaltnisses mit
dem Hydrogel bildenden Granulat gezielt die bevorzugte Kihlungsintensitat in Abhan-

gigkeit von der Wasserverdunstung zu steuern.

Der Fachmann kann die Mengenzugabe des jeweils geeigneten Trégerstoffes frei wahlen,
unter Berlicksichtigung der Haupteigenschaften des Fertigproduktes, eine héufig wieder-
holbare Kiihlung zu ermdglichen.

Titandioxid (TiO,), insbesondere in NanopartikelgréBe, wird bevorzugt auf das
hydrogelbildende Granulat oder das resultierende Hydrogel aufgebracht. Alternativ kann
es als Zusatz zur Wasserphase flr die Hydrogelbildung eingesetzt werden. Ziel ist jeweils
liber die Mikrorganismenhemmung eine Geruchsbildung zu vermeiden und ein hygieni-

siertes Hydrogel zu erhalten.

Titandioxid 16st bei Beleuchtung mit UV-}Licht bei vielen Stoffen photoelekirochemische
Reaktionen aus und vermag nahezu jedes organische Molekll unter Lichteinfluss
(Wellenlange < 390 nm) zu oxidieren. Titandioxid ist korrosionsbesténdig, preisglinstig
und nicht toxisch. Somit kdnnen beispielsweise selbstreinigende Effekte durch Abbau von
organischen Verunreinigungen sowie antimikrobielle Wirkungen erzielt werden.

Weitere Merkmale und eigensténdige Aspekte der Erfindung ergeben sich aus den
beigefligten Anspriichen sowie der folgenden Darstellung weiterer Ausfiihrungsformen
der Erfindung. Wie der Fachmann des Standes der Technik leicht erkennen kann, kénnen
dabei sémtliche Merkmale eigenstandig oder in Kombination mit anderen Merkmalen die
Grundlage fr selbststandige Anspriiche bilden.
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Im Folgenden werden beispielhaft Ausflhrungsformen von Teilen, namlich einzelnen
Kammern, erfindungsgemaBer Kihlauflagen dargestellt. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine mit Hydrogel geflilte Kammer einer erfin-
dungsgemaBen Kuhlvorrichtung,

Fig. 2 zwei benachbarte Kammern einer erfindungsgemaBen Kihlvorrichtung mit
Zwischenbereich ohne Hydrogel, im Teilquerschnitt,

Fig. 3 zwei benachbarte Kammern einer erfindungsgemaBen Kuhlvorrichtung mit
einer die Kammern verbindenden Zwischenkammer ohne Hydrogel, im

Teilquerschnitt, und
Fig. 4 eine Draufsicht auf eine "gesteppte” Kﬂhlvorrichtung.

Wie in Fig. 1 .dargestelit ist, weist eine Kammer 10 einer erfindungsgeméaBen
Kiihivorrichtung eine innere Lage 11 sowie eine duBere Lage 12 aus flachigem, textilem
Material auf, die zur Bildung der Kammer 10 in den jeweiligen Kammerendbereichen 13
miteinander verbunden, insbesondere vernéht sind. Die innere Lage 11 ist im Gebrauch
einer nicht dargestellten, zu kiihlenden Flache zugewandt und liegt an dieser an.
Zwischen den Lagen 11, 12, d.h. innerhalb der geschlossenen Kammer 10, ist ein
Granulat angeordnet, namlich ein Hydrogel 14. Die Kihlvorrichtung selbst besteht dabei
aus zumindest einer, Ublicherweise mehreren, miteinander verbundenen Kammern 10.

Zur antimikrobiellen Ausriistung ist das Hydrogel 14 mit antimikrobiell wirksamen
Substanzen beschichtet. Zusaizlich ist sowohl in die innere als auch die &uBere Lage 11,
12 Silber eingearbeitet, das ebenfalls antimikrobiell wirkt.

In Fig. 2 sind zwei Kammern 20, 21 einer weiteren Kiihlvorrichtung gezeigt. Die Kammern
20, 21 sind wie in Fig. 1 aus einer inneren Lage 22 und einer duBeren Lage 23 gebildet,
d.h. zur Bildung der Kammern wurden die innere und die duBere Lage 22, 23 entlang
entsprechender Verbindungslinien 26, 27, namlich Nahten 26 und 27, miteinander
verbunden. In den Kammermn 20, 21 ist ein Hydrogel 14 angeordnet. Das Hydrogel
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befindet sich in der Zeichnung im mit Wasser beladenen, gelartigen Zustand, wodurch die
Kammern 20, 21 eine bauchige Form aufweisen. Die beiden Verbindungslinien bzw.
Nihte 26, 27 sind paraliel zueinander angeordnet und schlieBen einen in Draufsicht
flachigen Zwischenbereich 24 ein. In diesem flachigen Zwischenbereich 24 bilden die
innere und die duBere Lage 22, 23 einen flachigen Steg 25. Da zwischen innerer und
auBerer Lage 22, 23 innerhalb des Zwischenbereichs kein Hydrogel angeordnet ist, liegen
dort die beiden Lagen 22, 23 flach aufeinander. Entsprechend weist die Kihivorrichtung
im mit Wasser geladenen Zustand in diesem Zwischenbereich 24 kein Bauchform auf und
ist bei Anlage an eine Kiihiflache von derselben beabstandet. |

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform von Kammern 30, 31 mit inneren und auf3eren
Lagen 33 bzw. 34, in denen ein Hydrogel 14 angeordnet ist. Im in Draufsicht flachigen
Zwischenbereich 32 zwischen den Kammern 30, 31 ist eine separate Zwischenkammer
35 ohne Granulat gebildet, die an ihren gegentiberliegenden Enden mit den inneren und
auBeren Lagen 33, 34 insbesondere einstlickig verbunden ist. Die inneren und &uBeren
Lagen 33, 34 bilden somit die Unter- bzw. die Oberseiten 38, 39 der Zwischenkammer 35.
Weiter weist die Zwischenkammer 35 linke und rechte Wandungen 36, 37 auf, die
zugleich die seitlichen, endstandigen Wandungen der Kammern 30, 31 bilden. Die
Wandungen 36, 37 sind Uber Nahte 41 mit der inneren bzw. der &AuBeren Lage
verbunden. In der Oberseite 39 der Zwischenkammer 35 sind Durchgangslécher 40
eingebracht, die eine Verbindung der Zwischenkammer 35 mit der Umgebungsluft
schaffen. Das Granulat ist in dieser Fig. 3 in mit Wasser beladenem Zustand dargestelit,
d.h. das Hydrogelgranulat liegt als gelartige Masse vor. Das Volumen dieser Masse
verursacht die dargestellte bauchige Form der beiden Kammern 30, 31. Die
Zwischenkammer 35, auch Ventilationskammer genannt, ist gegenliber den Kammern 30,
31 so dimensioniert, dass deren Unterseite 38 bei Anlage der Kihlvorrichtung an eine
nicht dargestelite Kihlfiache von derselben beabstandet ist, was eine erhebliche

Ventilationwirkung in diesem Bereich verursacht.

Die Lécher 40 sorgen daflr, dass aus der Zwischenkammer 35 Luft entweichen kann,
falls die Kuhlvorrichtung beispielsweise im  nicht mit Wasser beladenen Zustand

platzsparend verpackt werden soll.
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Die Aktivierung, im folgenden Beladung, des Hydrogels 14 der Klhivorrichtung erfolgt
durch Benetzung bzw. Tranken des trockenen Granulats 14 in wéssriger Lésung, wobei
die Wasserkomponente normales Leitungswasser, deionisiertes oder destilliertes Wasser,
bevorzugt elektrolytisch behandeltes, sterilisiertes Wasser ist. Hierbei entsteht aus dem
Granulat das eigentliche Hydrogel, wobei das Granulat Wasser bindet. Das mit Wasser
"geladene" Granulat wird als Hydrogel im Sinne der Erfindung bezeichnet. Als "geladen”
wird ein Granulat verstanden, das einen GroBteil der maximalen moglichen Menge
Wasser aufgenommen hat, vorzugsweise mindestens 90%. Die Kihlauflage, die mit
einem "geladenen Granulat®, also einem Hydrogel 14 geflllt ist, befindet sich dann

ebenfalls im geladenen Zustand.

Vorzugéweise werden als Granulate zur Hydrogelbildung eingesetzt: Starke, Pectine, Algi-
nate, Polymethacrylate, Polyvinylalkohole, Celluloseether, Carboxymethyl-Celiulose und
Polypropylenglycol, Copolymer auf Basis von Methylmethacrylat und N-Vinylpyrrolidon.

Die Ladezeit der Granulate und die zur maximalen Beladung benétigte Wassermenge ist
abhangig von der GranulatgroBe. Vorzugsweise werden Granulate amorpher Struktur von
0,1 bis 4 mm eingesetzt. Diese nehmen zur maximalen Beladung ca. 200 g deionisiertes
Wasser, ca. 110 g Ubliches Leitungswasser, ca. 30 g physiologischer Kochsalzldsung auf,
welche hier anndhernd dem Ublichen SchweiBinhalt nahe kommt. Die Ladezeit ist
abhangig von der verwendeten Chemikalie, der GranulatgréBe, der Wasser-
zusammensetzung und den im Einzelfall verwendeten, erfmdungsgemaBen Additiven,
wobei es dem Fachmann selbst moglich ist, die gewlinschien Parameter bezlglich
Volumenzunahme und Ladezeit experimentell zu ermitteln. Das im Rahmen der Erfindung
bevorzugie Granulat ist insbesondere geeignet, nachdem es nach Verdunstung des
Wassers im Hydrogelzustand seine Trockenform und -gréBe zurlickbildet und haufig, ca.
30- bis 40-mal, reaktiviert zu werden. Die Erstaktivierbarkeit, die Haufigkeit und Zeitdauer
fur die Reaktivierbarkeit werden maBgeblich beeinflusst durch Saize, Salzkonzentrationen
und Kationenaufnahme wahrend der Produkiverwendung und lassen sich
dementsprechend nicht genau vorhersagen. Die Kammern sind vorzugsweise mit einer
genau definierten Menge Granulat je Kammer gefiillt, so dass im geladenen Zustand eine
optimale Volumenausnutzung durch das Hydrogel gegeben ist und die Kihlvorrichtung

- weiterhin flexibel bleibt. Bevorzugt betragt die Abweichung der in die Kammern geflliten

Menge weniger als 0,1 g, wobei insbesondere 0,08 bis 0,1 g angestrebt wird. Die
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Kuhlvorrichtung wird bevorzugt mit sterilem Wasser, vorzugsweise mit genau der zur

maximalen Beladung notwendigen Wassermenge, vorgeladen.

Solange ein Wasserdampfdruckunterschied zwischen dem Hydrogel als Produktinhalt und
der Umgebung besteht, bis zum Trocknen, setzt das Hydrogel dampfférmiges Wasser frei
und kuhit durch die hierbei entstehende Verdunstungskalte die Kuhlflache. Vorzugsweise
setzt die erfindungsgeméBe Kuhlvorrichtung im mit Wasser geladenen Zustand das
Wasser durch‘Verdampfen unter Erzeugung von Verdunstungskélte innerhalb eines
Zeitraums von mindestens 3 Stunden, vorzugsweise mindestens 6 Stunden frei. Bei
bestimmten Fertigprodukiten mit integriertem Hydrogel kann, je nach gewahlter Qualitat
der Textilhdlle, die Zeitspanne wenigstens 12 Stunden betragen.

Vorzugweise ist die Kihlvorrichtung wiederverwendbar, d.h. das in der Kihlvorrichtung
enthaltene Hydrogel kann nach dem Trocknen erneut befeuchtet werden und setzt dann
wieder Verdunstungskalie frei. Die Klhivorrichtung ist bevorzugt so gestaltet, dass sie
auch im mit Wasser geladenen Zustand raumlich flexibel bleibt. Durch die rdumliche
Flexibilitdt passt sich die Kihlvorrichtung auch im geladenen Zustand an die Oberflédche
des zu kuhlenden Gegenstandes, beispielsweise die Rundung eines GefaBes oder der
Nacken oder Arm einer Person, an und sorgt so fur optimale Kihiung. Kammergré3e und
-geometrie und GranulatgréBe und -menge sowie Granulatzusammensetzung und Mixes
mit im Einzelfall besonders bevorzugten Additiven stehen bevorzugt so in Relation
zueinander, dass das Hydrogel sich nicht wegen zu geringer Fiilllmenge als Klumpen in

den Randbereichen sammelt.

In einer weiteren Ausflhrungsform einer erfindungsgemaBen Kihlvorrichtung ist das
Material der inneren Lage in beide Richtungen wasserdampfdurchlassig, und
membranartig nur in Richtung der Kihiflache flr fllissiges Wasser undurchidssig und das
Material der &uBeren Lage in beide Richtungen wasserdampfdurchléssig und verschieden
vom Material der inneren Lage, vorzugsweise bestehend aus einem ein hydrophoben,
wasserabweisenden und wasserundurchldssigen Material. Dabei kann die duBere Lage
und die innere Lage im Bereich der Kammer zusétzlich zu den AuBenkanten der Kammer
an mindestens einer Stelle, vorzugsweise an einer Stelle pro cm? vorzugsweise
punktférmig miteinander verbunden sein, wobei die Verbindungen geometrisch oder

statistisch angeordnet sind.
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In einer weiteren Ausgestaltung ist das Material der inneren Lage hautfreundlich. Durch
die Undurchiéssigkeit fur fiissiges Wasser in Richtung der zu kihlenden Oberflache, der
Kdhlflache, bleibt die Kihlflache, z.B. die Haut, trocken.

Geeignete Materialien fir die duBere und/oder innere Lage sind bekannte Naturfasern
oder Kunstfasern. Bevorzugte Materialien fir die auBere Lage und/oder die innere Lage
sind Mikrofaserstoffe. Als Mikrofaser werden Chemiefasern aus Filamenten und
Spinngarnfasern (beispielsweise aus den Faserrohstoffen Polyamid, Polyester,
Polypropylen) bezeichnet, deren Fasern im Bereich von 0,1 bis 1,0 dtex, davon unter 0,3
dtex groBe Fasern als Uitra-Microfasern. Die MaBangabe von feinen Filamentgarnen, der
sogen. Titer (Garnstrake) diex (decitex) bedeutet 1/10 g pro 1.000 m Lange. Aufgrund der
wéhrend der Herstellung der sehr dicht geschlagenen Textilgewebe entstehen sehr viele
und sehr kleine Poren zwischen den einzelnen Fasern und Garnen. Diese sind zu klein,
als dass ein Wassertropfen mit seiner hohen Oberflachenspannung in das Gewebe ein-
oder durch-es hindurchdringen kénnte, im Gegensatz zu Wasserdampf. Bevorzugt
werden Mikrofasern aus Polyester (PES), Polyamid (PA) oder Polypropylen (PP), die
aufgrund ihrer technischen Eigenschaften ein unterschiedlich hohes Feuchteaufnahme-
und -abgabevermégen bieten. Besonders geeignet sind lufttexturierte Stoffe und/oder
moglichst hygroskopische (durch Quellung deutliche Mengen Wasser in ihr Material
aufnehmende Fasern) Fasern/Filamente. Die Materialien kdnnen weiterhin elastische
Chemiefaserstoffe, beispielsweise Elastan, Spandex oder vergleichbare elastische Stoffe

enthalten.

Die Materialen flr die duBere und innere Lage sind bezliglich der Maschenweite so
ausgewahlt, dass sie einerseits eine optimale Aufnahme des Wasserdampfes,
andererseits dessen Verdunstung an der Kuhliseite und/oder der Gegenseite des
Kuhiungsproduktes ermdglichen. Gleichzeitig darf die Maschenweite des Materials nur so
gro3 gewahlt werden sein, dass ein Heraustreten der im Kammerinneren befindlichen
Granulate bzw. Hydrogele, und der teilweise sehr kleinen Granulat- bzw.

Hydrogelpartikeln oder sonstigen Additiven vermieden wird.

Weitere geeignete Materialen fiir die &uBere und/oder innere Lage der erfindungs-
geméBen Kiihlvorrichtung sind Kunststofffolien oder -filme, Latex, Kautschuk, Kunststoff-
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schaume, metallbeschichtete Kunststofffolien, kaschierte Papiere, Metallfolien oder
Mischungen hieraus, beispielsweise auch mit den o.e. Mikrofaserstoffen. Verwendbar sind
auch Kombinationen aus den erwdhnten Materialien, in Sandwichform verbunden, wo-
durch verschiedenste Zusatzfunktionen des jeweiligen Endproduktes erzielbar sind. Bei-
spielsweise kann der Fachmann durch die gewahlie Materialkombination eine im Ein-
zelfall gewiinschte, zeitlich limitierte oder nur partielle, lokale Kiihlung des Fertigproduktes
erzielen.

Fir die angestrebten Zwecke eignen sich, textilbezogen, insbesondere Polyester,
Polyamid oder Polypropylen (PP). PP hat neben den funktionellen Eigenschaften zusatz-
lich ein ca. 30% leichteres Eigengewicht als Polyester (sogar leichter als Wasser), was fur
bestimmte erfindungemaBe Produkte, die insbesondere im Outdoor-Bereich am Korper

getragen werden, vorteilhaft sein kann.

Insbesondere soll die héchste Verdunstungskélte auf der Seite der inneren Lage, also in

Richtung der Kihiflache erzeugt werden.

Fur die duBere Lage kdnnen bevorzugt textileMaterialien verwendet werden, die neben
ihrer Durchlassigkeit fir Wasserdampf einen éuBerén Schutz gegen Eindringen von
Wassertropfen bieten, dabei gleichzeitig auf der AuBenflache schmutz-, & und
fettabweisend ausgeriistet sind. Fir den Produkieinsatz im sogenannten Outdoor-Bereich
kann der Fachmann zuséatziich mit UV-Schutz ausgeristete textile AuBenflachen wahlen.
Ebenfalls je nach Produktbestimmung eignet sich eher eine Polyesterbasis, wenn
beispielsweise der AuBenstoff thermobedruckt werden soll, also ein Polyamid, das ab ca.
180°C begrenzt temperaturresistent ist. Fiir andere Einsatzgebiete stehen dem Fachmann

Viiesstoffe zur Verfligung.

Die &uBere und innere Lage kénnen zur Bildung einer oder mehrerer Kammern, zur
Bildung von Zwischenkammern und/oder Zwischenstegen unter Berlcksichtigung der zur
Anwendung kommenden Materialien nicht nur durch N&hen, sondern auch durch
VerschweiBen mittels Hitze, Hochfrequenz, Laser, Ultraschall, Kleben mittels "Hot melt'-
Verfahren, Nieten, Klammern, Heften oder anderer bekannter Verbindungstechniken und
Kombinationen davon verbunden werden. Die AuBenkanten des resultierenden
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Endproduktes koénnen mit (blichen Techniken aus dem vorerwahnten Spektrum

geschlossen, ggf. zusatzlich ums&umt werden.

Die Materialien fir die innere und auBere Lage kénnen fir weitere Effekie zusétzlich auf
herkdmmliche Art beschichtet oder behandelt sein, wie beispielsweise flir Schutz- oder
Funktionskleidung tblich.

Fig. 4 zeigt in Draufsicht angrenzende Kammern 50, 51, 52 einer Kihlvorrichtung, wobei
die innere und die &uBere Lage jeder Kammer an einer Mehrzahl von einzelnen, lokal
abgegrenzien Verbindungsstellen 53 im Sinne dieser "Steppung” miteinander verbunden
sind. Die einzelnen Kammern 50, 51, 52 wiederum sind endsténdig Uber Nahte an ihren
Kanten verbunden. Die Verbindungsstellen im Kammerninnern dienen insbesondere
dazu, das Kuihlmedium ortlich so gut wie mdéglich festzulegen. Sie werden bevorzugt
durch Kleben oder Kaschieren erzeugt. Sie kénnen allerdings auch Uber Néhstiche oder
samtliche oben insbesondere fir die KammerauBenkanten dargesteliten

Verbindungstechniken erzeugt werden.

Im Ausflihrungsbeispiel sind die lokal abgegrenzten Verbindungsstellen 53 punktférmig
ausgebildet. Wie der Fachmann leicht erkennt, sind hier allerdings verschiedenste
Formen denkbar. So konnen die lokal abgegrenzien Verbindungsstellen auch
quadratisch, dreieckig oder dgl. ausgebildet sein. Entscheidend ist, dass die
Abmessungen der Verbindungsstellen im Vergleich zu den Abmessungen der
Ktihlvorrichtung klein sind. Bevorzugt nehmen sie eine Fléche von weniger als 2 cm? ein,

besonders bevorzugt von weniger als 1 cm? oder sogar weniger als 0,5 cm?.

Wenn die Kuhlvorrichtung nur aus einer Kammer besteht, wiirden dementsprechend die
innere und die duBere Lage unter Bildung einer Kammer miteinander verbunden, wobei
im Inneren der Kammer durch die Mehrzahl von Verbindungsstellen die beschriebene

Steppung erzeugt wird.

Die insbesondere punkiférmigen, lokal abgegrenzten Verbindungen kdnnen beliebig
zueinander angeordnet sein. Geeignet sind beispielweise geometrische oder statistische
Anordnungen, wobei jede beliebige Geometrie, wie dreieckig, quadratisch, flinfeckig,
sechseckig, achteckig oder 'anders gerastert zueinander anwendbar ist. Vorzugsweise
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sind die Verbindungen von innerer und &uBerer Lage viereckig oder rechteckig zuein-

ander angeordnet.

Je nach Zielsetzung und Endprodukigeometrie kommen dabei sehr kieine bis sehr groBBe
Abstande, regelméBige oder unregelméBig verteilte Raster/n der vorgeschriebenen Vari-
anten in Frage. Dadurch kann eine gleichméaBige Verteilung der in Granulat- oder Pulver-
form eingebrachten Chemikalie/n erreicht werden. Die ublicherweise vermehrt in Kammer-
ecken bzw. an den Kammerrandern stattfindende Ansammlung der nach Feuchtigkeits-
aufnahme zum Hydrogel gewordenen Granulate lasst sich so durch geeignete Raster-
wahl, in Abhangigkeit von den Granulaten, insbesondere der GranulatgréBe, und/oder

den Materialien der Kammer vermeiden.

Weiterhin kdnnen zwischen den zu fixierenden Materialflachen (innere Lage und auBBere
Lage) zuséatzliche Bander oder scheibenformige Teile oder eine Mischung davon, jeweils -
aus den erlauterien Materialien bestehend, befestigt sein. Mit diesen Einlagen kénnen
verschiedene Ziele erreicht werden, wie Abstandshaltung, Stabilititserhdhung, Venti-
lationsoptimierung, Bildung von Verbindungskanélen zwischen den einzelnen Kammern.

Diese Ausgestaltung ist weniger bevorzugt.

In einer weiteren Ausgestaltung sind in die Kammer eine kleinere oder mehrere kleinere
Kammern integriert, so dass im Prinzip eine Doppelkammer entsteht. Die kleineren,
inneren Kammern kénnen aus demselben Material wie die d&uBere Kammer sein und/oder
aus zusatzlichen Folien, wie z.B. aus Stéirke, bestehen, die sich unter definierten Tem-
peratur- und/oder Feuchtebedingungen selbst aufldsen. Damit wird es mdglich, in der
oder den weiteren inneren Kammer/n dieselbe oder andere Reaktanden zu flllen, die
beispielsweise mit derjenigen der duBeren Kammer gezielte Interaktionen eingehen. Die
innere Kammer kann auch aus einem wasserfesten Material bestehen und mit Wasser
gefullt sein. Durch Druck auf die uBere Kammer zerplatzt die innere Kammer, gibt das
Wasser frei und aktiviert so das umliegende Hydrogel in der &uBeren Kammer.

Die erfindungsgemé&Be Kiihlvorrichtung kann beispielsweise zum Kiihlen von Personen
als Kiihlband, das als Schiiisselband oder als Stirnband getragen wird, ausgestaliet sein.
In dieser Anwendung weist die Kiihlvorrichtung vorzugsweise 2 bis 8, vorzugsweise 3 bis
5, schlauchformige Kammern auf. Eine weitere Verwendungsmoglichkeit ist eine
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Kuhltasche fur Flaschen. Die Kihivorrichiung kann auch integriert sein in einen
Geratekahler, in ein Kihi-Cappy, in eine Pferde-Kiihlgamasche oder -bandage, in eine
Kuihl-Auflagedecke flir Haustiere oder in ein Halsband fur Haustiere.

Erfindungsgeman sind zur Herstellung der Khlvorrichtung Materialien oder Material-
mischungen geeignet, deren Vor- und Riickseite unterschiedlich beziiglich des Materials
und/oder seiner Durchlassigkeit fir Wasserdampf beschichtet werden, beispielsweise auf
Basis von Polyurethan (PUR). Derart ausgerlstete Materialien ermoglichen
beispielsweise auf einer Seite die Aufnahme von Feuchte und Wasserdampf, auf der
anderen sowohl die Abgabe des Wasserdampfes als auch das Abweisen von
tropfenformigem Wasser (sogen. Lotuseffekt), von Schmutz, Ol oder Fett. Die
letztgenannte Funktion wird beispielsweise durch eine Beschichtung mit Teflon (PTFE)
erzielt. Im sogenannten Outdoor-Bereich ist die zusatzliche Ausristung des Textils mit

einem UV-Schutz sinnvoll. ,

Ferner weist das Material der innern bzw. duBeren Lage selbst funktionell bestimmte, fur
die Funktion des Endprodukies wichtige Eigenschaften auf, z.B. bzgl. der Stoffgeometrie
im Fertigzustand, Dehnungsrichtung (unterschiedliche Dehnungsfaktoren in Langs-, Quer-
oder Langs-/Querrichtung), Zugfestigkeit usw. Dazu stehen dem Fachmann zahlreiche
Moglichkeiten zur Verflgung; generell das Herstellverfahren als solches wie Weben,
Wirken oder. Stricken. Aber auch unterschiedliche Faserkonstruktionen, wie z.B. Hohl-
raumfasern, oberflachenstrukturierte Formen usw. sowie die anzugebenden Positionen
der Faser im Geflecht und ggf. auch unterschiedlichen‘ Dicken der Fasern bzw. der

Fasermischungen.

Die Kuhlivorrichtung kann beispielweise zur Anwendung eines Trinkflaschenkihlers
eingesetzt werden. Die bei aufrecht stehender Flasche erforderliche Stabilitat im oberen
Produktbereich des Flaschenkiihlers wird erreicht, ein Herunterklappen oder Verrutschen
der oberen Kiihlungsproduktteile wird beispielsweise durch segmentierte Kammern flr
das Hydrogel vermieden. Das gelingt auch bei entsprechend ausgewahltem Textil-
material, das (ber die zu kiihlende Flasche gestlilpt oder um sie gelegt und mittels
Klettband, Gummi, ReiBverschluss, Einhaksystem, Zugkordel u.&. befestigt werden kann.
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Alternativ kann der Fachmann eine Mikrofaser-Textilie wahlen, die mit einem o.e. Anteil
elastischer Chemiefaserétoffe wie Elasthan oder Spandex, vorzugsweise bis zu 30%,
bevorzugt bis zu 20%, besonders bevorzugt 5%, gemischt ist. Ein so gestalteter
Flaschenkihler lasst sich Uber die Flasche étUlpen und schmiegt sich je nach Aufquell-
grad der Hydrogele an die Oberflaiche an, ohne dass eine besondere Fixiereinrichtung
erforderlich ist.

Mit dem hydrogelbildenden Granulat geflillte Kiihlauflagen in Form von Textilschlauchen
kbnnen durch bekannte Techniken (N&hen, SchweiBen, Ultraschall usw.) in eine
Packchenkette unterteilt oder als kleine Einzelpackchen ausgestaltet werden. Die dafir
geeigneten Textilien werden vorzugsweise bereits bei der Materialherstellung mit Aroma-
stoffen, Miickenrepellents oder anderen funktionellen Wirkstoffen nicht-auswaschbar aus-

gerustet.

Ein Herstellungsverfahren zur Herstellung der erfindungsgeméBen Kihlvorrichtung weist
beispielsweise folgende Schritte auf:

- die innere Lage und die auBere Lage werden unter Bildung einer Kammer im
Wesentlichen entlang der AuBenkanten der Kammer miteinander verbunden, wobei
zumindest teilweise eine Offnung in der AuBenkante erhalten bleibt,

- im Bereich der Kammer werden die innere Lage und die duBere Lage zusétzlich zu
den AuBenkanten an mindestens einer Stelle, vorzugsweise an 1 Stelle pro 1 cms2,
vorzugsweise punktférmig, miteinander verbunden, wobei die Verbindungsstellen
geometrisch oder statistisch angeordnet sind,

- durch Offnung in der AuBenkante wird das Hydrogel als trockenes Granulat einge-
blasen, wobei die Verbindungen zwischen innerer und auBerer Lage im Wesent-
lichen ein Riesein des trockenen Granulates in der Kammer verhindert, und

- die Offnung entlang der AuBenkante wird geschlossen.

FRKEK
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Patentansprlche

1. Kahlvorrichtung  zum  Kihlen einer Oberflache im Wesentlichen durch
Verdunstungskalte, wobei die Kihlvorrichtung mindestens eine Kammer (10, 20, 21, 30,
31, 50, 51, 52) aufweist mit einer inneren Lage (11, 22, 33), die wéhrend der Kuhlung zu
der Kihlfliche zeigt, sowie mit einer 4uBeren Lage (12, 23, 34), die von der Kihlflache
abgewandt ist und mit einem Kuihimedium, das in der Kammer zwischen innerer und
duBerer Lage (11, 12, 22, 23, 33, 34) angeordnet ist, wobei das Kiihimedium ein Hydrogel
(14) aufweist, das im trockenen Zustand ein Granulat bildet, Wasser bindet und im mit
Wasser geladenen Zustand das Wasser durch Verdampfen unter Erzeugung von
Verdunstungskaélte freisetzt, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der inneren
und/oder der duBeren Lage zur Verbesserung der Kuhlwirkung der Kuhlvorrichtung eine

dreidimensionale Struktur aufweist.

2. Kihivorrichtung zum Kihlen einer Oberflache im Wesentlichen durch
Verdunstungskalte, insbesondere geméaB Anspruch 1, wobei die Kihlvorrichtung
mindestens eine Kammer (10, 20, 21, 30, 31, 50, 51, 52) aufweist mit einer inneren Lage
(11, 22, 33), die wahrend der Klhlung zu der Kihlflache zeigt, sowie mit einer &uBeren
Lage (12, 23, 34), die von der Kiihlfliche abgewandt ist und mit einem Kihimedium, das
in der Kammer (10, 20, 21, 30, 31, 50, 51, 52) zwischen innerer und éuBérer Lage (11,
12, 22, 23, 33, 34) angeordnet ist, wobei das Kihimedium ein Hydrogel (14) aufweist, das
im trockenen Zustand ein Granulat bildet, Wasser bindet und im mit Wasser geladenen
Zustand das Wasser durch Verdampfen unter Erzeugung von Verdunstungskélte freisetzt,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von mit Hydrogel (14) geflllten Kammern
(20, 21, 30, 31) vorgesehen ist, wobei benachbarte Kammern (20, 21, 30, 31) unter
Bildung eines in Draufsicht fiachigen Zwischenbereichs (24, 32) ohne Hydrogel (14)
miteinander verbunden sind, der im mit Wasser beladenen Zustand der Kihlvorrichiung
bei Anlage derselben an eine Kuhlflache von der Kihlflache beabstandet ist.

3. Kuhivorrichtung geméaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflache der inneren und/oder der &uBeren Lage (11, 12, 22, 23, 33, 34) derart
strukturiert ist, dass bei Anlage der Kiihivorrichtung an eine im Wesentlichen glatte Fléche
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weniger als 90%, vorzugsweise weniger als 70%, besonders bevorzugt weniger als 50%

der Lage die Flache berihren.

4, Kihlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oberfliche der &uBeren Lage (12,23, 34)
insbesondere periodisch angeordnete Vertiefungen und Erhebungen aufweist.

5. Kihivorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefungen und Erhebungen ein in die &uBere Lage (12, 23, 34) ein durch Einprégen

und/oder partielles Schmirgein eingebrachtes Muster ist.

6. Kihlvorrichtung gemafB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die innere und/oder die &uBere Lage (11, 12, 22, 23, 33,
34) eine raue und/oder texturierte Oberflache aufweisen.

7. Kihlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
zumindest gemaB Anspruch 2, dadurch gekehnzeichnet, dass der flachige
Zwischenbereich (24, 32) zumindest eine Zwischenkammer (35) mit Hohlraum aufweist.

8. Klhlvorrichtung geméaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
zumindest gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zwischen den hydro-
gelgeflliten Kammern (20, 21, 30, 31) angeordnete Zwischenkammer (35) Verbindungs-
I6cher (40) und/oder Verbindungskanéle aufweist, die eine Verbindung des Hohlraums mit
der Umgebungsluft schaffen.

9. Kuhlvorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Locher
(40) und/oder Verbindungskandle an der von der Kihifliche abgewandten

Zwischenkammerseite (38) angeordnet sind.

10.  Kihivorrichtung geméaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
zumindest gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der flachige Zwischen-
bereich (24, 32) einen oder mehrere zwischen den hydrogelgefiilliten Kammern (20, 21,
30, 31) angeordnete, insbesondere flachige Zwischenstege (25) aufweist.
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11. Kihivorrichtung gemaB Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zwischenstege (25) durch die innere und duBBere Lage (11, 12, 22, 23, 33, 34) gebildet
sind.

12.  Kdhlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
zumindest gemaR Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammern
(20, 21, 30, 31) und die Zwischenstege (25) durch jeweils insbesondere parallel zuein-
ander angeordnete, linienartige Verbindungen, wie etwa Nahte (26, 27), der inneren und
auBeren Lage (11, 12, 22, 23, 33, 34) gebildet sind.

13.  Kuihlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aufensaum der Kuhlvorrichtung wellen- oder

zickzackférmig veriauft.

14.  Kihlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der AufBBensaum der Klhlvorrichtung mit Lochern (40)
versehen ist.

15. Kuhlvorrichtung gemaf3 einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Material der inneren Lage und/oder der &uB3eren
Lage (11, 12, 22, 23, 33, 34) in jede Materialrichtung wasserdampfdurchlassig ist.

16.  Kihlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Material der inneren Lage (11, 22, 33) zumindest in
Richtung der auf die Kuhlflache zugewandten Seite, vor.zugsweisé auch in Richtung der
von der Kuhlflache abgewandten Seite, fur fllissiges Wasser undurchléssig ist.

17.  Kuhlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Material der duBeren Lage (12, 23, 34) in Richtung
der von der Kuhlflache abgewandten Seite fir fllissiges Wasser undurchlassig ist.

18.  Kihlvorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Material der inneren Lage (11, 22, 33) verschieden
ist von dem Material der duBeren Lage (12, 23, 34).
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19. Kihlvorrichtung gemé&B einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlvorrichtung mit sterilem Wasser, vorzugsweise
mit genau der zur maximalen Beladung notwendigen Wassermenge, geladen wird.

20.  Kuhivorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kihlvorrichtung wiederverwendbar und auch im mit
Wasser geladenen Zustand raumlich flexibel ist.

21.  Kuhivorrichtung geméB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im mit Wasser geladenen Zustand das Wasser durch
Verdampfen unter Erzeugung von Verdunstungskalte innerhalb eines Zeitraums von
mindestens 30 Minuten, vorzugsweise mindestens 6 Stunden, freigesetzt wird.

22.  Kuhlvorrichtung gemanB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Material der inneren Lage (11, 22, 33) hautfreundlich

ist.

23. Kihivorrichtung gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die innere und/oder die duBere Lage (11, 12, 22, 23, 33,
34) aus textilem Material gebildet sind.

24.  Kuhivorrichtung geméaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die innere und/oder die duBere Lage (11, 12, 22, 23, 33,
34) Mikrofaserstoffe sind.
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