
(57)【要約】

【課題】外径が決まっているコイルにおいて、被覆ワイ

ヤの巻き数を増やすこと。

【解決手段】リヤヨーク５と、リヤヨーク５の内周面５

ｅにて移動可能に支持される円柱状のプランジャ９と、

リヤヨーク５に同軸に設けられると共にプランジャ９に

対向するフロントヨーク３と、フロントヨーク３とリヤ

ヨーク５とを連結するスリーブ７と、フロントヨーク３

及びリヤヨーク５の外側に設けられ、被覆ワイヤが巻か

れて成る筒状のコイル１１と、フロントヨーク３、リヤ

ヨーク５、プランジャ９、及びコイル１１を同軸に収容

すると共に、コイル１１の外径を規定する円筒状のケー

ス１と、を備えるリニア電磁弁１０において、フロント

ヨーク３及びリヤヨーク５の外周面３ｃ、５ｃに絶縁皮

膜８を形成すると共に、コイル１１を形成すべく被覆ワ

イヤを絶縁皮膜８を介してフロントヨーク３及びリヤヨ

ーク５の外周面３ｃ、５ｃに巻く構成としたこと。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
円 筒 状 を 成 す 第 １ ヨ ー ク と 、 該 第 １ ヨ ー ク の 内 周 面 に て 移 動 可 能 に 支 持 さ れ る 円 柱 状 の 可
動 子 と 、 円 筒 状 を 成 し 、 前 記 第 １ ヨ ー ク に 同 軸 に 設 け ら れ る と 共 に 前 記 可 動 子 に 対 向 す る
第 ２ ヨ ー ク と 、 前 記 第 １ ヨ ー ク と 前 記 第 ２ ヨ ー ク と を 連 結 す る 中 間 部 材 と 、 前 記 可 動 子 の
径 方 向 に 関 し て 前 記 第 １ ヨ ー ク 及 び 前 記 第 ２ ヨ ー ク の 外 側 に 設 け ら れ 、 被 覆 ワ イ ヤ が 巻 か
れ て 成 る 筒 状 の コ イ ル と 、 前 記 第 １ ヨ ー ク 、 前 記 第 ２ ヨ ー ク 、 前 記 可 動 子 、 及 び 前 記 コ イ
ル を 同 軸 に 収 容 す る と 共 に 、 該 コ イ ル の 外 径 を 規 定 す る 円 筒 状 の ケ ー ス と 、 を 備 え 、 前 記
コ イ ル へ の 給 電 に と も な っ て 前 記 第 ２ ヨ ー ク と 前 記 可 動 子 と の 間 に 作 用 す る 吸 引 力 に よ り
、 前 記 可 動 子 が 前 記 第 ２ ヨ ー ク に 向 か っ て 動 か さ れ る 電 磁 弁 に お い て 、
　 前 記 第 １ ヨ ー ク 及 び 前 記 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 絶 縁 皮 膜 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 前 記 コ イ
ル を 形 成 す べ く 前 記 被 覆 ワ イ ヤ が 前 記 絶 縁 皮 膜 を 介 し て 前 記 第 １ ヨ ー ク 及 び 前 記 第 ２ ヨ ー
ク の 外 周 面 に 巻 か れ る こ と を 特 徴 と す る 電 磁 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
円 筒 状 を 成 す 第 １ ヨ ー ク と 、 該 第 １ ヨ ー ク の 内 周 面 に て 移 動 可 能 に 支 持 さ れ る 円 柱 状 の 可
動 子 と 、 円 筒 状 を 成 し 、 前 記 第 １ ヨ ー ク に 同 軸 に 設 け ら れ る と 共 に 前 記 可 動 子 に 対 向 す る
第 ２ ヨ ー ク と 、 前 記 第 １ ヨ ー ク と 前 記 第 ２ ヨ ー ク と を 連 結 す る 中 間 部 材 と 、 前 記 可 動 子 の
径 方 向 に 関 し て 前 記 第 １ ヨ ー ク 及 び 前 記 第 ２ ヨ ー ク の 外 側 に 設 け ら れ 、 被 覆 ワ イ ヤ が 巻 か
れ て 成 る 筒 状 の コ イ ル と を 備 え る 電 磁 弁 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 中 間 部 材 を 介 し て 前 記 第 １ ヨ ー ク と 前 記 第 ２ ヨ ー ク と を 連 結 固 定 す る 第 １ 工 程 と 、
　 前 記 第 １ ヨ ー ク と 前 記 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 絶 縁 皮 膜 を 形 成 す る 第 ２ 工 程 と 、
　 前 記 コ イ ル を 形 成 す べ く 前 記 被 覆 ワ イ ヤ を 前 記 絶 縁 皮 膜 を 介 し て 前 記 第 １ ヨ ー ク 及 び 前
記 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 巻 く 第 ３ 工 程 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 電 磁 弁 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 磁 弁 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 公 知 の 電 磁 弁 と し て 、 後 述 の 特 許 文 献 １ に 記 載 の も の が あ る 。 こ の 電 磁 弁 は 、 筒 状 の ボ
ビ ン と 、 ボ ビ ン の 内 周 に て 移 動 可 能 に 設 け ら れ る 可 動 コ ア と 、 可 動 コ ア の 端 部 に 対 向 す る
固 定 コ ア と 、 可 動 コ ア の 移 動 に 応 じ て 流 体 流 路 を 連 通 ・ 遮 断 す る 球 状 の 弁 体 と 、 可 動 コ ア
を 付 勢 す る ス プ リ ン グ と を 備 え て い る 。 ボ ビ ン は 樹 脂 製 で あ り 、 こ の ボ ビ ン の 外 周 に 被 覆
ワ イ ヤ が 巻 か れ る こ と で 、 コ イ ル が 形 成 さ れ て い る 。 コ イ ル へ の 給 電 が 成 さ れ る と 、 可 動
コ ア と 固 定 コ ア と の 間 に 吸 引 力 が 発 生 し 、 可 動 コ ア が 固 定 コ ア に 向 か っ て 動 か さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ４ ３ ０ ８ ６ 号 公 報 （ 図 １ 参 照 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 述 し た 電 磁 弁 に お い て 、 可 動 コ ア を 動 か す た め の 吸 引 力 の 大 き さ は 、 コ イ ル を 形 成 す
る 被 覆 ワ イ ヤ の 巻 き 数 が 多 い ほ ど 大 き く な る 。 被 覆 ワ イ ヤ の 巻 き 数 を 増 や す た め に は 、 コ
イ ル の 外 径 が 決 ま っ て い る 場 合 、 一 例 と し て 、 コ イ ル の 内 径 を 小 さ く す る 方 法 が 考 え ら れ
る 。 こ の 方 法 は 、 被 覆 ワ イ ヤ が 巻 か れ る ボ ビ ン の 径 方 向 の 厚 み を 小 さ く す る こ と で 達 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 ボ ビ ン に お い て は 、 被 覆 ワ イ ヤ が 巻 か れ る 時 の テ ン シ ョ ン に 耐 え 得 る 強
度 を 持 っ て い な け れ ば な ら ず 、 そ の 径 方 向 の 厚 み を 小 さ く で き る 程 度 に も 限 界 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 よ っ て 、 本 発 明 は 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 外 径 が 決 ま っ て い る コ イ
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ル に お い て 、 被 覆 ワ イ ヤ の 巻 き 数 を 増 や す こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に て 講 じ た 技 術 的 手 段 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 様 に 、
円 筒 状 を 成 す 第 １ ヨ ー ク と 、 第 １ ヨ ー ク の 内 周 面 に て 移 動 可 能 に 支 持 さ れ る 円 柱 状 の 可 動
子 と 、 円 筒 状 を 成 し 、 第 １ ヨ ー ク に 同 軸 に 設 け ら れ る と 共 に 可 動 子 に 対 向 す る 第 ２ ヨ ー ク
と 、 第 １ ヨ ー ク と 第 ２ ヨ ー ク と を 連 結 す る 中 間 部 材 と 、 可 動 子 の 径 方 向 に 関 し て 第 １ ヨ ー
ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 側 に 設 け ら れ 、 被 覆 ワ イ ヤ が 巻 か れ て 成 る 筒 状 の コ イ ル と 、 第 １ ヨ
ー ク 、 第 ２ ヨ ー ク 、 可 動 子 、 及 び コ イ ル を 同 軸 に 収 容 す る と 共 に 、 コ イ ル の 外 径 を 規 定 す
る 円 筒 状 の ケ ー ス と 、 を 備 え 、 コ イ ル へ の 給 電 に と も な っ て 第 ２ ヨ ー ク と 可 動 子 と の 間 に
作 用 す る 吸 引 力 に よ り 、 可 動 子 が 第 ２ ヨ ー ク に 向 か っ て 動 か さ れ る 電 磁 弁 に お い て 、 第 １
ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 絶 縁 皮 膜 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 コ イ ル を 形 成 す べ く 被 覆
ワ イ ヤ が 絶 縁 皮 膜 を 介 し て 第 １ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 巻 か れ る 構 成 と し た こ と
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に て 講 じ た 第 ２ の 技 術 的 手 段 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の
様 に 、 円 筒 状 を 成 す 第 １ ヨ ー ク と 、 第 １ ヨ ー ク の 内 周 面 に て 移 動 可 能 に 支 持 さ れ る 円 柱 状
の 可 動 子 と 、 円 筒 状 を 成 し 、 第 １ ヨ ー ク に 同 軸 に 設 け ら れ る と 共 に 可 動 子 に 対 向 す る 第 ２
ヨ ー ク と 、 第 １ ヨ ー ク と 第 ２ ヨ ー ク と を 連 結 す る 中 間 部 材 と 、 可 動 子 の 径 方 向 に 関 し て 第
１ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 側 に 設 け ら れ 、 被 覆 ワ イ ヤ が 巻 か れ て 成 る 筒 状 の コ イ ル と 、
を 備 え る 電 磁 弁 の 製 造 方 法 に お い て 、 中 間 部 材 を 介 し て 第 １ ヨ ー ク と 第 ２ ヨ ー ク と を 連 結
固 定 す る 第 １ 工 程 と 、 第 １ ヨ ー ク と 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 絶 縁 皮 膜 を 形 成 す る 第 ２ 工 程 と
、 コ イ ル を 形 成 す べ く 被 覆 ワ イ ヤ を 絶 縁 皮 膜 を 介 し て 第 １ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面
に 巻 く 第 ３ 工 程 と 、 を 備 え る 構 成 と し た こ と で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 第 １ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 絶 縁 皮 膜 が 形 成
さ れ 、 被 覆 ワ イ ヤ が 絶 縁 皮 膜 を 介 し て 第 １ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 巻 か れ る こ と
で 、 コ イ ル が 形 成 さ れ る 。 こ の 構 造 に お い て は 、 コ イ ル を 形 成 す る た め の ボ ビ ン を 第 １ ヨ
ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 側 に 設 け る 必 要 が な い 。 こ れ に よ り 、 コ イ ル の 外 径 は ケ ー ス に よ
っ て 規 定 さ れ て い る も の の 、 ボ ビ ン の 厚 み と 絶 縁 皮 膜 の 厚 み と の 差 の 分 だ け 、 コ イ ル の 内
径 は 相 対 的 に 小 さ く な り 、 こ の 小 さ く な っ た 分 だ け 、 被 覆 ワ イ ヤ の 巻 き 数 を 増 や す こ と が
で き る 。 そ の 結 果 、 同 程 度 の サ イ ズ を 持 っ た 電 磁 弁 と 比 較 し た 場 合 に は 、 よ り 大 き な 吸 引
力 が 作 用 し 、 電 磁 弁 の 性 能 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 第 １ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 絶 縁 皮 膜 が 形 成
さ れ 、 被 覆 ワ イ ヤ が 絶 縁 皮 膜 を 介 し て 第 １ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 周 面 に 巻 か れ る こ と
で 、 コ イ ル が 形 成 さ れ る 。 こ の 構 造 に お い て は 、 コ イ ル を 形 成 す る た め の ボ ビ ン を 第 １ ヨ
ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク の 外 側 に 設 け る 必 要 が な い 。 こ れ に よ り 、 第 １ ヨ ー ク 及 び 第 ２ ヨ ー ク
を ボ ビ ン に 嵌 合 す る 作 業 が 不 要 と な り 、 電 磁 弁 の 製 造 を よ り 効 率 よ く 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 、 図 面 を 基 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ （ 電 磁 弁 ） の 軸 方 向 断 面 図 で あ る 。 本 リ ニ ア 電
磁 弁 は 、 図 示 し な い が 、 例 え ば 車 両 の オ ー ト マ チ ッ ク ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン 等 の 外 部 制 御 対
象 を 制 御 す る た め に 使 用 さ れ る 流 体 の 圧 力 ・ 流 量 等 を 制 御 す る 電 磁 弁 で あ る 。 ま ず 、 機 械
的 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に お い て 、 円 筒 状 を 呈 し た ケ ー ス １ は 、 磁 性 体 に よ り 形 成 さ れ て い る 。 ケ ー ス １ の
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内 部 に は 、 小 径 部 ３ ａ 及 び 大 径 部 ３ ｂ を 有 す る 段 付 き 円 筒 状 を 呈 し た 磁 性 体 よ り な る フ ロ
ン ト ヨ ー ク ３ （ 第 ２ ヨ ー ク ） と 、 小 径 部 ５ ａ 、 大 径 部 ５ ｂ 及 び 段 部 ５ ｆ を 有 す る 段 付 き 円
筒 状 を 呈 し た 磁 性 体 よ り な る リ ヤ ヨ ー ク ５ （ 第 １ ヨ ー ク ） と が 同 軸 に 収 容 さ れ て い る 。 フ
ロ ン ト ヨ ー ク ３ の 大 径 部 ３ ｂ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 大 径 部 ５ ｂ は 、 ケ ー ス １ の 内 周 面 １ ａ に そ
れ ぞ れ 嵌 合 さ れ て い る 。 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ の 小 径 部 ３ ａ は 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 小 径 部 ５ ａ と
ほ ぼ 同 じ 外 径 に 形 成 さ れ て い る 。 リ ヤ ヨ ー ク ５ に お い て 、 段 部 ５ ｆ の 外 径 は 、 小 径 部 ５ ａ
の 外 径 よ り も 大 き く 、 且 つ 大 径 部 ５ ｂ の 外 径 よ り も 小 さ く 形 成 さ れ て い る 。 リ ヤ ヨ ー ク ５
の 右 端 に は 、 板 状 の ス ト ッ パ ５ ｄ が 固 定 さ れ て い る 。 リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ の 軸 方 向 （ 図 １ 示
左 右 方 向 ） に 関 し て 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ と リ ヤ ヨ ー ク ５ と の 間 に は 、 非 磁 性 体 よ り な る ス
リ ー ブ ７ （ 中 間 部 材 ） が 設 け ら れ て い る 。 ス リ ー ブ ７ は 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ と リ ヤ ヨ ー ク
５ と を 連 結 し て い る 。 つ ま り 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ と リ ヤ ヨ ー ク ５ と が 、 ス リ ー ブ ７ を 介 し
て 一 体 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ の 外 周 面 ３ ｃ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 外 周 面 ５ ｃ に は 、 絶 縁 皮 膜 ８ が
形 成 さ れ て い る 。 絶 縁 皮 膜 ８ と し て 、 例 え ば 、 Ｄ Ｌ Ｃ （ ダ イ ヤ モ ン ド ラ イ ク カ ー ボ ン ） を
用 い る こ と が 可 能 で あ る 。 絶 縁 皮 膜 ８ は 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 数 ミ ク ロ ン ～ 数 十 ミ ク
ロ ン 程 度 の 厚 み を 有 す る 薄 膜 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 プ ラ ン ジ ャ ９ （ 可 動 子 ） は 、 略 円 柱 状 を 呈 し た 磁 性 体 よ り な り 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 内 周 面
５ ｅ に て 、 軸 方 向 に 摺 動 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。 プ ラ ン ジ ャ ９ の 左 端 面 と フ ロ ン ト ヨ ー ク
３ の 右 端 面 と の 間 に は 磁 気 ギ ャ ッ プ が 設 け ら れ 、 プ ラ ン ジ ャ ９ の 左 端 面 と フ ロ ン ト ヨ ー ク
３ の 右 端 面 と が 互 い に 対 向 し て い る 。 結 果 と し て 、 ケ ー ス １ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ 、 プ ラ ン ジ ャ
９ 及 び フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ に よ り 磁 気 回 路 を 形 成 し て い る 。 こ の 磁 気 回 路 に お い て は 、 プ ラ
ン ジ ャ ９ が 軸 方 向 に 関 し て 左 方 に 移 動 し た 場 合 で あ っ て も 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ に 設 け ら れ た 段
部 ５ ｆ に よ り 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ と プ ラ ン ジ ャ ９ と の 間 の 磁 束 の 通 り 道 が 十 分 に 確 保 さ れ る 。
こ れ に よ り 、 リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ に お け る 吸 引 力 特 性 は 、 プ ラ ン ジ ャ ９ の 軸 方 向 位 置 （ ス ト
ロ ー ク 位 置 ） に か か わ ら ず 安 定 し た も の と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 コ イ ル １ １ は 、 プ ラ ン ジ ャ ９ の 径 方 向 に 関 し て 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 及 び リ ヤ ヨ ー ク ５ の
外 側 に 設 け ら れ て い る 。 コ イ ル １ １ は 、 円 筒 状 を 成 し 、 ケ ー ス １ 内 に 同 軸 に 収 容 さ れ て い
る 。 こ れ に よ り 、 コ イ ル １ １ の 外 径 が 規 定 さ れ て い る 。 コ イ ル １ １ は 、 絶 縁 皮 膜 ８ を 介 し
て 被 覆 ワ イ ヤ （ 図 示 な し ） を フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 外 周 面 ３ ｃ 、 ５ ｃ に 巻 く
こ と に よ り 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ス リ ー ブ １ ３ は 、 そ の 右 端 の 外 周 面 １ ３ ｂ に て 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ の 大 径 部 ３ ｂ に 嵌 合
さ れ て い る 。 ス リ ー ブ １ ３ の 内 部 に は 、 ス プ ー ル １ ５ が 軸 方 向 に 往 復 運 動 可 能 に 収 容 さ れ
て い る 。 ス リ ー ブ １ ３ に 設 け ら れ た 流 体 出 入 口 １ ３ ａ は 、 ス プ ー ル １ ５ の 軸 方 向 位 置 に よ
り そ の 流 路 の 切 り 替 え 及 び 流 路 の 開 口 面 積 の 調 整 が で き る よ う に な っ て い る 。 こ の ス リ ー
ブ １ ３ は 、 図 示 し な い 外 部 制 御 対 象 に 一 体 的 に 装 着 さ れ 、 ス リ ー ブ １ ３ 内 の ス プ ー ル １ ５
の 軸 方 向 位 置 に よ り 、 外 部 制 御 対 象 の 制 御 に 使 用 さ れ る 流 体 の 圧 力 ・ 流 量 等 を 制 御 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ス プ ー ル １ ５ は 、 複 数 段 を 有 す る 段 付 き 円 柱 状 を な す 非 磁 性 体 よ り な り 、 ス リ ー ブ １ ３
の 左 端 に 固 定 さ れ た ス ト ッ パ １ ３ ｃ に て 一 端 を 支 持 さ れ た ス プ リ ン グ １ ７ に よ り 、 右 方 向
に 常 時 付 勢 さ れ て い る 。 ス プ ー ル １ ５ の 右 端 は 、 プ ラ ン ジ ャ ９ の 左 端 面 に 当 接 し て い る 。
つ ま り 、 プ ラ ン ジ ャ ９ も 、 ス プ ー ル １ ５ を 介 し て ス プ リ ン グ １ ７ の 付 勢 力 に よ り 常 時 右 方
に 付 勢 さ れ て い る 。 従 っ て 、 プ ラ ン ジ ャ ９ と ス プ ー ル １ ５ と は 、 常 に 一 体 的 に 軸 方 向 に 移
動 す る 。 な お 、 プ ラ ン ジ ャ ９ の 右 方 向 へ の 移 動 は 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 右 端 に 固 定 さ れ た ス ト
ッ パ ５ ｄ に よ り 規 制 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 コ ネ ク タ １ ９ は 樹 脂 よ り な り 、 ケ ー ス １ に 設 け ら れ て い る 。 コ ネ ク タ １ ９ に は 、 タ ー ミ
ナ ル 端 子 １ ９ ａ が 一 体 成 形 さ れ て い る 。 タ ー ミ ナ ル 端 子 １ ９ ａ は 、 コ イ ル １ １ と 電 気 的 に
接 続 さ れ て い る 。 よ っ て 、 こ の タ ー ミ ナ ル 端 子 １ ９ ａ を 図 示 し な い 通 電 電 流 制 御 装 置 等 に
電 気 的 に 接 続 す る こ と に よ り 、 コ イ ル １ １ に 通 電 す る 電 流 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ の 製 造 方 法 に つ い て 、 図 ２ （ ａ ） ～ （ ｃ ） を 参 照
し て 説 明 す る 。 図 ２ （ ａ ） ～ （ ｃ ） は 、 リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ の 製 造 方 法 を 模 式 的 に 示 す 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま ず 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す 様 に 、 ス リ ー ブ ７ を 介 し て フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ と リ ヤ ヨ ー ク ５ と
を 連 結 す る 。 こ の 段 階 で 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ と リ ヤ ヨ ー ク ５ と を 、 ス リ ー ブ ７ を 介 し て 予
め 連 結 固 定 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す 様 に 、 ス リ ー ブ ７ を 介 し て 連 結 固 定 さ れ た フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 、
リ ヤ ヨ ー ク ５ の 外 周 面 ３ ｃ 、 ５ ｃ に 、 コ ー テ ィ ン グ に よ り 絶 縁 皮 膜 ８ を 形 成 す る 。 な お 、
フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ の 外 周 面 ３ ｃ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 外 周 面 ５ ｃ に 絶 縁 皮 膜 ８ を そ れ ぞ れ 別 個
に 形 成 し た 後 、 ス リ ー ブ ７ を 介 し て こ れ ら の フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ を 連 結 固 定
し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 続 い て 、 絶 縁 皮 膜 ８ を 介 し て 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の 外 周 面 ３ ｃ 、 ５ ｃ に
被 覆 ワ イ ヤ を 巻 く 。 こ れ に よ り 、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す 様 に 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 及 び リ ヤ ヨ ー
ク ５ の 径 方 向 外 側 に コ イ ル １ １ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 示 す 手 順 を 終 え た 後 、 プ ラ ン ジ ャ ９ 、 ケ ー ス １ 等 の 構 成 部 品 を 組
み 付 け る こ と に よ り 、 図 １ に 示 す リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ が 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ の 作 動 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 コ イ ル １ １ へ の 給 電 が 成 さ れ な い 状 態 で は 、 プ ラ ン ジ ャ ９ は 、 ス プ リ ン グ １ ７ の 付 勢 力
に よ り 右 方 向 に 付 勢 さ れ 、 リ ヤ ヨ ー ク ５ の ス ト ッ パ ５ ｄ に 当 接 し て い る 。 こ の 状 態 に て 図
示 し な い 通 電 電 流 制 御 装 置 等 を 作 動 さ せ コ イ ル １ １ に 給 電 が 成 さ れ る と 、 上 述 し た 磁 気 回
路 に 磁 束 が 発 生 し 、 プ ラ ン ジ ャ ９ は 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ に 向 か っ て 軸 方 向 に 吸 引 さ れ 、 ス
プ リ ン グ １ ７ の 付 勢 力 に 対 抗 し て 左 方 向 に 移 動 し 、 こ の ス プ リ ン グ １ ７ の 付 勢 力 と 吸 引 力
が 釣 り 合 う 位 置 に て プ ラ ン ジ ャ ９ の 軸 方 向 位 置 が 決 定 さ れ る 。 こ の プ ラ ン ジ ャ ９ の 左 方 向
へ の 移 動 に 伴 い 、 ス プ ー ル １ ５ も 左 方 向 に 移 動 す る 。 従 っ て 、 か か る 通 電 電 流 制 御 装 置 等
を 作 動 さ せ て コ イ ル １ １ へ の 給 電 量 を 制 御 す る こ と に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ ９ に 作 用 す る 軸 方
向 吸 引 力 を 調 整 し 、 プ ラ ン ジ ャ ９ の 軸 方 向 位 置 、 す な わ ち ス プ ー ル １ ５ の 軸 方 向 位 置 を 連
続 的 に （ リ ニ ア に ） 制 御 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 外 部 制 御 対 象 の 制 御 に 使 用 さ れ
る 流 体 の 圧 力 ・ 流 量 等 を リ ニ ア 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 説 明 し た 様 に 、 本 発 明 の リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ に よ れ ば 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 及 び リ ヤ ヨ
ー ク ５ の 外 周 面 ３ ｃ 、 ５ ｃ に 絶 縁 皮 膜 ８ が 形 成 さ れ 、 被 覆 ワ イ ヤ が 絶 縁 皮 膜 ８ を 介 し て フ
ロ ン ト ヨ ー ク ３ 及 び リ ヤ ヨ ー ク ５ の 外 周 面 ３ ｃ 、 ５ ｃ に 巻 か れ る こ と で 、 コ イ ル １ １ が 形
成 さ れ る 。 こ の 構 造 に お い て は 、 コ イ ル １ １ を 形 成 す る た め の ボ ビ ン を フ ロ ン ト ヨ ー ク ３
及 び リ ヤ ヨ ー ク ５ の 外 側 に 設 け る 必 要 が な い 。 こ れ に よ り 、 コ イ ル １ １ の 外 径 は ケ ー ス １
に よ っ て 規 定 さ れ て い る も の の 、 ボ ビ ン の 厚 み と 絶 縁 皮 膜 ８ の 厚 み と の 差 の 分 だ け 、 コ イ
ル １ １ の 内 径 は 相 対 的 に 小 さ く な り 、 こ の 小 さ く な っ た 分 だ け 、 被 覆 ワ イ ヤ の 巻 き 数 を 増
や す こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 同 程 度 の サ イ ズ を 持 っ た 電 磁 弁 と 比 較 し た 場 合 に は 、 よ り
大 き な 吸 引 力 が 作 用 し 、 電 磁 弁 の 性 能 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 フ ロ ン ト ヨ ー ク ３ 及 リ ヤ ヨ ー ク ５ を ボ ビ ン に 嵌 合 す る 作 業 が 不
要 と な り 、 リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ の 製 造 を よ り 効 率 よ く 行 う こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ の 軸 方 向 断 面 図 。
【 図 ２ 】 リ ニ ア 電 磁 弁 １ ０ の 製 造 方 法 を 模 式 的 に 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
１ 　 ケ ー ス
３ 　 フ ロ ン ト ヨ ー ク （ 第 ２ ヨ ー ク ）
３ ｃ 　 外 周 面
５ 　 リ ヤ ヨ ー ク （ 第 １ ヨ ー ク ）
５ ｃ 　 外 周 面
５ ｅ 　 内 周 面
７ 　 ス リ ー ブ （ 中 間 部 材 ）
８ 　 絶 縁 皮 膜
９ 　 プ ラ ン ジ ャ （ 可 動 子 ）
１ ０ 　 リ ニ ア 電 磁 弁 （ 電 磁 弁 ）
１ １ 　 コ イ ル
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