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(57)摘要

本申请公开了一种锂电池隔膜及其制备方

法和应用。氰乙基醚化乙烯基聚乙烯具有优异的

机械性能，本发明通过静电纺丝，采用氰乙基醚

化乙烯基聚乙烯作为造孔剂，与聚合物复合后，

可得到高孔隙率及均匀致密孔径结构，这种结构

赋予隔膜更高的电解液吸收效率。隔膜的含氮基

团还可以促进锂离子的传导，控制锂枝晶的均匀

沉积。
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1.一种锂电池隔膜，其特征在于，

所述锂电池隔膜由氰乙基醚化乙烯基聚乙烯共聚物组成；

其中，所述锂电池隔膜中，所述氰乙基醚化乙烯基聚乙烯共聚物的含量为1～20wt％；

所述锂电池隔膜的厚度为10～30μm；
所述锂电池隔膜的孔隙率为70～85％；

所述锂电池隔膜的孔径为0.8～1.2μm。
2.根据权利要求1所述的锂电池隔膜，其特征在于，

所述锂电池隔膜还含有聚合物；

所述聚合物选自聚偏二氟乙烯、聚四氟乙烯中的至少一种；

所述锂电池隔膜中，所述聚合物的含量为0.1～10wt％。

3.一种权利要求1或2任一项所述的锂电池隔膜的制备方法，其特征在于，

包括以下步骤：

将含有氰乙基醚化乙烯基聚乙烯共聚物和N ,N‑二甲基甲酰胺的原料混合，得到纺丝

液，进行静电纺丝，干燥，得到所述锂电池隔膜。

4.根据权利要求3所述的制备方法，其特征在于，

所述纺丝液中，所述氰乙基醚化乙烯基聚乙烯共聚物与所述N,N‑二甲基甲酰胺的比例

为5～20：100。

5.根据权利要求3所述的制备方法，其特征在于，

所述纺丝液中还含有聚合物；

所述聚合物与所述N,N‑二甲基甲酰胺的比例为0.01～20：100。

6.根据权利要求3所述的制备方法，其特征在于，

所述静电纺丝的电压为10～30KV；

所述静电纺丝的温度为20～50℃；

所述静电纺丝的流速为0.1～0.3ml/min。

7.根据权利要求3所述的制备方法，其特征在于，

所述干燥的温度为50～80℃。

8.一种权利要求1或2任一项所述的锂电池隔膜的应用，其特征在于，

用于锂离子电池、锂金属电池。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 117175141 A

2



一种锂电池隔膜及其制备方法和应用

技术领域

[0001] 本申请涉及一种锂电池隔膜及其制备方法和应用，属于锂电池材料领域。

背景技术

[0002] 隔膜是锂电池中的核心组件，其主要功能是防止正极和负极材料之间的直接接

触，同时允许离子传输，隔膜成本约占锂电池生产成本的10％。

[0003] 锂电池隔膜性能的优劣会直接影响电池的充放电容量、充放电效率、使用寿命以

及循环性能。目前商业用的隔膜，如聚乙烯(PE)，聚丙烯(PP)，虽然具有良好的离子电导率，

但其过高的孔隙率和过低的厚度又会对电池隔膜的机械性能造成影响，因此，开发兼顾电

化学性能与机械性能的锂离子电池隔膜材料对锂电池综合性能的提升有着非常重要的作

用。

发明内容

[0004] 氰乙基醚化乙烯基聚乙烯具有优异的机械性能，本发明通过静电纺丝，采用氰乙

基醚化乙烯基聚乙烯作为造孔剂，与聚合物复合后，可得到高孔隙率及均匀致密孔径结构，

这种结构赋予隔膜更高的电解液吸收效率。隔膜的含氮基团还可以促进锂离子的传导，控

制锂枝晶的均匀沉积。

[0005] 根据本申请的一个方面，提供一种锂电池隔膜，所锂电池隔膜由氰乙基醚化乙烯

基聚乙烯共聚物组成；

[0006] 其中，所述锂电池隔膜中，所述氰乙基醚化乙烯基聚乙烯共聚物的含量为1～

20wt％；

[0007] 所述锂电池隔膜的厚度为10～30μm；
[0008] 所述锂电池隔膜的孔隙率为70～85％；

[0009] 所述锂电池隔膜的孔径为0.8～1.2μm。
[0010] 所述锂电池隔膜还含有聚合物；

[0011] 所述聚合物选自聚偏二氟乙烯、聚四氟乙烯中的至少一种；

[0012] 所述锂电池隔膜中，所述聚合物的含量为0.1～10wt％。

[0013] 根据本申请的另一个方面，提供一种上述的锂电池隔膜的制备方法，包括以下步

骤：

[0014] 将含有氰乙基醚化乙烯基聚乙烯共聚物和N,N‑二甲基甲酰胺的原料混合，得到纺

丝液，进行静电纺丝，干燥，得到所述锂电池隔膜。

[0015] 所述纺丝液中，所述氰乙基醚化乙烯基聚乙烯共聚物与所述N,N‑二甲基甲酰胺的

比例为5～20：100。

[0016] 所述纺丝液中还含有聚合物；

[0017] 所述聚合物与所述N,N‑二甲基甲酰胺的比例为0.01～20：100。

[0018] 所述静电纺丝的电压为10～30KV；
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[0019] 所述静电纺丝的温度为20～50℃；

[0020] 所述静电纺丝的流速为0.1～0.3ml/min。

[0021] 所述干燥的温度为50～80℃。

[0022] 所述的氰乙基醚化乙烯基聚乙烯是通过原位聚合方法制备的。

[0023] 根据本申请的另一个方面，提供一种上述的锂电池隔膜的应用，其特征在于，

[0024] 用于锂离子电池、锂金属电池。

[0025] 本申请的优势在于：

[0026] 本发明提出了一种新型的锂电池隔膜及制备方法，制备工艺简单，隔膜机械强度

高；氰乙基醚化乙烯基聚乙烯的加入，与聚合物复合后可得到高孔隙率及均匀致密孔径结

构，这种结构赋予隔膜更高的电解液吸收效率。隔膜的含氮基团还可以促进锂离子的传导，

控制锂枝晶的均匀沉积。该隔膜用于锂离子电池中，可以提高首圈充放电性能；用于锂硫电

池中，可以减缓中间体的穿梭，提高电池性能。提高锂离子的迁移率，从而提高电池的首次

库伦效率和循环性能

附图说明

[0027] 图1为本申请实施例1制备的锂电池隔膜的扫描电镜图片。

[0028] 图2为本申请实施例1制备的锂电池隔膜在锂离子电池中的电池性能图。

[0029] 图3为本申请实施例2制备的锂电池隔膜在锂离子电池中的电池性能图。

[0030] 图4为本申请实施例2中锂电池使用PP隔膜循环后的锂片扫描电镜图。

[0031] 图5为本申请实施例2中制备的锂电池隔膜在锂离子电池中循环后的锂片扫描电

镜图。

具体实施方式

[0032] 下面结合实施例详述本申请，但本申请并不局限于这些实施例。

[0033] 如无特别说明，本申请的实施例中的原料均通过商业途径购买。

[0034] 实施例1：

[0035] 一种锂电池隔膜，按以下步骤制备：

[0036] (1)以聚醋酸乙烯与丙烯腈为原料，通过相转移、电催化的方法，制备溶液前驱体，

进一步通过喷雾干燥方法制备氰乙基醚化乙烯基聚乙烯粉末；

[0037] (2)将1.0g氰乙基醚化乙烯基聚乙烯粉末加入10mL  DMF溶液中，搅拌12h，得到静

电纺丝溶液；

[0038] (3)将步骤(2)所得溶液注入静电纺丝注射器中，进行静电纺丝，电压为21KV，纺丝

温度25℃，流速为0.2mL/min，纺丝得到的膜60℃干燥，得到锂电池用隔膜，扫描电镜表征可

见其均匀致密的结构，如图1所示；得益于其致密结构，经测试隔膜的拉伸强度可达22Mpa

(参考标准GB13022‑91)，普通PP隔膜的拉伸强度仅为18MPa；该隔膜的孔隙率为47.1％(参

考标准GB/T  33052‑2016)，PP隔膜孔隙率仅为36.2％。静电纺丝法制备的隔膜吸液率可达

305.06％(参考标准QB/T2303.11‑2008)，PP隔膜仅为71.81％。

[0039] 将隔膜用于锂离子电池中，以NCM811做正极，锂金属片做负极，装配2025扣式电

池，测得0.3C下的电性能，如图2所示，与普通PP隔膜相比，性能优异。
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[0040] 实施例2：

[0041] 一种锂电池隔膜，按以下步骤制备：

[0042] (1)以聚醋酸乙烯与丙烯腈为原料，通过相转移、电催化的方法，制备溶液前驱体，

进一步通过喷雾干燥方法制备氰乙基醚化乙烯基聚乙烯粉末；

[0043] (2)将1.5g氰乙基醚化乙烯基聚乙烯粉末与0.5g  PVDF混合后，加入10mL  DMF溶液

中，搅拌24h，得到静电纺丝溶液；

[0044] (3)将步骤(2)所得溶液注入静电纺丝注射器中，进行静电纺丝，电压为22KV，纺丝

温度45℃，流速为0.1mL/min，纺丝得到的膜60℃干燥，得到锂电池用隔膜。

[0045] 图3为本申请实施例2制备的锂电池隔膜在锂离子电池中的电池性能图。

[0046] 图4为本申请实施例2中锂电池使用PP隔膜循环后的锂片扫描电镜图。

[0047] 图5为本申请实施例2中制备的锂电池隔膜在锂离子电池中循环后的锂片扫描电

镜图。

[0048] 将隔膜用于锂硫电池中，以SC做正极，锂金属片做负极，装配2025扣式电池，测得

0.1C的电池性能，如图3所示，与普通PP隔膜相比，比容量大幅增加。对循环后的锂片进行扫

描电镜表征，与PP隔膜(图4)相比，静电纺丝隔膜(图5)循环后，锂枝晶的沉积更均匀。

[0049] 以上所述，仅是本申请的几个实施例，并非对本申请做任何形式的限制，虽然本申

请以较佳实施例揭示如上，然而并非用以限制本申请，任何熟悉本专业的技术人员，在不脱

离本申请技术方案的范围内，利用上述揭示的技术内容做出些许的变动或修饰均等同于等

效实施案例，均属于技术方案范围内。
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图2

图3
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图4
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图5
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