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本发明公开了一种用于恶劣环境条件下目

标检测识别的图像增强系统，涉及图像增强技术

领域，解决了现有技术中不能够对图像准确进行

问题区域判定导致图像增强工作强度增大的技

术问题，通过数据采集单元采集图像并在采集图

像过程中，对环境进行实时分析检测，将采集区

域的边界进行限定，并将边界内的采集区域标记

为图像采集区域，随后将采集区域划分若干个子

区域，并对子区域进行环境分析；通过公式获取

到子区域内的环境分析系数Xi，将子区域内的环

境分析系数Xi与环境分析系数阈值进行比较；对

监测区域进行环境监测，从而判断采集的图像是

否正常，提高了图像采集的工作效率，减少图像

质量不符导致采集工作成本提高。
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1.一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统，其特征在于，包括数据采

集单元、图像分析单元、图像增强单元、云管理平台、注册登录单元以及数据库；

所述数据采集单元用于采集图像并在采集图像过程中，对环境进行实时分析检测，生

成图像分析信号并将对应子区域内的图像与图像分析信号发送至图像分析单元；

所述图像分析单元接收到图像分析信号和对应子区域的图像后，对图像进行分析，具

体分析过程如下：

步骤SS1：将环境异常的子区域内采集的图像标记为待分析图像，随后对待分析图像进

行检测，对待分析图像进行边界处理，将待分析图像的边界进行亮度分析，将待分析图像边

界周边环境亮度设定为低界限亮度，随后将待分析图像边界亮度与低界限亮度进行差值计

算，若其差值＞0，则判定待分析图像边界亮度合格，反之，则判定待分析图像边界亮度不合

格，并将待分析图像边界亮度进行调节；

步骤SS2：将边界处理后的待分析图像进行像素分析，将待分析图像在水平方向上的像

素点数量标记为X，竖直方向上的像素点数量标记为Y，随后将待分析图像构建为X×Y的像

素矩阵，通过矩阵中水平像素点数量X与竖直方向像素点数量Y进行乘法运算获取到待分析

图像的像素值；

步骤SS3：将待分析图像的像素矩阵进行分区域检测，即像素矩阵中以四个像素点为单

位，通过排列组合获取到像素矩阵中所有的分区域，并将分区域的像素值与待分析图像的

像素值进行比较，若分区域的像素值＜待分析图像的像素值，则判定对应分区域的像素不

合格，并将对应分区域标记我不合格区域，随后将所有不合格分区域进行比较获取到不合

格分区域之间重叠区域标记为问题区域，并将问题区域对应的像素点标记为问题像素点，

随后将问题像素点与问题区域一同发送至图像增强单元。

2.根据权利要求1所述的一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统，其

特征在于，数据采集单元具体分析检测过程如下：

步骤S1：将采集区域的边界进行限定，并将边界内的采集区域标记为图像采集区域，随

后将采集区域划分若干个子区域，将子区域标记为i，i＝1，2，……，n，n为正整数，并对子区

域进行环境分析；

步骤S2：获取到子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以及全天光照强度变化浮动

差值，并将子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以及全天光照强度变化浮动差值分别

标记为NJi、JYi以及GZi；通过公式Xi＝β(NJi×a1+JYi×a2+GZi×a3)ea1+a2+a3获取到子区域

内的环境分析系数Xi，其中，a1、a2以及a3均为比例系数，且a1＞a2＞a3＞0，e为自然常数，

且β为误差修正因子，取值为1.23；

步骤S3：将子区域内的环境分析系数Xi与环境分析系数阈值进行比较：

若子区域内的环境分析系数Xi≥环境分析系数阈值，则判定对应子区域的环境异常，

生成图像分析信号并将对应子区域内的图像与图像分析信号发送至图像分析单元；

若子区域内的环境分析系数Xi＜环境分析系数阈值，则判定对应子区域的环境正常，

并将对应子区域标记为环境正常子区域，生成图像正常信号并将图像正常信号发送至管理

人员的手机终端。

3.根据权利要求1所述的一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统，其

特征在于，所述图像增强单元接收到问题像素点与问题区域后，对问题区域进行图像增强，
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具体增强过程如下：

通过图像内问题像素点获取到问题区域在图像内的所属位置，将各个问题区域对应的

像素点进行拉伸，通过拉伸将像素点的数值进行增长，且数值增长后的像素点对应的区域

像素≥待分析图像的像素值，则判定图像增强成功，反之，则判定图像增强失败，随后统计

待分析图像中的问题区域的数量，当其数量为0时，则将对应图像标记为完好图像，并将完

好图像发送至数据库进行储存。

4.根据权利要求1所述的一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统，其

特征在于，所述注册登录单元用于管理人员和操作人员通过手机终端提交管理人员信息和

操作人员信息，并将注册成功的管理人员信息和操作人员信息发送至数据库进行保存，管

理人员信息包括管理人员的姓名、年龄、入职时间以及本人实名认证的手机号码，操作人员

信息包括操作人员的姓名、年龄、入职时间以及本人实名认证的手机号码。
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一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统

技术领域

[0001] 本发明涉及图像增强技术领域，具体为一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的

图像增强系统。

背景技术

[0002] 图像增强是将原来不清晰的图像变得清晰或强调某些感兴趣的特征，抑制不感兴

趣的特征，使之改善图像质量、丰富信息量，加强图像判读和识别效果的图像处理方法；在

借鉴国外相对成熟理论体系和技术应用体系的条件下，国内的增强技术和应用也有了很大

的发展；

[0003] 但是在现有技术中，不能够对图像准确进行问题区域判定，导致图像增强工作强

度增大，针对上述的技术缺陷，现提出一种解决方案。

发明内容

[0004] 本发明的目的就在于提出一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系

统，通过数据采集单元采集图像并在采集图像过程中，对环境进行实时分析检测，将采集区

域的边界进行限定，并将边界内的采集区域标记为图像采集区域，随后将采集区域划分若

干个子区域，并对子区域进行环境分析；获取到子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以

及全天光照强度变化浮动差值，通过公式获取到子区域内的环境分析系数Xi，将子区域内

的环境分析系数Xi与环境分析系数阈值进行比较；对监测区域进行环境监测，从而判断采

集的图像是否正常，提高了图像采集的工作效率，减少图像质量不符导致采集工作成本提

高。

[0005] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

[0006] 一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统，包括数据采集单元、图

像分析单元、图像增强单元、云管理平台、注册登录单元以及数据库；

[0007] 所述数据采集单元用于采集图像并在采集图像过程中，对环境进行实时分析检

测，生成图像分析信号并将对应子区域内的图像与图像分析信号发送至图像分析单元；

[0008] 所述图像分析单元接收到图像分析信号和对应子区域的图像后，对图像进行分

析，具体分析过程如下：

[0009] 步骤SS1：将环境异常的子区域内采集的图像标记为待分析图像，随后对待分析图

像进行检测，对待分析图像进行边界处理，将待分析图像的边界进行亮度分析，将待分析图

像边界周边环境亮度设定为低界限亮度，随后将待分析图像边界亮度与低界限亮度进行差

值计算，若其差值＞0，则判定待分析图像边界亮度合格，反之，则判定待分析图像边界亮度

不合格，并将待分析图像边界亮度进行调节；

[0010] 步骤SS2：将边界处理后的待分析图像进行像素分析，将待分析图像在水平方向上

的像素点数量标记为X，竖直方向上的像素点数量标记为Y，随后将待分析图像构建为X×Y

的像素矩阵，通过矩阵中水平像素点数量X与竖直方向像素点数量Y进行乘法运算获取到待
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分析图像的像素值；

[0011] 步骤SS3：将待分析图像的像素矩阵进行分区域检测，即像素矩阵中以四个像素点

为单位，通过排列组合获取到像素矩阵中所有的分区域，并将分区域的像素值与待分析图

像的像素值进行比较，若分区域的像素值＜待分析图像的像素值，则判定对应分区域的像

素不合格，并将对应分区域标记我不合格区域，随后将所有不合格分区域进行比较获取到

不合格分区域之间重叠区域标记为问题区域，并将问题区域对应的像素点标记为问题像素

点，随后将问题像素点与问题区域一同发送至图像增强单元。

[0012] 进一步的，数据采集单元具体分析检测过程如下：

[0013] 步骤S1：将采集区域的边界进行限定，并将边界内的采集区域标记为图像采集区

域，随后将采集区域划分若干个子区域，将子区域标记为i，i＝1，2，……，n，n为正整数，并

对子区域进行环境分析；

[0014] 步骤S2：获取到子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以及全天光照强度变化

浮动差值，并将子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以及全天光照强度变化浮动差值

分别标记为NJi、JYi以及GZi；通过公式Xi＝β(NJi×a1+JYi×a2+GZi×a3)ea1+a2+a3获取到子

区域内的环境分析系数Xi，其中，a1、a2以及a3均为比例系数，且a1＞a2＞a3＞0，e为自然常

数，且β为误差修正因子，取值为1.23；

[0015] 步骤S3：将子区域内的环境分析系数Xi与环境分析系数阈值进行比较：

[0016] 若子区域内的环境分析系数Xi≥环境分析系数阈值，则判定对应子区域的环境异

常，生成图像分析信号并将对应子区域内的图像与图像分析信号发送至图像分析单元；

[0017] 若子区域内的环境分析系数Xi＜环境分析系数阈值，则判定对应子区域的环境正

常，并将对应子区域标记为环境正常子区域，生成图像正常信号并将图像正常信号发送至

管理人员的手机终端。

[0018] 进一步的，所述图像增强单元接收到问题像素点与问题区域后，对问题区域进行

图像增强，具体增强过程如下：

[0019] 通过图像内问题像素点获取到问题区域在图像内的所属位置，将各个问题区域对

应的像素点进行拉伸，通过拉伸将像素点的数值进行增长，且数值增长后的像素点对应的

区域像素≥待分析图像的像素值，则判定图像增强成功，反之，则判定图像增强失败，随后

统计待分析图像中的问题区域的数量，当其数量为0时，则将对应图像标记为完好图像，并

将完好图像发送至数据库进行储存。

[0020] 进一步的，所述注册登录单元用于管理人员和操作人员通过手机终端提交管理人

员信息和操作人员信息，并将注册成功的管理人员信息和操作人员信息发送至数据库进行

保存，管理人员信息包括管理人员的姓名、年龄、入职时间以及本人实名认证的手机号码，

操作人员信息包括操作人员的姓名、年龄、入职时间以及本人实名认证的手机号码。

[0021] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0022] 1、本发明中，通过数据采集单元采集图像并在采集图像过程中，对环境进行实时

分析检测，将采集区域的边界进行限定，并将边界内的采集区域标记为图像采集区域，随后

将采集区域划分若干个子区域，并对子区域进行环境分析；获取到子区域内环境中的能见

度、每分钟降雨量以及全天光照强度变化浮动差值，通过公式获取到子区域内的环境分析

系数Xi，将子区域内的环境分析系数Xi与环境分析系数阈值进行比较；对监测区域进行环
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境监测，从而判断采集的图像是否正常，提高了图像采集的工作效率，减少图像质量不符导

致采集工作成本提高；

[0023] 2、本发明中，通过图像分析单元接收到图像分析信号和对应子区域的图像后，对

图像进行分析，将环境异常的子区域内采集的图像标记为待分析图像，随后对待分析图像

进行检测，对待分析图像进行边界处理，将将边界处理后的待分析图像进行像素分析，将待

分析图像的像素矩阵进行分区域检测，即像素矩阵中以四个像素点为单位，通过排列组合

获取到像素矩阵中所有的分区域，并将分区域的像素值与待分析图像的像素值进行比较；

对图像的像素点进行分析，通过排列组合并将求重叠区域，准确判断出问题图像的区域，并

对该区域进行增强，提高了图像增强的准确性，同时降低了图像增强的成本并提高了图像

的增强的工作效率。

附图说明

[0024] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图；

[0025] 图1为本发明的原理框图。

具体实施方式

[0026] 下面将结合实施例对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实

施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普

通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于本发明保护的

范围。

[0027] 如图1所示，一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统，包括数据采

集单元、图像分析单元、图像增强单元、云管理平台、注册登录单元以及数据库；

[0028] 注册登录单元用于管理人员和操作人员通过手机终端提交管理人员信息和操作

人员信息，并将注册成功的管理人员信息和操作人员信息发送至数据库进行保存，管理人

员信息包括管理人员的姓名、年龄、入职时间以及本人实名认证的手机号码，操作人员信息

包括操作人员的姓名、年龄、入职时间以及本人实名认证的手机号码；

[0029] 数据采集单元用于采集图像并在采集图像过程中，对环境进行实时分析检测，具

体分析检测过程如下：

[0030] 步骤S1：将采集区域的边界进行限定，并将边界内的采集区域标记为图像采集区

域，随后将采集区域划分若干个子区域，将子区域标记为i，i＝1，2，……，n，n为正整数，并

对子区域进行环境分析；

[0031] 步骤S2：获取到子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以及全天光照强度变化

浮动差值，并将子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以及全天光照强度变化浮动差值

分别标记为NJi、JYi以及GZi；通过公式Xi＝β(NJi×a1+JYi×a2+GZi×a3)ea1+a2+a3获取到子

区域内的环境分析系数Xi，其中，a1、a2以及a3均为比例系数，且a1＞a2＞a3＞0，e为自然常

数，且β为误差修正因子，取值为1.23；
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[0032] 步骤S3：将子区域内的环境分析系数Xi与环境分析系数阈值进行比较：

[0033] 若子区域内的环境分析系数Xi≥环境分析系数阈值，则判定对应子区域的环境异

常，生成图像分析信号并将对应子区域内的图像与图像分析信号发送至图像分析单元；

[0034] 若子区域内的环境分析系数Xi＜环境分析系数阈值，则判定对应子区域的环境正

常，并将对应子区域标记为环境正常子区域，生成图像正常信号并将图像正常信号发送至

管理人员的手机终端；

[0035] 图像分析单元接收到图像分析信号和对应子区域的图像后，对图像进行分析，具

体分析过程如下：

[0036] 步骤SS1：将环境异常的子区域内采集的图像标记为待分析图像，随后对待分析图

像进行检测，对待分析图像进行边界处理，将待分析图像的边界进行亮度分析，将待分析图

像边界周边环境亮度设定为低界限亮度，随后将待分析图像边界亮度与低界限亮度进行差

值计算，若其差值＞0，则判定待分析图像边界亮度合格，反之，则判定待分析图像边界亮度

不合格，并将待分析图像边界亮度进行调节；

[0037] 步骤SS2：将边界处理后的待分析图像进行像素分析，将待分析图像在水平方向上

的像素点数量标记为X，竖直方向上的像素点数量标记为Y，随后将待分析图像构建为X×Y

的像素矩阵，通过矩阵中水平像素点数量X与竖直方向像素点数量Y进行乘法运算获取到待

分析图像的像素值；

[0038] 步骤SS3：将待分析图像的像素矩阵进行分区域检测，即像素矩阵中以四个像素点

为单位，通过排列组合获取到像素矩阵中所有的分区域，并将分区域的像素值与待分析图

像的像素值进行比较，若分区域的像素值＜待分析图像的像素值，则判定对应分区域的像

素不合格，并将对应分区域标记我不合格区域，随后将所有不合格分区域进行比较获取到

不合格分区域之间重叠区域标记为问题区域，并将问题区域对应的像素点标记为问题像素

点，随后将问题像素点与问题区域一同发送至图像增强单元；

[0039] 图像增强单元接收到问题像素点与问题区域后，对问题区域进行图像增强，具体

增强过程如下：

[0040] 通过图像内问题像素点获取到问题区域在图像内的所属位置，将各个问题区域对

应的像素点进行拉伸，通过拉伸将像素点的数值进行增长，且数值增长后的像素点对应的

区域像素≥待分析图像的像素值，则判定图像增强成功，反之，则判定图像增强失败，随后

统计待分析图像中的问题区域的数量，当其数量为0时，则将对应图像标记为完好图像，并

将完好图像发送至数据库进行储存。

[0041] 本发明工作原理：

[0042] 一种用于恶劣环境条件下目标检测识别的图像增强系统，在工作时，通过数据采

集单元采集图像并在采集图像过程中，对环境进行实时分析检测，将采集区域的边界进行

限定，并将边界内的采集区域标记为图像采集区域，随后将采集区域划分若干个子区域，并

对子区域进行环境分析；获取到子区域内环境中的能见度、每分钟降雨量以及全天光照强

度变化浮动差值，通过公式获取到子区域内的环境分析系数Xi，将子区域内的环境分析系

数Xi与环境分析系数阈值进行比较：若子区域内的环境分析系数Xi≥环境分析系数阈值，

则判定对应子区域的环境异常，生成图像分析信号并将对应子区域内的图像与图像分析信

号发送至图像分析单元；若子区域内的环境分析系数Xi＜环境分析系数阈值，则判定对应
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子区域的环境正常，并将对应子区域标记为环境正常子区域，生成图像正常信号并将图像

正常信号发送至管理人员的手机终端。

[0043] 上述公式均是去量纲取其数值计算，公式是由采集大量数据进行软件模拟得到最

近真实情况的一个公式，公式中的预设参数由本领域的技术人员根据实际情况进行设置。

[0044] 以上内容仅仅是对本发明结构所作的举例和说明，所属本技术领域的技术人员对

所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离发明的

结构或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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