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(57) Abstract: The invention relates to a reverse flow unit for receipt and transport of fuel in a common-rail injection system of an
& internal combustion engine, comprising a high pressure accumulator connected to several injectors (2 to 4) and a high pressure pump
wherein fuel transported from a fuel tank issubjected to high pressure, said unit having several connections (6 to 10) for supplying
and evacuating fuel. Said reverse flow unit is built as a one-piece unit making said reverse flow unit easy to assemble.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Riicklaufeinrichtung zum Aufnehmen und Weiterleiten von Kraftstoff in ei-
nem Common-Rail-Einspritzsystem einer Brennkraftmaschine, das einen Hochdruckspeicher umfaBt, der mit mehreren Injektoren
(2 bis 4) und einer Hochdruckpumpe in Verbindung steht, in der aus einem Kraftstofftank geforderter Kraftstoff mit Hochdruck be-
aufschlagt wird, mit mehreren Anschliissen (6 bis 10) fiir die Zufuhr und Abfuhr von Kraftstoff. Um eine einfach zu montierende
Riicklaufeinrichtung bereitzustellen, ist die Riicklaufeinrichtung einstiickig ausgebildet.
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RUCKLAUFEINRICHTUNG FUR EIN COMMON -RAIL-EINSPRITZSYSTEM

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Ricklaufeinrichtung zum
Aufnehmen und Weiterleiten von Kraftstoff in einem Common-
Rail-Einspritzsystem einer Brennkraftmaschine, das einen
Hochdruckspeicher umfasst, der mit mehreren Injektoren und
einer Hochdruckpumpe in Verbindung steht, in der aus einem
Kraftstofftank gefédrderter Kraftstoff mit Hochdruck
peaufschlagt wird, mit mehreren Anschlissen flir die Zufuhr
und Abfuhr von Kraftstoff.

In Common-Rail-Einspritzsystemen fdérdert die
Hochdruckpumpe, eventuell unter Zuhilfenahme einer
Vorférderpumpe, den einzuspritzenden Kraftstoff aus dem
Tank in den zentralen Kraftstoffhochdruckspeicher, der als
Common-Rail bezeichnet wird. Von dem Rail fdhren
Hochdruckleitungen zu den einzelnen Injektoren, die den
Zylindern der Brennkraftmaschine zugeordnet sind. Die
Injektoren werden in Abhéngigkeit von den
Betriebsparametern der Brennkraftmaschine einzeln von der
Motorelektronik angesteuert, um Kraftstoff in den Brennraum
der Brennkraftmaschine einzuspritzen. Durch den
Kraftstoffhochdruckspeicher sind die Druckerzeugung und die

Einspritzung voneinander entkoppelt.

Uberschissiger Kraftstoff und die im Betrieb auftretende

Leckage werden in den Tank zurlickgefdhrt. Hexkémmliche
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Rlcklaufeinrichtungen werden von Steckelementen gebildet,
die mit Hilfe von flexiblen Schl&uchen verbunden werden.
Dabei haben sich die flexible Gestalt der Schliduche und der

hohe Montageaufwand in der Praxis als nachteilig erwiesen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach zu montierende
Ricklaufeinrichtung bereitzustellen, die kostenglinstig
herstellbar ist.

Die Aufgabe ist bei einer RlUcklaufeinrichtung zum Aufnehmen
und Weiterleiten von Kraftstoff in einem Common-Rail-
Einspritzsystem einer Brennkraftmaschine, das einen
Hochdruckspeicher umfasst, der mit mehreren Injektoren und
einer Hochdruckpumpe in Verbindung steht, in der aus einem
Kraftstofftank gefdrderter Kraftstoff mit Hochdruck
beaufschlagt wird, mit mehreren Anschlissen fUr die Zufuhr
und Abfuhr von Kraftstoff, dadurch geldst, dass die
Rlicklaufeinrichtung einstiickig ausgebildet ist. Dadurch
wird der Logistikaufwand in der Fertigung deutlich
reduziert. AuRerdem kommt die erfindungsgemédRe Losung mit
viel weniger Dichtstellen aus als die herkdmmlichen

Losungen.

Eine besondere Ausfilhrungsart der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass in die Anschlisse fir die Injektoren
mindestens ein flexibles Dichtelement, insbesondere ein O-
Ring, vormontiert ist. Dadurch wird das AnschlieRen der
Injektoren an die Ricklaufeinrichtung erheblich
vereinfacht. Darlber hinaus werden Beschadigungen an den
Dichtelementen beim Transport oder bei der Montage
vermieden. Die Injektoren brauchen nicht mit Dichtelementen
ausgestattet zu sein. Selbstverstandlich kénnen die

Dichtelemente auch auf den Injektoren vormontiert sein.

Eine weitere besondere Ausfihrungsart der Erfindung ist

dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklaufeinrichtung mit
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mindestens einem zusdtzlichen Anschluss ausgestattet ist.
Der zusétzliche Anschluss dient dazu, weitere

Rlicklaufmengen von anderen Aggregaten aufzunehmen.

Eine weitere besondere Ausfihrungsart der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlisse fir die
Injektoren mit Klips- und/oder Schraubbefestigungsmitteln
ausgestattet sind. Dadurch wird die Montage erheblich
vereinfacht. Durch die vorgegebene feste Anordnung der
Anschllisse relativ zueinander ist zudem sichergestellt,
dass beim Einbau der RlUcklaufeinrichtung in die

Brennkraftmaschine Montagefehler vermieden werden.

Eine weitere besondere Ausfihrungsart der Erfindung ist

dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklaufeinrichtung aus
Kunststoff, insbesondere im SpritzgieRverfahren, gebildet
ist. Diese Ausflhrungsart hat den Vorteil, dass sie eine
besonders kostengunstige Herstellung von grofRen Stuckzahlen

ermdglicht.

Eine weitere besondere Ausfihrungsart der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die RlUcklaufeinrichtung aus
einem rohrfdrmigen Blechteil mit angeldteten und/oder
angeschweifsten Anschlusssticken gebildet ist. Dadurch wird
eine Rucklaufeinrichtung zur Verfigung gestellt, die

einfach aufgebaut ist und hohe Dricke aushalt.

Eine weitere besondere Ausflhrungsart der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklaufeinrichtung von
mindestens zwel Teilen gebildet ist, die Uber ein
Schlauchstiick verbindbar sind. Diese Ausflihrungsart eignet
sich besonders flr V-Motoren und langbauende 6- oder 8-
Zylinder-Reihen-Motoren. Es ist z.B. méglich zwei
Riicklaufeinrichtungen eines 4-Zylindermotors fir einen 8-
Zylindermotor zu verwenden. Dadurch wird die Teilevielfalt

reduziert.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der
unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben
sind. Dabei k&énnen die in den Ansprichen und in der
Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln flUr sich
oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine RlUcklaufeinrichtung gemdfR einer ersten
Ausflihrungsform der Erfindung im

Langsschnitt;

Figur 2 einen Ausschnitt einer Rlacklaufeinrichtung
gemé&f® einer zweiten Ausflhrungsform der

Erfindung;

Figur 3 eine Rlcklaufeinrichtung gemdf einer dritten
Ausflihrungsform der Erfindung in der
Draufsicht; und '

Figur 4 eine Riicklaufeinrichtung gemaf’ einer vierten
Ausfihrungsform der Erfindung in der

Seitenansicht.

In Figur 1 ist eine insgesamt mit 1 bezeichnete
Riicklaufeinrichtung dargestellt, die im Folgenden auch als
Ricklaufrail bezeichnet wird. An das Ricklaufrail 1 sind
drei Injektoren 2, 3 und 4 angeschlossen, von denen aus
Grunden der Ubersichtlichkeit jedoch nur ein Teil
dargestellt ist. Das Ricklaufrail 1 hat einen rohrférmigen
Grundkdrper 5. An dem rohrfdrmigen Grundkdrper 5 sind funf
Anschlusstiicke 6 bis 10 ausgebildet. Die beiden
Anschlussstiicke 6 und 7 befinden sich an den

entgegengesetzten Enden des rohrfdrmigen Grundkdrpers 5 und
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verlaufen in Lé&ngsrichtung des rohrifdrmigen Grundkdrpers 5.
Das Anschlussstick 6 dient zum Anschluss von weiteren
Aggregaten, bei denen Kraftstoffricklaufmengen anfallen,
die in den Kraftstofftank zurtckgefihrt werden sollen. Das
Anschlussstlick 7 dient zum Anschluss eines
Verbindungsséhlauchs oder einer Verbindungsleitung zum
(nicht dargestellten) Kraftstofftank. Bei dem
Anschlussstiick 7 ist die Strdmungsrichtung des Kraftstoffs
im Betrieb angedeutet. Die Anschlussstlicke 8 bis 10 dienen

zum Anschluss von Injektoren 2 bis 4.

An dem Injektor 2 ist ein Anschlussstutzen 11 ausgebildet.
An dem Anschlussstutzen 11 ist im Bereich des Endes des
Anschlussstutzens 11 ein Bund 19 ausgebildet. Der Bund 19
dient dazu, einen O-Ring 14 an dem Anschlussstutzen 11 zu
halten. Der O-Ring 14 sorgt fir eine Abdichtung zwischen
der &uReren Umfangsfldche des Anschlussstutzens 11 und der
inneren Umfangsfl&che des Anschlussstlcks 8. An dem Ende
des Anschlussstlcks 8 sind mehrere Schnapphaken 18
ausgebildet, die zur Fixierung in entsprechende
Ausnehmungen in dem Injektor 2 eingreifen. Durch einen
Pfeil im Inneren des Injektors 2 ist die Strémungsrichtung

des rlucklaufenden Kraftstoffs angedeutet.

Zur Verdeutlichung der verschiedenen Varianten der
Erfindung sind bei der in Figur 1 dargestellten
Ausfihrungsform drei verschiedene Arten von Anschlissen
dargestellt. Selbstverstandlich werden in der Praxis
bevorzugt RUcklaufrails mit nur einer Art von Anschluss

eingesetzt.

An dem Injektor 3 ist ein Anschlussstutzen 12 ausgebildet,
der zwel Abschnitte mit unterschiedlichen Durchmessern
aufweist. Der Abschnitt mit dem kleineren Durchmesser ist
am Ende des Anschlussstutzens 12 angeordnet. Die Abdichtung

zwischen der &uReren Umfangsflaéche des Anschlussstutzens 12



10

15

20

25

30

35

WO 01/18383 PCT/DE00/02821
- 6 -

und der inneren Umfangsfldche des Anschlusssticks 9 erfolgt
durch einen O-Ring 15. Die Befestigung des Rucklaufrails 1

an dem Injektor 3 erfolgt durch eine Schraubverbindung 23.

an dem Injektor 4 ist ein am Ende kegelstumpfartig
ausgebildeter Anschlussstutzen 13 vorgesehen. In dem zu dem
Anschlussstutzen 13 komplement&ren Anschlussstutzen 10 sind
zwei O-Ringe 16 und 17 angeordnet. Die beiden O-Ringe 16
und 17 sind durch ein Distanzelement 25 voneinander
beabstandet. AuRerdem werden die beiden O-Ringe 16 und 17
und das Distanzelement 25 durch eine Fixierhiilse 26 im
Inneren des Anschlussstlcks 10 gehalten. Zur Montage des
Riicklaufrails 1 auf den Injektor 4 wird das Anschlussstlick
10 einfach auf den Anschlussstutzen 13 des Injektors 4

geschoben, bis es einrastet.

Der Kern der vorliegenden Erfindung ist darin zu sehen,
dass ein in erster Linie einstlickiges Ricklaufrail 1
geschaffen wird. Bei dem Rlcklaufrail 1 handelt es sich
vorzugsweise um ein Spritzgiefteil aus Kunststoff.
Alternativ kann das Ricklaufrail 1 auch aus Metall,
insbesondere Blech, gefertigt sein. Die Anschlisse kdnnen
mit Hilfe einer Létverbindung oder einer Schweifverbindung

an dem rohrfdrmigen Grundkdrper angebracht sein.

Die Erfindung liefert die Vorteile, dass das Ricklaufrail
leicht zu montieren ist, wenig Dichtstellen aufweist, den
Logistikaufwand in der Fertigung reduziert und keine
mechanische Nachbearbeitung erfordert. Aulerdem kann das
erfindungsgemédfe Rucklaufrail weitere Ricklaufmengen, z.B.
von dem Kraftstoffhochdruckspeicher oder der Hochdruckpumpe

aufnehmen und sammeln.

Bei dem RUcklaufrail 1 handelt es sich um ein einstlickiges
Kunststoffspritzgussteil. Das Riicklaufrail 1 wird direkt

auf die Injektoren montiert. Die Abdichtung zu den



10

15

20

25

30

35

WO 01/18383 , PCT/DE00/02821

- 7 -

Injektorriicklaufen erfolgt durch einen oder mehrere O-
Ringe. Die Befestigung des Rlucklaufrails auf den Injektoren
wird durch Klipsverbindungen oder Schraubverbindungen
erreicht. Wenn die O-Ringe in das RlUcklaufrail vormontiert
werden, sind sie beim Handling vor Beschadigungen
geschitzt.

Bei der in Figur 2 dargestellten zweiten Ausfihrungsform
ist das Anschlussstick 7 mic Hilfe einer Létverbindung 20
an dem rohrfdrmigen Grundkdrper 5 angebracht. Das
Anschlussstlick 10 ist mit Hilfe einer Schweiffiverbindung 21
an dem rohrfdrmigen Grundkdrper 5 befestigt. Sowohl der
rohrférmige Grundkdrper 5 als auch die Anschlussstlcke 7
und 10 sind aus Metall gefertigt. Die Strdmungsrichtung des
Kraftstoffs im Betrieb des Rlicklaufrails ist durch einen
Pfeil im Inneren des rohrfdrmigen Grundkdrpers 5

angedeutet.

In Figur 3 ist eine Anwendung eines erfindungsgemifen
Ricklaufrails flir V-Motoren dargestellt. Bei einem V-Motor
sind die Zylinder in zwei Ebenen angeordnet, die sich unter
einem bestimmten Winkel schneiden. Flr diese Art von
Motoren eignen sich zwei Rlicklaufrails 31 und 32 besonders
gut, die durch ein Schlauchstick 33 miteinander in
Verbindung stehen. Durch einen Pfeil am Ende des
Rucklaufrails 31 ist die Strémungsrichtung des Kraftstoffs

im Betrieb angedeutet.

In Figur 4 ist zusehen, dass sich die beiden Rlcklaufrails
31 und 22 genauso gut flr den Einsatz in Reihenmotoren
eignen, bei denen die Zylinder in einer Reihe angeordnet
sind. Die Rails 31 und 32 sind in Figur 4 ebenfalls in
einer Reihe angeordnet und nicht wie bei der in Figur 3
dargestellten Ausfihrungsform parallel zueinander. Die
beiden in einer Reihe angeordneten Rucklaufrails 31 und 32

sind durch ein kurzes Schlauchstilick 34 miteinander
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verbunden. Durch einen Pfeil am Ende des RlUcklaufrails 32
ist die Strémungsrichtung des Kraftstoffs im Betrieb

angedeutet.
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Ansprlche

1. Riicklaufeinrichtung zum Aufnehmen und Weiterleiten von
Kraftstoff in einem Common-Rail-Einspritzsystem einer
Brennkraftmaschine, das einen Hochdruckspeicher umfasst,
der mit mehreren Injektoren (2 bis 4) und einer
Hochdruckpumpe in Verbindung steht, in der aus einem
Kraftstofftank gefdrderter Kraftstoff mit Hochdruck
beaufschlagt wird, mit mehreren Anschlissen (6 bis 10) flr
die Zufuhr und Abfuhr von Kraftstoff, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ricklaufeinrichtung einstickig

ausgebildet ist.

2. Ricklaufeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Anschlisse (8 bis 10) fur die
Injektoren (2 bis 4) mindestens ein flexibles Dichtelement

(14 bis 16), insbesondere ein O-Ring, vormontiert ist.

3. Riucklaufeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ricklaufeinrichtung mit mindestens einem zusdtzlichen

Anschluss (6) ausgestattet ist.

4. Riicklaufeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlusse fur
die Injektoren (2 bis 4) mit Klips- (18) und/oder
Schraubbefestigungsmitteln (23) ausgestattet sind.

5. Riicklaufeinrichtung nach einem der vorhergehenden
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rucklaufeinrichtung aus Kunststoff, insbesondere im
Spritzgiefiverfahren, gebildet ist.

6. Riicklaufeinrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklaufeinrichtung aus
einem rohrférmigen Blechteil (5) mit angeléteten und/odex
angeschweifiten Anschlussstlicken (7, 10) gebildet ist.

7. Ricklaufeinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rlicklaufeinrichtung von mindestens zwei Teilen (31, 32)
gebildet ist, die Uber ein Schlauchstiick (33, 34)

verbindbar sind.
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