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单组分可涂饰室温硫化硅橡胶及其制备方

法

(57)摘要

本发明公开了一种单组分可涂饰室温硫化

硅橡胶及其制备方法，它的组分按重量份数计的

含量如下：α,ω-二羟基聚硅氧烷100份，交联剂

3-20份，填料5-200份，催化剂0.01-2份，增粘剂

0.1-10份，增塑剂0-30份，迁移型有机硅活性剂

0.5-3份。本发明的迁移型有机硅活性剂，其两端

基团可反应，侧链上带有大量亲水型官能团，通

过向硅橡胶表面迁移，少量添加即可显著增强硅

橡胶的表面可涂饰性，所得到的可涂饰改性室温

硫化硅橡胶生产及施工方便，环境友好，粘接性

能优良，储存性能稳定；水性涂料和真石漆等在

本发明的可涂饰改性室温硫化硅橡胶上具有良

好的涂饰性及粘接性。
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1.一种单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于按重量份数计的组分包括：

所述迁移型有机硅活性剂的分子式为：

其中，2≤x+y+z≤50且0.8≤(R2+R3)/Si≤1；R1为氢基、甲基、乙基基团；R2、R3为环氧

基、异氰酸酯基、氨基或丙烯酸酯基的亲水型官能团。

2.根据权利要求1所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于所述组分包括：

3.根据权利要求1或2所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于所述α,ω-二

羟基聚硅氧烷其粘度为500-500000cp。

4.根据权利要求1或2所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于所述交联剂为

含有两个以上可湿气水解的酮肟基硅烷或烷氧基硅烷。
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5.根据权利要求1或2所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于所述填料为表

面未经处理或经硬脂酸、硅烷类、钛酸酯类偶联剂处理的活性碳酸钙、纳米碳酸钙、轻质碳

酸钙、重质碳酸钙、沉淀法白炭黑、气相法白炭黑其中的一种或几种复合。

6.根据权利要求1或2所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于所述催化剂为

有机羧酸锡及其螯合物或有机钛酸酯及其螯合物中的一种或几种。

7.根据权利要求1或2所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于所述增粘剂为

γ-氨丙基三乙氧基硅烷、3-(2，3-环氧丙氧)丙基三甲氧基硅烷、N-β-(氨乙基)-γ-氨丙基

三甲氧基硅烷、γ-(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷、3-氨基丙基三甲氧基硅烷、N-β-(氨

乙基)-γ-氨丙基甲基二甲氧基硅烷中的一种或几种的混合物。

8.根据权利要求1或2所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，其特征在于所述增塑剂为

二甲基硅油、MDT硅油、氨基硅油、聚醚改性硅油、白矿油中的一种或一种以上的混合物。

9.根据权利1-8任一项所述的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶的制备方法，其特征在于

步骤如下：

(1)迁移型有机硅活性剂与α,ω-二羟基聚硅氧烷进行混合；

(2)将步骤(1)的混合物与填料在真空条件下密闭混合均匀，再高温脱水，得到密封胶

基料；

(3)在得到的有机硅密封胶基料中加入交联剂、催化剂、增粘剂、增塑剂，混合均匀，真

空下脱出气泡后即可得到成品。
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单组分可涂饰室温硫化硅橡胶及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及硅橡胶制备技术领域，具体涉及一种单组分可涂饰室温硫化硅橡胶及

其制备方法。

背景技术

[0002] 众所周知，硅酮密封胶在硫化后具有优异的耐紫外、耐老化和耐高低温性能，并且

对基材的粘接性好、施工方便，因此其在建筑、工业、汽车等领域得到了广泛应用。但硅酮胶

分子主链的螺旋线结构使得硅氧键的极性降低或抵消，且非极性的甲基基团处于螺旋结构

外侧，当硅酮胶固化后，其表面能极低、表面张力小，涂料对其不浸润，涂层在硅橡胶表面会

产生收缩现象，且粘接力低，极易脱落。而在一些需要进行外观装饰、外部粘接的地方，如航

空航天、高速铁路、装配式建筑等领域，由于硅酮胶的表面不可涂饰性，其应用受到了很大

的限制。

[0003] 专利CN1654584A公开了一种表面可修饰性的有机硅密封胶及其制备方法，其大量

使用了含不饱和键、酰胺和羧基基团的羟基封端改性聚有机硅氧烷，用量需达到10-50份，

不利于降低成本，且合成路线长，方法复杂。

[0004] 专利CN1793272A公开了单组分表面可修饰性有机硅密封材料的制备方法，其引入

1-3份含氰基和仲氨基的硅烷偶联剂，用以提升油性涂料对改性有机硅密封材料的涂饰，但

仍难以满足水性涂料对有机硅密封材料的涂饰。

[0005] 专利CN102597117A提出用硅烷封端聚氨酯和聚硅氧烷合成可涂饰弹性体，存在成

本高，硅烷封端聚氨酯在体系中用量大，容易存在体系相容性问题，不利于耐候性。

[0006] 专利CN105368378A提出一种可涂饰硅酮胶的制备方法，通过接枝改性的硅油改善

表面亲水性，但添加量大，成本高昂，且亲水硅油与硅酮结构的相容性容易存在问题。

[0007] 目前市场上急需要一种综合性能良好、表面可涂饰且成本可接受的硅酮密封胶产

品，以满足其耐候、高效粘接、表面可涂饰的应用技术需求。

发明内容

[0008] 本发明克服了现有技术的不足，提供一种综合性能良好的单组分可涂饰室温硫化

硅橡胶及其制备方法。

[0009] 考虑到现有技术的上述问题，根据本发明公开的一个方面，本发明采用以下技术

方案：

[0010] 一种单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，按重量份数计的组分包括：
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[0011]

[0012] 其中：迁移型有机硅活性剂为两端带可反应基团、侧链有大量亲水官能团的有机

硅聚合物。

[0013] 为了更好地实现本发明，进一步的技术方案是：

[0014] 根据本发明的一个实施方案，所述组分包括：

[0015]

[0016] 根据本发明的另一个实施方案，所述α,ω-二羟基聚硅氧烷其粘度为500-

500000cp。

[0017] 根据本发明的另一个实施方案，所述交联剂为含有两个以上可湿气水解的酮肟基

硅烷或烷氧基硅烷。

[0018] 根据本发明的另一个实施方案，所述填料为表面未经处理或经硬脂酸、硅烷类、钛

酸酯类偶联剂处理的活性碳酸钙、纳米碳酸钙、轻质碳酸钙、重质碳酸钙、沉淀法白炭黑、气

相法白炭黑其中的一种或几种复合。

[0019] 根据本发明的另一个实施方案，所述催化剂为有机羧酸锡及其螯合物或有机钛酸

酯及其螯合物中的一种或几种。

[0020] 根据本发明的另一个实施方案，所述增粘剂为γ-氨丙基三乙氧基硅烷、3-(2，3-

环氧丙氧)丙基三甲氧基硅烷、N-β-(氨乙基)-γ-氨丙基三甲氧基硅烷、γ-(甲基丙烯酰
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氧)丙基三甲氧基硅烷、3-氨基丙基三甲氧基硅烷、N-β-(氨乙基)-γ-氨丙基甲基二甲氧基

硅烷中的一种或几种的混合物。

[0021] 根据本发明的另一个实施方案，所述增塑剂为二甲基硅油、MDT硅油、氨基硅油、聚

醚改性硅油、白矿油中的一种或一种以上的混合物。

[0022] 根据本发明的另一个实施方案，所述迁移型有机硅活性剂的分子式为：

[0023]

[0024] 其中，2≤x+y+z≤50且0.8≤(R2+R3)/Si≤1；R1为氢基、甲基、乙基基团；R2、R3为

环氧基、异氰酸酯基、氨基或丙烯酸酯基的亲水型官能团。

[0025] 本发明还可以是：

[0026] 一种单组分可涂饰室温硫化硅橡胶的制备方法，步骤如下：

[0027] (1)迁移型有机硅活性剂与α,ω-二羟基聚硅氧烷进行混合；

[0028] (2)将步骤(1)的混合物与填料在真空条件下密闭混合均匀，再高温脱水，得到密

封胶基料；

[0029] (3)在得到的有机硅密封胶基料中加入交联剂、催化剂、增粘剂、增塑剂，混合均

匀，真空下脱出气泡后即可得到成品。

[0030] 与现有技术相比，本发明的有益效果之一是：

[0031] 本发明的一种单组分可涂饰室温硫化硅橡胶及其制备方法，通过迁移型有机硅活

性剂的引入可以提高硅酮胶的表面亲水性，使其在硫化后，表面的粘接性能得到改善；能够

被聚氨酯、丙烯酸酯等一系列水性及油性常规涂料涂敷粘接；且生产施工方便，容易维护；

所得的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶对环境友好无污染，对各种低材粘接性良好，储存性

能稳定。

具体实施方式

[0032] 下面结合实施例对本发明作进一步地详细说明，但本发明的实施方式不限于此。

[0033] 一种单组分可涂饰室温硫化硅橡胶，按重量份数计的组分包括：
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[0034]

[0035] 上述组分按重量组分计的优选为：

[0036]

[0037] 其中，所述α,ω-二羟基聚硅氧烷的粘度优选500-500000cp，所述交联剂优选含有

两个以上可湿气水解的酮肟基硅烷或烷氧基硅烷，所述填料为表面未经处理或经硬脂酸、

硅烷类、钛酸酯类偶联剂处理的活性碳酸钙、纳米碳酸钙、轻质碳酸钙、重质碳酸钙、沉淀法

白炭黑、气相法白炭黑其中的一种或几种复合，所述催化剂为有机羧酸锡及其螯合物或有

机钛酸酯及其螯合物中的一种或几种。

[0038] 所述增粘剂为γ-氨丙基三乙氧基硅烷、3-(2，3-环氧丙氧)丙基三甲氧基硅烷、N-

β-(氨乙基)-γ-氨丙基三甲氧基硅烷、γ-(甲基丙烯酰氧)丙基三甲氧基硅烷、3-氨基丙基

三甲氧基硅烷、N-β-(氨乙基)-γ-氨丙基甲基二甲氧基硅烷中的一种或几种的混合物。

[0039] 所述增塑剂为二甲基硅油、MDT硅油、氨基硅油、聚醚改性硅油、白矿油中的一种或

一种以上的混合物。

[0040] 所述迁移型有机硅活性剂的分子式为：
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[0041]

[0042] 其中，2≤x+y+z≤50且0.8≤(R2+R3)/Si≤1(R2与R3的数量之和比Si原子的数

量)；R1为氢基、甲基、乙基基团；R2、R3为环氧基、异氰酸酯基、氨基或丙烯酸酯基等亲水型

官能团。与普通改性硅油相比，粘度适中的有机硅活性剂可在聚硅氧烷体系中向表面迁移

富集，少量添加即可改变表面性能。另外，有机硅活性剂两端的基团可通过与硅橡胶体系反

应而产生结合力，使其不会渗出硅橡胶体系导致渗油。

[0043] 实施列1

[0044]

[0045]

[0046] 其中：迁移型有机硅活性剂1为: 其粘度

为50mPa.s。

[0047] 实施列2

说　明　书 5/10 页

8

CN 107955579 B

8



[0048]

[0049]

[0050] 其中，迁移型有机硅活性剂2为: 其粘

度为80mPa.s。

[0051] 实施列3
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[0052]

[0053] 其中，迁移型有机硅活性剂3为: 其粘

度为50mPa.s。

[0054] 实施列4

说　明　书 7/10 页

10

CN 107955579 B

10



[0055]

[0056] 其中，迁移型有机硅活性剂4为: 其粘度为

50mPa.s，(x+y)/Si＝0.9。

[0057] 以上实施例的单组分可涂饰室温硫化硅橡胶可采用以下制备方法，步骤如下：

[0058] (1)迁移型有机硅活性剂与羟基封端聚硅氧烷进行混合；

[0059] (2)将步骤(1)的混合物与填料在真空条件下密闭混合均匀，再高温脱水，得到密

封胶基料；

[0060] (3)在得到的有机硅密封胶基料中加入交联剂、催化剂、增粘剂、增塑剂，混合均

匀，真空下脱出气泡后即可得到成品。

[0061] 对比例1
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[0062]

[0063]

[0064] 具体制备步骤如下：

[0065] 1)α,ω-二羟基聚硅氧烷与填料在真空条件下密闭混合均匀，高温脱水，得到密封

胶基料。

[0066] 2)在得到的有机硅密封胶基料中加入交联剂、催化剂、增粘剂、增塑剂，混合均匀，

真空下脱出气泡后即可得到成品。

[0067] 将上述制得的几种单组分室温硫化硅橡胶制成胶条，在2mm深的模具中制成H型模

块，于25℃、50％RH条件下自然固化干燥后，按照GB  16776-2005《建筑密封材料试验方法》

和GB/T9286-1998《涂层附着力划格法测试》测试各项性能。其中涂饰性评定按下表进行：

[0068]

[0069] 其中，达到等级0、1说明可涂饰性良好。

[0070] 水性丙烯酸酯涂料在硅橡胶上的涂饰结果如下：
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[0071]

[0072]

[0073] 由以上结果可知，迁移型有机硅活性剂的引入大大增强了单组分室温硫化硅橡胶

的可涂饰性，且各项指标良好，本发明具有很好的技术可行性。

[0074] 在本说明书中所谈到的“一个实施例”、“另一个实施例”、“实施例”、等，指的是结

合该实施例描述的具体特征、结构或者特点包括在本申请概括性描述的至少一个实施例

中。在说明书中多个地方出现同种表述不是一定指的是同一个实施例。进一步来说，结合任

一实施例描述一个具体特征、结构或者特点时，所要主张的是结合其他实施例来实现这种

特征、结构或者特点也落在本发明的范围内。

[0075] 尽管这里参照本发明的多个解释性实施例对本发明进行了描述，但是，应该理解，

本领域技术人员可以设计出很多其他的修改和实施方式，这些修改和实施方式将落在本申

请公开的原则范围和精神之内。更具体地说，在本申请公开和权利要求的范围内，可以对主

题组合布局的组成部件和/或布局进行多种变型和改进。除了对组成部件和/或布局进行的

变型和改进外，对于本领域技术人员来说，其他的用途也将是明显的。
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