
(57)【要約】

【課題】　空調システムに装備する膨張弁において、緊

急時に、システム内の冷媒を放出するリリーフ弁を備え

るものを提供する。

【解決手段】　膨張弁１は、高圧の冷媒が導入される弁

室１４の冷媒を弁体４０と弁シート１６の間で流量を制

御して蒸発器へ向かう通路２０へ送り出す。電磁リリー

フ弁１００は、電磁コイル１２０により操作されるプラ

ンジャ１４０を有し、リリーフ弁本体１５０のパイロッ

ト弁シート１５２を常時閉弁する。リリーフ弁本体１５

０のリリーフ弁室１６４に導入される高圧冷媒はリリー

フ弁体１６０を押圧し、リリーフ弁シート２８を常時閉

弁する。コイル１２０に通電されるとプランジャ１４０

は吸引子１３０に引き寄せられてパイロット弁が開く。

リリーフ弁も開かれ、冷媒は通路１５８から大気へ放出

される。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 空 調 装 置 に 装 備 さ れ て 冷 媒 を 減 圧 膨 張 し て 蒸 発 器 へ 供 給 す る 膨 張 弁 で あ っ て 、
　 圧 縮 機 か ら 送 ら れ る 高 圧 の 冷 媒 が 流 入 す る 弁 室 と 、 蒸 発 器 へ 送 ら れ る 冷 媒 が 通 過 す る 第
１ の 通 路 と 、 蒸 発 器 か ら 圧 縮 機 へ 戻 る 冷 媒 が 通 過 す る 第 ２ の 通 路 と 、 弁 室 と 第 １ の 通 路 の
間 に 設 け ら れ る 弁 座 と 、 弁 座 と 並 列 に 設 け ら れ て 弁 室 と 第 １ の 通 路 を 連 結 す る 冷 媒 室 を 有
す る 弁 本 体 と 、 弁 座 に 離 接 さ れ る 弁 体 と 、 弁 体 の 駆 動 機 構 で あ る パ ワ ー エ レ メ ン ト を 備 え
る と と も に 、 冷 媒 室 と 第 １ の 通 路 の 間 に 設 け ら れ る 電 磁 リ リ ー フ 弁 を 備 え る 電 磁 リ リ ー フ
弁 付 膨 張 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
　 電 磁 リ リ ー フ 弁 は 、 リ リ ー フ 弁 室 を 有 す る リ リ ー フ 弁 本 体 と 、 リ リ ー フ 弁 室 に 摺 動 自 在
に 挿 入 さ れ て リ リ ー フ 弁 座 を 開 閉 す る リ リ ー フ 弁 体 と 、 リ リ ー フ 弁 室 と 大 気 に 開 放 さ れ る
通 路 の 間 に 設 け ら れ る パ イ ロ ッ ト 弁 を 有 し 、 パ イ ロ ッ ト 弁 を 開 閉 す る プ ラ ン ジ ャ と 、 プ ラ
ン ジ ャ を 操 作 す る 電 磁 コ イ ル を 備 え る 請 求 項 １ 記 載 の 電 磁 リ リ ー フ 弁 付 膨 張 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
　 リ リ ー フ 弁 体 は 、 冷 媒 室 の 高 圧 冷 媒 を リ リ ー フ 弁 室 に 導 入 す る 断 面 形 状 を 有 す る 請 求 項
２ 記 載 の 電 磁 リ リ ー フ 弁 付 膨 張 弁 。
【 請 求 項 ４ 】
　 パ イ ロ ッ ト 弁 は 、 リ リ ー フ 弁 室 に 連 通 す る パ イ ロ ッ ト 弁 室 と 、 パ イ ロ ッ ト 弁 室 と 大 気 に
開 放 さ れ る 通 路 の 間 に 設 け ら れ る パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト と 、 パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト を 開 閉 す る
パ イ ロ ッ ト 弁 体 を 有 す る プ ラ ン ジ ャ と 、 プ ラ ン ジ ャ が 挿 入 さ れ る パ イ プ 部 材 と 、 パ イ プ 部
材 の 端 部 に 固 定 さ れ る 吸 引 子 と 、 吸 引 子 と プ ラ ン ジ ャ の 間 に 設 け ら れ る 圧 縮 コ イ ル ス プ リ
ン グ と 、 パ イ プ 部 材 の 外 周 部 に と り つ け ら れ る 電 磁 コ イ ル を 備 え る 請 求 項 ２ 記 載 の 電 磁 リ
リ ー フ 弁 付 膨 張 弁 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 両 用 空 調 装 置 等 に 装 備 さ れ て 、 蒸 発 器 へ 送 ら れ る 冷 媒 の 流 量 を 制 御 す る 膨
張 弁 に お い て 、 緊 急 時 に 冷 媒 を 大 気 に 放 出 す る 機 構 を 備 え た 膨 張 弁 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 の 冷 凍 サ イ ク ル に 用 い ら れ る 冷 媒 は 、 環 境 に 与 え る 負 荷 が 小 さ い 特 性 が 要 求 さ れ る
。 し か し な が ら 、 冷 媒 の 種 類 に よ っ て は 、 人 体 に 有 害 な も の 又 は 引 火 性 を 有 す る も の が あ
る 。
　 こ の 種 の 冷 媒 を 使 用 す る 冷 凍 サ イ ク ル に あ っ て は 、 ガ ス 漏 れ に よ り 室 内 に 冷 媒 が 充 満 し
た 場 合 や 、 自 動 車 の 衝 突 時 等 で ガ ス 漏 れ が 発 生 し た 場 合 等 の 異 常 時 に は 、 速 や か に 冷 媒 を
大 気 中 に 放 出 す る 必 要 が あ る 。
　 か か る 異 常 時 に は 、 冷 媒 を 大 気 中 に 放 出 す る 冷 凍 サ イ ク ル が 非 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 従 来 の 冷 凍 サ イ ク ル の 回 路 例 を 図 ２ に 示 す 。
　 図 ２ に 示 す 従 来 の 冷 凍 サ イ ク ル の 構 成 は 、 コ ン プ レ ッ サ １ 、 凝 縮 器 ２ 、 膨 張 弁 ３ 及 び 蒸
発 器 ４ が こ の 順 に て 配 管 ７ に よ り 接 続 さ れ て お り 、 第 １ の リ リ ー フ 弁 ５ が コ ン プ レ ッ サ １
と 凝 縮 器 ２ と の 間 に 分 岐 し て 接 続 さ れ 、 か つ 第 ２ の リ リ ー フ 弁 ６ が 膨 張 弁 ３ と 蒸 発 器 ４ と
の 間 に 分 岐 し て 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ２ の よ う に 、 高 圧 側 回 路 で あ る コ ン プ レ ッ サ か ら 膨 張 弁 ま で の 回 路 と 、 低 圧 側 回 路 で
あ る 膨 張 弁 － 蒸 発 器 － コ ン プ レ ッ サ ま で の 回 路 の ２ ヶ 所 に リ リ ー フ 弁 が 取 り 付 け ら れ 、 上
記 異 常 時 に は 、 冷 媒 の 漏 れ を 検 知 す る 冷 媒 検 知 セ ン サ ー や 、 衝 突 時 に 作 動 す る 加 速 度 セ ン
サ ー 等 か ら 信 号 を 送 り 、 そ れ ぞ れ の リ リ ー フ 弁 を 開 か せ 冷 媒 を 放 出 す る 。
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の 冷 凍 サ イ ク ル が ２ 個 の リ リ ー フ 弁 を 取 り 付 け て い る 理 由 は 、 エ ア コ ン 停 止 中 は 、
膨 張 弁 の 弁 が 閉 じ て い る た め 、 高 圧 側 回 路 と 低 圧 側 回 路 は 遮 断 さ れ た 状 態 と な っ て い る 。
こ の た め 高 圧 側 回 路 に リ リ ー フ 弁 を １ 個 取 り 付 け た 場 合 は 、 高 圧 側 回 路 の 冷 媒 は 放 出 で き
て も 、 低 圧 側 回 路 の 冷 媒 は 放 出 さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 低 圧 回 路 側 に リ リ ー フ 弁 を １ 個 取 り 付 け た 場 合 は 、 低 圧 側 冷 媒 を 放 出 す る と 、 低
圧 回 路 側 の 冷 媒 は 抜 け る が 、 こ の 時 、 低 圧 の 冷 媒 が 放 出 さ れ る こ と に よ っ て 、 低 圧 側 回 路
の 圧 力 が 低 下 す る と 、 膨 張 弁 の 弁 が 開 い て し ま い 高 圧 側 冷 媒 が 低 圧 回 路 側 に 流 れ 込 む こ と
に な り 、 ま た 低 圧 側 回 路 の 圧 力 が 上 昇 し 膨 張 弁 の 弁 が 閉 じ て し ま い 、 さ ら に 低 圧 側 回 路 の
冷 媒 が 放 出 さ れ て 、 低 圧 側 回 路 の 圧 力 が 低 下 す る と 膨 張 弁 の 弁 が 開 い て し ま う と い う 現 象
が 繰 り 返 さ れ て 、 冷 媒 が 徐 々 に 即 ち 緩 慢 に 放 出 さ れ る こ と に な り 、 冷 媒 放 出 に 時 間 を 要 す
る こ と に な る 。
　 こ の た め 、 図 ２ の 冷 凍 サ イ ク ル の 如 く 、 高 圧 側 回 路 及 び 低 圧 側 回 路 の 両 方 か ら 同 時 に 冷
媒 を 放 出 す る よ う に し て い る 。
【 非 特 許 文 献 １ 】 Ｊ ｕ ｌ ｙ １ ５ － １ ７ ２ ０ ０ ３ 　 Ｓ Ａ Ｅ 　 Ａ ｕ ｔ ｏ ｍ ｏ ｔ ｉ ｖ ｅ 　 Ａ ｌ ｔ
ｅ ｒ ｎ ａ ｔ ｅ 　 Ｒ ｅ ｆ ｒ ｉ ｇ ｅ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ｓ 　 「 Ｒ － １ ５ ２ ａ 　 Ｍ ｏ ｂ
ｉ ｌ ｅ 　 Ａ ／ Ｃ 　 ｗ ｉ ｔ ｈ 　 Ｄ ｉ ｒ ｅ ｃ ｔ ｅ ｄ 　 Ｒ ｅ ｌ ｉ ｅ ｆ 　 Ｓ ａ ｆ ｅ ｔ ｙ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ
ｅ ｍ 」 　 発 表 者 　 Ｍ ａ ｈ ｍ ｏ ｕ ｄ 　 Ｇ ｈ ｏ ｄ ｂ ａ ｖ ｅ ， Ｐ ｈ ． Ｄ ． ， Ｊ ａ ｍ ｅ ｓ 　 Ａ ． Ｂ
ａ ｋ ｅ ｒ ， Ｗ ｉ ｌ ｌ ｉ ａ ｍ 　 Ｒ ． Ｈ ｉ ｌ ｌ ， ａ ｎ ｄ 　 Ｓ ｔ ｅ ｐ ｈ ｅ ｎ 　 Ｄ ． Ａ ｎ ｄ ｅ ｒ ｓ
ｅ ｎ ， Ｐ ｈ ． Ｄ ．
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 従 来 の 冷 凍 サ イ ク ル で は 、 こ の ２ 個 の リ リ ー フ 弁 を 取 り 付 け る 必 要 が あ
り 、 か つ 、 こ の た め の 配 管 の 接 続 を し な く て は な ら ず 、 ２ 個 の リ リ ー フ 弁 と 接 続 配 管 の コ
ス ト が 上 昇 し 及 び 取 付 性 が 繁 雑 に な る と い う 欠 点 が あ る 。
　 本 発 明 は 上 記 の コ ス ト 及 び 取 付 性 の 問 題 点 を 解 消 す る た め に な さ れ た も の で あ る 。
　 す な わ ち 、 膨 張 弁 の 側 面 に リ リ ー フ 弁 を 取 り 付 け る こ と に よ り 高 圧 回 路 及 び 低 圧 回 路 を
同 時 に １ 個 の リ リ ー フ 弁 で 放 出 す る よ う に 構 成 し た も の で 、 か つ 、 従 来 の 膨 張 弁 へ の 取 付
だ け で そ の 取 付 性 を 向 上 さ せ た も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 膨 張 弁 は 、 基 本 的 手 段 と し て 、 圧 縮 機 か ら 送 ら れ る 高 圧 の 冷 媒 が 流 入 す る 弁 室
と 、 蒸 発 器 へ 送 ら れ る 冷 媒 が 通 過 す る 第 １ の 通 路 と 、 蒸 発 器 か ら 圧 縮 機 へ 戻 る 冷 媒 が 通 過
す る 第 ２ の 通 路 と 、 弁 室 と 第 １ の 通 路 の 間 に 設 け ら れ る 弁 座 と 、 弁 座 と 並 列 に 設 け ら れ て
弁 室 と 第 １ の 通 路 を 連 結 す る 冷 媒 室 を 有 す る 弁 本 体 と 、 弁 座 に 離 接 さ れ る 弁 体 と 、 弁 体 の
駆 動 機 構 で あ る パ ワ ー エ レ メ ン ト を 備 え る と と も に 、 冷 媒 室 と 第 １ の 通 路 の 間 に 設 け ら れ
る 電 磁 リ リ ー フ 弁 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ し て 、 電 磁 リ リ ー フ 弁 は 、 リ リ ー フ 弁 室 を 有 す る リ リ ー フ 弁 本 体 と 、 リ リ ー フ 弁 室 に
摺 動 自 在 に 挿 入 さ れ て リ リ ー フ 弁 座 を 開 閉 す る リ リ ー フ 弁 体 と 、 リ リ ー フ 弁 室 と 大 気 に 開
放 さ れ る 通 路 の 間 に 設 け ら れ る パ イ ロ ッ ト 弁 を 有 し 、 パ イ ロ ッ ト 弁 を 開 閉 す る プ ラ ン ジ ャ
と 、 プ ラ ン ジ ャ を 操 作 す る 電 磁 コ イ ル を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 リ リ ー フ 弁 体 は 、 冷 媒 室 の 高 圧 冷 媒 を リ リ ー フ 弁 室 に 導 入 す る 断 面 形 状 を 有 し 、
パ イ ロ ッ ト 弁 は 、 リ リ ー フ 弁 室 に 連 通 す る パ イ ロ ッ ト 弁 室 と 、 パ イ ロ ッ ト 弁 室 と 大 気 に 開
放 さ れ る 通 路 の 間 に 設 け ら れ る パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト と 、 パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト を 開 閉 す る パ
イ ロ ッ ト 弁 体 を 有 す る プ ラ ン ジ ャ と 、 プ ラ ン ジ ャ が 挿 入 さ れ る パ イ プ 部 材 と 、 パ イ プ 部 材
の 端 部 に 固 定 さ れ る 吸 引 子 と 、 吸 引 子 と プ ラ ン ジ ャ の 間 に 設 け ら れ る 圧 縮 コ イ ル ス プ リ ン
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グ と 、 パ イ プ 部 材 の 外 周 部 に と り つ け ら れ る 電 磁 コ イ ル を 備 え る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 １ 個 の リ リ ー フ 弁 で 、 か つ 格 別 の 接 続 配 管 が 不 要 と な り 、 安 価 で 従 来 の 膨 張 弁 の 構 成 を
大 幅 に 変 え る こ と な く 実 現 で き 、 冷 凍 サ イ ク ル 中 の 冷 媒 を 急 速 に 放 出 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 膨 張 弁 の 断 面 図 で あ る 。
　 全 体 を 符 号 １ で 示 す 膨 張 弁 は 、 ほ ぼ 角 柱 形 状 の 弁 本 体 １ ０ を 有 す る 。 弁 本 体 １ ０ の 下 部
に は 、 冷 凍 サ イ ク ル の 圧 縮 機 側 か ら の 液 相 冷 媒 が 供 給 さ れ る 入 口 穴 １ ２ を 有 し 、 入 口 穴 １
２ は 弁 室 １ ４ に 連 通 さ れ る 。 弁 室 １ ４ 内 に は ボ ー ル 状 の 弁 体 ４ ０ が 弁 座 １ ６ に 対 向 し て 配
設 さ れ る 。 弁 体 ４ ０ は 、 支 持 部 材 ３ ４ を 介 し て ス プ リ ン グ ３ ２ で 支 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 弁 室 １ ４ の 開 口 部 に は ナ ッ ト 部 材 ３ ０ が 螺 合 さ れ て 、 封 止 さ れ る 。 ナ ッ ト 部 材 ３ ０ を ね
じ 込 む こ と で 、 ス プ リ ン グ ３ ２ は 予 圧 さ れ 、 所 定 の ス プ リ ン グ 力 で 支 持 部 材 ３ ４ を 介 し て
弁 体 ４ ０ を 支 持 す る ナ ッ ト 部 材 ３ ０ に シ ー ル 部 材 ３ ６ を 取 り 付 け て 弁 室 １ ４ の シ ー ル を 図
る 。
　 弁 室 １ ４ の 冷 媒 は 、 弁 体 ４ ０ を 弁 座 １ ６ の 間 の 開 口 部 を 通 っ て 第 １ の 通 路 ２ ０ に 流 出 す
る 。 第 １ の 通 路 ２ ０ は 、 出 口 穴 を 介 し て 図 示 し な い 蒸 発 器 へ 送 り 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 蒸 発 器 か ら 戻 さ れ る 冷 媒 は 、 弁 本 体 １ ０ に 設 け ら れ た 第 ２ の 通 路 ５ ０ を 通 り 、 図 示 し な
い 圧 縮 機 へ 還 流 さ れ る 。 第 ２ の 通 路 内 の 冷 媒 は 、 間 隙 ５ ２ を 介 し て 弁 本 体 １ ０ の 上 部 に 取
り 付 け ら れ る 弁 体 駆 動 機 構 で あ る パ ワ ー エ レ メ ン ト ６ ０ に 向 け て 送 ら れ る 。
　 パ ワ ー エ レ メ ン ト ６ ０ は 、 弁 本 体 １ ０ に 対 し て ね じ 部 ６ ４ で 取 り 付 け ら れ る 本 体 ６ ２ を
有 す る 。 さ ら に 、 本 体 ６ ２ 内 に 挾 み 込 ま れ る ダ イ ア フ ラ ム ７ ０ を 有 し 、 ダ イ ア フ ラ ム ７ ０
に よ り 上 部 室 ７ ２ ａ と 下 部 室 ７ ２ ｂ が 区 画 さ れ る 。 上 部 室 ７ ２ ａ に は 作 動 流 体 が 封 入 さ れ
、 栓 体 ６ ６ で 封 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ダ イ ア フ ラ ム ７ ０ は ス ト ッ パ ７ ４ で 支 持 さ れ る 。 ス ト ッ パ ７ ４ は 弁 棒 ８ ０ と 一 体 又 は 別
体 に 形 成 さ れ る 。 弁 棒 ８ ０ の 端 部 は 弁 体 ４ ０ に 当 接 さ れ る 。 弁 棒 ８ ０ の 外 周 に は シ ー ル 部
材 ８ ２ が 嵌 装 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 膨 張 弁 １ は 以 上 の よ う に 構 成 し て あ る の で 、 蒸 発 器 か ら 戻 さ れ て 、 第 ２ の 通 路 ５ ０
を 通 る 冷 媒 の 圧 力 と 温 度 に 応 じ て 設 定 さ れ る ダ イ ア フ ラ ム ７ ０ の 設 定 さ れ る ダ イ ア フ ラ ム
７ ０ の 作 動 位 置 に よ り 、 弁 棒 ８ ０ が 作 動 し 、 弁 体 ４ ０ と 弁 座 １ ６ の 間 の 間 隙 が 調 整 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ こ で 、 蒸 発 器 の 熱 負 荷 が 大 き い と き に は 、 弁 体 ４ ０ と 弁 座 １ ６ の 間 の 間 隙 は 大 き く な
り 、 大 量 の 冷 媒 が 蒸 発 器 に 供 給 さ れ 、 反 対 に 熱 負 荷 が 小 さ い と き に は 、 冷 媒 の 流 量 は 少 く
な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 全 体 を 符 号 １ ０ ０ で 示 す 電 磁 リ リ ー フ 弁 は 、 膨 張 弁 の 弁 本 体 １ ０ の 側 壁 に と り つ け ら れ
る リ リ ー フ 弁 本 体 １ ５ ０ を 有 す る 。 こ の リ リ ー フ 弁 本 体 １ ５ ０ は 、 膨 張 弁 本 体 １ ０ の 側 壁
に 形 成 さ れ る 冷 媒 室 ２ ６ の 開 口 部 に 設 け ら れ る 内 ね じ 部 に 螺 合 さ れ て 固 定 さ れ る 。
　 膨 張 弁 本 体 １ ０ は 、 高 圧 の 冷 媒 が 導 入 さ れ る 弁 室 １ ４ と 冷 媒 室 ２ ６ を 連 通 す る 冷 媒 通 路
２ ４ を 有 す る 。 冷 媒 室 ２ ６ は 、 リ リ ー フ 弁 シ ー ト ２ ８ を 介 し て 蒸 発 器 （ 図 示 せ ず ） へ 向 か
う 冷 媒 の 通 路 ２ ０ に 連 通 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 リ リ ー フ 弁 本 体 １ ５ ０ に は 、 リ リ ー フ 弁 室 １ ６ ４ が 形 成 さ れ リ リ ー フ 弁 体 １ ６ ０ が 摺 動
自 在 に 挿 入 さ れ る 。 こ の リ リ ー フ 弁 １ ６ ０ は 、 先 端 に テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） や ゴ ム 等 の 弾
性 材 で つ く ら れ る 弁 部 材 １ ６ ２ を 有 し 、 リ リ ー フ 弁 シ ー ト ２ ８ に 当 接 す る 。 リ リ ー フ 弁 体
１ ６ ０ は 、 Ａ － Ａ 矢 視 図 で 示 す よ う に 、 例 え ば 、 ６ 角 柱 状 の 断 面 形 状 を 有 し 、 角 部 １ ６ ０
ａ が リ リ ー フ 弁 室 １ ６ ４ の 内 周 部 に 当 接 し 、 平 坦 部 １ ６ ０ ｂ は リ リ ー フ 弁 室 １ ６ ４ の 内 周
部 と の 間 に 間 隙 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 膨 張 弁 本 体 １ ０ の 冷 媒 室 ２ ６ に 導 入 さ れ た 高 圧 の 冷 媒 は 、 こ の 間 隙 を 通 っ て リ リ ー フ 弁
室 １ ６ ４ に 流 入 す る 。 こ の 高 圧 の 冷 媒 は 、 リ リ ー フ 弁 体 １ ６ ０ を 押 圧 し 、 弁 部 材 １ ６ ２ が
リ リ ー フ 弁 シ ー ト ２ ８ に 押 圧 さ れ て 、 冷 媒 室 ２ ６ と 蒸 発 器 へ 向 か う 冷 媒 通 路 ２ ０ の 間 を 閉
弁 す る 。
　 さ ら に 、 リ リ ー フ 弁 室 １ ６ ４ に は コ イ ル バ ネ １ ６ ５ が 吸 収 さ れ て お り 、 コ イ ル バ ネ １ ６
５ は 、 冷 凍 サ イ ク ル 停 止 時 に リ リ ー フ 弁 体 １ ６ ０ を リ リ ー フ 弁 シ ー ト ２ ８ に 挿 圧 し 、 閉 弁
状 態 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 リ リ ー フ 弁 本 体 １ ５ ０ の 上 部 に 挿 入 さ れ る パ イ プ 部 材 １ ０ ５ に は 、 吸 引 子 １ ３ ０ が 挿 入
さ れ る 吸 引 子 １ ３ ０ の 上 端 に は 取 付 ね じ １ １ ２ を 介 し て コ イ ル ハ ウ ジ ン グ １ １ ０ が 固 定 さ
れ る 。
　 こ の コ イ ル ハ ウ ジ ン グ １ １ ０ に は 電 磁 コ イ ル １ ２ ０ が と り つ け ら れ 、 図 示 し な い 電 気 回
路 を 介 し て 制 御 装 置 に 連 結 さ れ る 。 パ イ プ 部 材 １ ０ ５ の 内 部 に は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ４ ０ が 摺
動 自 在 に 挿 入 さ れ る 。 リ リ ー フ 弁 本 体 １ ５ ０ と プ ラ ン ジ ャ １ ４ ０ の 間 に は 、 パ イ ロ ッ ト 弁
室 １ ５ ６ が 形 成 さ れ る 。 こ の パ イ ロ ッ ト 弁 室 １ ５ ６ に は 、 通 路 １ ５ ４ を 介 し て 、 リ リ ー フ
弁 室 １ ６ ４ の 高 圧 冷 媒 が 導 入 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 プ ラ ン ジ ャ １ ４ ０ の 先 端 に は 、 パ イ ロ ッ ト 弁 体 １ ４ ２ が と り つ け ら れ 、 パ イ ロ ッ ト 弁 シ
ー ト １ ５ ２ に 当 接 す る 。 吸 引 子 １ ３ ０ は 支 持 部 材 １ ３ ２ を 介 し て コ イ ル ス プ リ ン グ １ ３ ４
を 支 持 し 、 こ の コ イ ル ス プ リ ン グ １ ３ ４ は 、 プ ラ ン ジ ャ １ ４ ０ を 常 時 パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト
１ ５ ２ に 向 け て 付 勢 す る 。 こ の ば ね 力 に よ り 、 パ イ ロ ッ ト 弁 体 １ ４ ２ は パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー
ト １ ５ ２ を 閉 弁 す る 。 パ イ ロ ッ ト 弁 室 １ ５ ６ の 高 圧 冷 媒 は プ ラ ン ジ ャ １ ４ ０ に 形 成 さ れ た
通 路 １ ４ ４ を 介 し て パ イ ロ ッ ト 弁 体 １ ４ ２ の 背 面 に 導 入 さ れ 、 パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト １ ５ ２
の 閉 弁 を 確 実 に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 電 磁 コ イ ル １ ２ ０ に 通 電 さ れ る と 、 吸 引 子 １ ３ ０ に 磁 力 が 発 生 し 、 プ ラ ン ジ ャ １ ４ ０ を
コ イ ル ス プ リ ン グ １ ３ ４ の ば ね 力 に 抗 し て 、 吸 引 子 １ ３ ０ 側 に 吸 引 す る 。 こ れ に よ り 、 プ
ラ ン ジ ャ １ ４ ０ の 先 端 の パ イ ロ ッ ト 弁 体 １ ４ ２ が パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト １ ５ ２ か ら 離 れ て パ
イ ロ ッ ト 弁 を 開 弁 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 パ イ ロ ッ ト 弁 室 １ ５ ６ 内 の 高 圧 冷 媒 は 、 通 路 １ ５ ８ か ら 急 速 に 大 気 側 へ リ リ ー フ さ れ る
。 こ の 動 作 に よ り リ リ ー フ 弁 室 １ ６ ４ 内 の 圧 力 が 低 下 し 、 冷 媒 室 ２ ６ や 蒸 発 器 へ 向 か う 通
路 ２ ０ 内 の 高 圧 冷 媒 に 押 し 上 げ ら れ て リ リ ー フ 弁 体 １ ６ ０ の 弁 部 材 １ ６ ２ が リ リ ー フ 弁 シ
ー ト ２ ８ か ら 離 れ て 開 弁 す る 。
　 さ ら に は 、 弁 体 ４ ０ が 閉 じ て い る 状 態 で も 第 １ の 通 路 ２ ０ の 低 圧 側 回 路 の 低 圧 冷 媒 は 、
通 路 １ ５ ８ か ら 急 速 に 大 気 側 へ リ リ ー フ さ れ る 。
　 こ の リ リ ー フ 弁 の 開 弁 に よ り 、 冷 凍 サ イ ク ル 中 に 封 入 さ れ て い た 全 て の 冷 媒 は 大 気 側 へ
急 速 に 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 電 磁 弁 に 通 電 す る 信 号 は 、 例 え ば 、 膨 張 弁 を 含 む 冷 凍 サ イ ク ル の 空 気 調 和 装 置 が 搭 載 さ
れ た 車 両 が 衝 突 し た よ う な 際 に 、 こ の 衝 突 を 検 知 す る 加 速 度 セ ン サ か ら の 信 号 又 は 冷 凍 サ
イ ク ル か ら の 冷 媒 の 漏 れ を 検 出 す る 冷 媒 検 出 セ ン サ か ら の 信 号 を 使 用 す る 。 さ ら に は 、 加
速 度 セ ン サ は エ ア バ ッ ク を 作 動 す る セ ン サ と 共 用 す る こ と も で き る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 膨 張 弁 の 一 実 施 の 形 態 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ２ 】 従 来 の 冷 凍 サ イ ク ル の 構 成 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ 　 膨 張 弁
　 ５ ， ６ 　 リ リ ー フ 弁
　 １ ０ 　 弁 本 体
　 １ ２ 　 入 口 穴
　 １ ４ 　 弁 室
　 １ ６ 　 弁 座
　 ２ ０ 　 第 １ の 通 路
　 ２ ６ 　 冷 媒 室
　 ２ ８ 　 リ リ ー フ 弁 シ ー ト
　 ３ ０ 　 ナ ッ ト 部 材
　 ３ ２ 　 ス プ リ ン グ
　 ３ ４ 　 支 持 部 材
　 ３ ６ 　 シ ー ル 部 材
　 ４ ０ 　 弁 体
　 ５ ０ 　 第 ２ の 通 路
　 ５ ２ 　 間 隙
　 ５ ４ 　 開 口 部
　 ６ ０ 　 パ ワ ー エ レ メ ン ト
　 ６ ４ 　 ね じ 部
　 ７ ０ 　 ダ イ ア フ ラ ム
　 ７ ２ ａ 　 上 部 室
　 ７ ２ ｂ 　 下 部 室
　 ７ ４ 　 ス ト ッ パ
　 ８ ０ 　 弁 棒
　 ８ ２ 　 シ ー ル 部 材
　 １ ０ ０ 　 電 磁 リ リ ー フ 弁
　 １ ０ ５ 　 パ イ プ 部 材
　 １ １ ０ 　 コ イ ル ハ ウ ジ ン グ
　 １ ２ ０ 　 電 磁 コ イ ル
　 １ ３ ０ 　 吸 引 子
　 １ ３ ２ 　 支 持 部 材
　 １ ３ ４ 　 コ イ ル ス プ リ ン グ
　 １ ４ ０ 　 プ ラ ン ジ ャ
　 １ ４ ２ 　 パ イ ロ ッ ト 弁 体
　 １ ５ ０ 　 リ リ ー フ 弁 本 体
　 １ ５ ２ 　 パ イ ロ ッ ト 弁 シ ー ト
　 １ ５ ４ ,１ ５ ８ 　 通 路
　 １ ５ ６ 　 パ イ ロ ッ ト 弁 室
　 １ ６ ０ 　 リ リ ー フ 弁 体
　 １ ６ ０ ａ 　 角 部
　 １ ６ ２ 　 弁 部 材
　 １ ６ ４ 　 リ リ ー フ 弁 室
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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