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(57)摘要

本发明公开了一种沼液、沼渣资源化处理成

套设备，包括化学水解罐、离心分离机、过滤机、

电脑配料机、转化罐、稳定化罐、喷雾干燥机、若

干热泵加热器和控制器。浓缩后的沼液同沼渣和

除杂后的餐厨垃圾或畜禽粪污经化学水解后经

离心分离，离心渣为生活垃圾处理，离心液稳定

化处理后制液体有机土壤调理剂，如经喷雾干燥

可制成固体土壤调理剂，如滤液加微量元素和

氮、磷、钾化肥经配料后转化成有机化肥，加稳定

剂制成有机化肥复合水溶肥的液肥，液肥如经喷

雾干燥可制成有机化肥复合水溶性固肥。本发明

实现了全部资源化，没有二次污染，尤其没有恶

臭污染，比传统沼液按污水处理，沼渣用填埋或

焚烧处理，具有明显的经济效益和生态环境效益

优势。
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1.一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，包括：

一化学水解罐，所述化学水解罐上具有沼液入口、沼渣入口、催化剂入口、除杂的餐厨

垃圾或畜禽粪污入口、滤渣入口、出料口、循环加热介质入口和循环加热介质出口；

一离心分离机，所述离心分离机的进料口与所述化学水解罐的出料口之间通过管道连

接，所述离心分离机的固相出料口输出分离杂质；所述离心分离机的液相出料口输出分离

液；

一过滤机，所述过滤机的进料口与所述离心分离机的液相出料口之间通过管道连接，

所述过滤机的滤渣出料口与所述化学水解罐的滤渣入口通过管道连接；

一滤液槽,所述滤液槽的进料口与所述过滤机的出料口连接,在所述滤液槽上设置有

第一滤液出料口和第二滤液出料口；

一电脑配料机，所述电脑配料机具有滤液入口、微量元素入口、氮磷钾肥入口以及出料

口，所述电脑配料机的滤液入口与所述滤液槽的第一滤液出料口通过管道连接，所述电脑

配料机的微量元素入口输入微量元素，所述电脑配料机的氮磷钾肥入口输入氮、磷、钾肥；

一转化罐，所述转化罐具有进料口、出料口、循环加热介质入口和循环加热介质出口，

所述转化罐的进料口与所述电脑配料机的出料口相连；

一稳定化罐，所述稳定化罐具有进料口、滤液入口、稳定剂入口、第一出料口和第二出

料口，所述稳定化罐的进料口与所述转化罐的出料口相连，所述稳定化罐的滤液入口与所

述滤液槽的第二滤液出料口通过管道连接，所述稳定化罐的稳定剂入口输入稳定剂；

一计量灌装机，所述计量灌装机具有一进料口、有机化肥复合水溶肥液肥出料口和液

体有机土壤调理剂出料口，所述计量灌装机的进料口与所述稳定化罐的第一出料口相连；

所述计量灌装机的有机化肥复合水溶肥液肥出料口输出有机化肥复合水溶肥液肥，所述计

量灌装机的液体有机土壤调理剂出料口输出液体有机土壤调理剂；

一喷雾干燥机，所述喷雾干燥机具有进料口、出料口、循环加热介质入口和循环加热介

质出口，所述喷雾干燥机的进料口与所述稳定化罐的第二出料口相连；

一计量包装机，所述计量包装机具有进料口、固定有机土壤调理剂出口和有机化肥复

合水溶肥固肥出口，所述计量包装机的进料口与所述喷雾干燥机的出料口相连，所述计量

包装机的固定有机土壤调理剂出口送出固定有机土壤调理剂，所述计量包装机的有机化肥

复合水溶肥固肥出口送出有机化肥复合水溶肥固肥；

第一热泵加热器，所述第一热泵加热器具有循环加热介质入口和循环加热介质出口，

所述第一热泵加热器的循环加热介质入口与所述化学水解罐的循环加热介质出口通过管

道连接，所述第一热泵加热器的循环加热介质出口与所述化学水解罐的循环加热介质入口

通过管道连接；

第二热泵加热器，所述第二热泵加热器具有循环加热介质入口和循环加热介质出口，

所述第二热泵加热器的循环加热介质入口与所述转化罐的循环加热介质出口通过管道连

接，所述第二热泵加热器的循环加热介质出口与所述转化罐的循环加热介质入口通过管道

连接；

第三热泵加热器，所述第三热泵加热器具有循环加热介质入口和循环加热介质出口，

所述第三热泵加热器的循环加热介质入口与所述喷雾干燥机的循环加热介质出口通过管

道连接，所述第三热泵加热器的循环加热介质出口与所述喷雾干燥机的循环加热介质入口
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通过管道连接；

一控制器，所述控制器与所述第一热泵加热器、第二热泵加热器、第三热泵加热器控制

连接。

2.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，在所述化学

水解罐的沼液入口连接有浓缩的沼液槽,在所述化学水解罐的沼渣入口连接有沼渣槽,在

所述化学水解罐的催化剂入口连接有催化剂槽,在所述化学水解罐的除杂的餐厨垃圾或畜

禽粪污入口连接有除杂的餐厨垃圾或畜禽粪污槽；在所述离心分离机的固相出料口连接有

分离杂槽；所述离心分离机的液相出料口与所述过滤机的进料口之间的管道上串联有一分

离液槽；在所述过滤机的滤渣出料口与所述化学水解罐的滤渣入口之间的管道串联有一滤

渣槽；在所述电脑配料机的微量元素入口连接有一微量元素槽,在所述电脑配料机的氮磷

钾肥入口连接有一氮、磷、钾肥槽；在所述稳定化罐的稳定化剂入口连接有一稳定化剂槽。

3.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，通过所述控

制器通过编程来各自控制第一热泵加热器、第二热泵加热器、第三热泵加热器的反应温度、

反应压力和反应时间。

4.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，所述浓缩的

沼液槽中的浓缩沼液；采用反渗透膜浓缩、薄膜真空蒸发浓缩中的一种或二种结合的方式

浓缩得到。

5.如权利要求4所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，所述浓缩沼

液是对畜禽粪污、植物源、动物源中的一种或者任意两种以上的混合为原料经工业加工的

有机废弃物厌氧发酵产生的沼液；所述沼渣为对畜禽粪污、植物源、动物源中的一种或者任

意两种以上的混合为原料经工业加工的有机废弃物厌氧发酵产生的沼渣。

6.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，用第一热泵

加热器加热的化学水解罐，反应温度在110℃－160℃，压力控制在0.2Mpa－0.9Mpa，反应时

间控制在1h－4h。

7.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，所述的转化

罐是将经过配料后的微量元素肥、氮、磷、钾肥、滤液一起进行转化反应转化成为有机化肥，

在转化反应中，控制反应温度在40℃－150℃，压力控制在0.3Mpa－0.8Mpa，反应时间控制

在1h－4h。

8.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，所述的稳定

化罐内所加稳定剂的质量为稳定化罐内所处理的物料质量的千分之零点五到千分之二，所

述稳定化罐内的搅拌机转数为60转/分－100转/分，反应温度为常温，压力为常压，反应时

间1h－3h。

9.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，所述稳定化

剂为月桂酸磷酸脂钾盐。

10.如权利要求1所述的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，其特征在于，所述第一热

泵加热器、第二热泵加热器、第三热泵加热器中加热成为饱和蒸汽或饱和水后之一种再加

热，加压通过热泵加热器中的空气热泵部分加压，温度和压力不关联。
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一种沼液、沼渣资源化处理的成套设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种有机固体废弃物如餐厨垃圾或畜禽粪污经厌氧发酵产生的沼液、

沼渣的资源化处理技术领域，尤其涉及餐厨垃圾或畜禽粪污经厌氧发酵产生的沼液、沼渣

的资源化处理制液体或固体有机土壤调理剂和有机化肥复合水溶肥的液肥和固肥技术领

域，特别涉及一种沼液、沼渣资源化处理的成套设备。

背景技术

[0002] 1.有机废弃物如餐厨垃圾或畜禽粪污传统处理方法为厌氧发酵产生沼气发电，产

生沼液用高浓度有机废水处理方法，很难达标排放，沼渣采用填埋、焚烧处理或做为有机肥

的添加料，都存在二次污染，尤其是恶臭污染。

[0003] 2.沼液直接做有机肥料，因浓度太低、量大、施用量不好控制，出现作物营养体徒

长，不往生殖生长过渡。也有用浓缩液做为叶面喷施肥，因施用量太少，不足于消纳沼液浓

缩液。

[0004] 3.沼渣因有机质含量低，达不到行业标准，缺乏活性有机质只能做生产有机肥的

掺加料，采取填埋处理，浪费土地资源，采取焚烧处理，成本高，同时也浪费有机质资源。

[0005] 4.沼渣有机质组成主要为腐殖酸和大量微生物细胞壁和微生物菌体，缺乏活性有

机质营养糖类、氨基酸类、有机酸类、脂肪酸类。

发明内容

[0006] 本发明所要解决的技术问题在于为了解决传统处理沼液、沼渣采用无害化、减量

化所造成的二次污染尤其是恶臭污染，不能资源化造成的资源浪费和处理成本高的问题而

提供一种沼液、沼渣资源化处理的成套设备。该成套设备能制有机土壤调理剂和有机化肥

复合水溶性液肥和固肥，也解决了直接将沼液做肥产生的弊端和浓缩液做液面喷施肥施用

量少，不能消纳沼液浓缩液的产生量问题。

[0007] 本发明所要解决的技术问题可以通过以下技术方案来实现：

[0008] 一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，包括：

[0009] 一化学水解罐，所述化学水解罐上具有沼液入口、沼渣入口、催化剂入口、除杂的

餐厨垃圾或畜禽粪污入口、滤渣入口、出料口、循环加热介质入口和循环加热介质出口；

[0010] 一离心分离机，所述离心分离机的进料口与所述化学水解罐的出料口之间通过管

道连接，所述离心分离机的固相出料口输出分离杂质；所述离心分离机的液相出料口输出

分离液；

[0011] 一过滤机，所述过滤机的进料口与所述离心分离机的液相出料口之间通过管道连

接，所述过滤机的滤渣出料口与所述化学水解罐的滤渣入口通过管道连接；

[0012] 一滤液槽,所述滤液槽的进料口与所述过滤机的出料口连接,在所述滤液槽上设

置有第一滤液出料口和第二滤液出料口；

[0013] 一电脑配料机，所述电脑配料机具有滤液入口、微量元素入口、氮磷钾肥入口以及
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出料口，所述电脑配料机的滤液入口与所述滤液槽的第一滤液出料口通过管道连接，所述

电脑配料机的微量元素入口输入微量元素，所述电脑配料机的氮磷钾肥入口输入氮、磷、钾

肥；

[0014] 一转化罐，所述转化罐具有进料口、出料口、循环加热介质入口和循环加热介质出

口，所述转化罐的进料口与所述电脑配料机的出料口相连；

[0015] 一稳定化罐，所述稳定化罐具有进料口、滤液入口、稳定剂入口、第一出料口和第

二出料口，所述稳定化罐的进料口与所述转化罐的出料口相连，所述稳定化罐的滤液入口

与所述滤液槽的第二滤液出料口通过管道连接，所述稳定化罐的稳定剂入口输入稳定剂；

[0016] 一计量灌装机，所述计量灌装机具有一进料口、有机化肥复合水溶肥液肥出料口

和液体有机土壤调理剂出料口，所述计量灌装机的进料口与所述稳定化罐的第一出料口相

连；所述计量灌装机的有机化肥复合水溶肥液肥出料口输出有机化肥复合水溶肥液肥，所

述计量灌装机的液体有机土壤调理剂出料口输出液体有机土壤调理剂；

[0017] 一喷雾干燥机，所述喷雾干燥机具有进料口、出料口、循环加热介质入口和循环加

热介质出口，所述喷雾干燥机的进料口与所述稳定化罐的第二出料口相连；

[0018] 一计量包装机，所述计量包装机具有进料口、固定有机土壤调理剂出口和有机化

肥复合水溶肥固肥出口，所述计量包装机的进料口与所述喷雾干燥机的出料口相连，所述

计量包装机的固定有机土壤调理剂出口送出固定有机土壤调理剂，所述计量包装机的有机

化肥复合水溶肥固肥出口送出有机化肥复合水溶肥固肥；

[0019] 第一热泵加热器，所述第一热泵加热器具有循环加热介质入口和循环加热介质出

口，所述第一热泵加热器的循环加热介质入口与所述化学水解罐的循环加热介质出口通过

管道连接，所述第一热泵加热器的循环加热介质出口与所述化学水解罐的循环加热介质入

口通过管道连接；

[0020] 第二热泵加热器，所述第二热泵加热器具有循环加热介质入口和循环加热介质出

口，所述第二热泵加热器的循环加热介质入口与所述转化罐的循环加热介质出口通过管道

连接，所述第二热泵加热器的循环加热介质出口与所述转化罐的循环加热介质入口通过管

道连接；

[0021] 第三热泵加热器，所述第三热泵加热器具有循环加热介质入口和循环加热介质出

口，所述第三热泵加热器的循环加热介质入口与所述喷雾干燥机的循环加热介质出口通过

管道连接，所述第三热泵加热器的循环加热介质出口与所述喷雾干燥机的循环加热介质入

口通过管道连接；

[0022] 一控制器，所述控制器与所述第一热泵加热器、第二热泵加热器、第三热泵加热器

控制连接。

[0023] 在本发明的一个优选实施例中，在所述化学水解罐的沼液入口连接有浓缩的沼液

槽,在所述化学水解罐的沼渣入口连接有沼渣槽,在所述化学水解罐的催化剂入口连接有

催化剂槽,在所述化学水解罐的除杂的餐厨垃圾或畜禽粪污入口连接有除杂的餐厨垃圾或

畜禽粪污槽；在所述离心分离机的固相出料口连接有分离杂槽；所述离心分离机的液相出

料口与所述过滤机的进料口之间的管道上串联有一分离液槽；在所述过滤机的滤渣出料口

与所述化学水解罐的滤渣入口之间的管道串联有一滤渣槽；在所述电脑配料机的微量元素

入口连接有一微量元素槽,在所述电脑配料机的氮磷钾肥入口连接有一氮、磷、钾肥槽；在
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所述稳定化罐的稳定化剂入口连接有一稳定化剂槽。

[0024] 在本发明的一个优选实施例中，通过所述控制器通过编程来各自控制第一热泵加

热器、第二热泵加热器、第三热泵加热器的反应温度、反应压力和反应时间。

[0025] 在本发明的一个优选实施例中，所述浓缩的沼液槽中的浓缩沼液；采用反渗透膜

浓缩、薄膜真空蒸发浓缩中的一种或二种结合的方式浓缩得到。

[0026] 在本发明的一个优选实施例中，所述浓缩沼液是对畜禽粪污、植物源、动物源中的

一种或者任意两种以上的混合为原料经工业加工的有机废弃物厌氧发酵产生的沼液；所述

沼渣为对畜禽粪污、植物源、动物源中的一种或者任意两种以上的混合为原料经工业加工

的有机废弃物厌氧发酵产生的沼渣。

[0027] 在本发明的一个优选实施例中，用第一热泵加热器加热的化学水解罐，反应温度

在110℃－160℃，压力控制在0.2Mpa－0.9Mpa，反应时间控制在1h－4h；

[0028] 在本发明的一个优选实施例中，所述的转化罐是将经过配料后的微量元素肥、氮、

磷、钾肥、滤液一起进行转化反应转化成为有机化肥，在转化反应中，控制反应温度在40

℃－150℃，压力控制在0.3Mpa－0.8Mpa，反应时间控制在1h－4h；

[0029] 在本发明的一个优选实施例中，所述的稳定化罐内所加稳定剂的质量为稳定化罐

内所处理的物料质量的千分之零点五到千分之二，所述稳定化罐内的搅拌机转数为60转/

分－100转/分，反应温度为常温，压力为常压，反应时间1h－3h。

[0030] 在本发明的一个优选实施例中，所述稳定化剂为月桂酸磷酸脂钾盐。

[0031] 在本发明的一个优选实施例中，所述第一热泵加热器、第二热泵加热器、第三热泵

加热器中加热成为饱和蒸汽或饱和水之一种后再加热，加压通过热泵加热器中的空气热泵

部分加压，温度和压力不关联。

[0032] 本发明的优越性在于：

[0033] 1.通过对沼液、沼渣资源化成套设备的处理没有二次污染，尤其是没有恶臭污染。

[0034] 2.沼液、沼渣资源化处理制水溶性液体或固体有机土壤调理剂或复合水溶性有机

化肥液肥或固肥，解决沼液直接做肥料，不好控制，易产生农作物营养体徒长，不往生殖生

长阶段过渡的问题，同时也解决了沼液浓缩液制叶面肥，具有施用量少，不易大量消纳沼液

的问题，也解决了沼渣有机质含量低，缺乏活性有机质不易制成有机肥料，只能做有机肥料

掺合料的问题。

[0035] 3.沼液、沼渣资源化处理制水溶性有机土壤调理剂或制有机化肥比有机－无机复

混肥，大幅度减少无机氮肥易流失和硝酸盐、亚硝酸盐残留污染问题，大幅度减少磷肥、钾

肥的土壤固定，大幅度减少化肥用量，提高养分的利用率。

[0036] 4.沼液、沼渣资源化处理添加新鲜餐厨垃圾货畜禽粪污有机原料经化学水解增加

小分子有机营养氨基酸类、糖类、有机酸类、黄腐酸类，又将无机化肥有机化，提高了农产品

品质和增加土壤有机质的活性，提高土壤有机质的质量。

[0037] 5.通过对沼液、沼渣和添加的新鲜的餐厨垃圾或畜禽粪污等有机物经化学水解增

加小分子有机营养，再将化肥转化成有机化肥，按国家标准《GB/T17419－2018》控制主要技

术指标水溶性有机质≥10％，总养分(N+P2O5+K2O)总量≥8％，微量元素含量≥2％，属于完

全营养，绿色营养的新型肥料。

[0038] 6.过滤液不加微量元素，不加化肥，直接稳定化制成液态有机土壤调理剂或喷雾
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干燥制成固体有机土壤调理剂。

附图说明

[0039] 图1为本发明沼液、沼渣资源化处理的成套设备的工艺流程示意图。

具体实施方式

[0040] 以下结合附图和具体实施方式来进一步描述。

[0041] 参见图1，图中所示的一种沼液、沼渣资源化处理成套设备，包括化学水解罐10、离

心分离机20、过滤机30、滤液槽40、电脑配料机50、转化罐60、稳定化罐70、计量灌装机80、喷

雾干燥机90、计量包装机100、第一热泵加热器110、第二热泵加热器120、第三热泵加热器

130、控制器140。

[0042] 化学水解罐10上具有沼液入口11、沼渣入口12、催化剂入口13、除杂的餐厨垃圾或

畜禽粪污入口14、滤渣入口15、出料口16、循环加热介质入口17和循环加热介质出口18；在

化学水解罐10的沼液入口11连接有浓缩的沼液槽11a,在化学水解罐10的沼渣入口12连接

有沼渣槽12a,在化学水解罐10的催化剂入口13连接有催化剂槽13a,在化学水解罐10的除

杂的餐厨垃圾或畜禽粪污入口14连接有除杂的餐厨垃圾或畜禽粪污槽14a。

[0043] 第一热泵加热器110具有循环加热介质入口111和循环加热介质出口112，第一热

泵加热器110的循环加热介质入口111与化学水解罐10的循环加热介质出口18通过管道连

接，第一热泵加热器110的循环加热介质出口112与化学水解罐10的循环加热介质入口17通

过管道连接。

[0044] 离心分离机20的进料口21与化学水解罐10的出料口16之间通过管道连接，离心分

离机20的固相出料口22连接有一分离杂槽22a，输出分离杂质；离心分离机20的液相出料口

23输出分离液。

[0045] 过滤机30的进料口31与离心分离机20的液相出料口23之间通过管道和分离液槽

23a连接，过滤机30的滤渣出料口32与化学水解罐10的滤渣入口15通过管道和滤渣槽15a连

接。

[0046] 滤液槽40的进料口41与过滤机30的出料口33连接,在滤液槽40上设置有第一滤液

出料口42和第二滤液出料口43。

[0047] 电脑配料机50具有滤液入口51、微量元素入口52、氮磷钾肥入口53以及出料口54，

电脑配料机50的滤液入口51与滤液槽40的第一滤液出料口42通过管道连接，电脑配料机50

的微量元素入口52连接有一微量元素槽52a，以向电脑配料机50内输入微量元素，电脑配料

机50的氮磷钾肥入口53连接有一氮、磷、钾肥槽53a，以向电脑配料机50内输入氮、磷、钾肥。

[0048] 转化罐60具有进料口61、出料口62、循环加热介质入口63和循环加热介质出口64，

转化罐60的进料口61与电脑配料机50的出料口54相连。

[0049] 第二热泵加热器120具有循环加热介质入口121和循环加热介质出口122，第二热

泵加热器120的循环加热介质入口121与转化罐60的循环加热介质出口64通过管道连接，第

二热泵加热器120的循环加热介质出口122与转化罐60的循环加热介质入口63通过管道连

接。

[0050] 稳定化罐70具有滤液入口71、稳定剂入口72、第一出料口73和第二出料口74和进
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料口75，稳定化罐70的进料口75与转化罐60的出料口62相连，稳定化罐70的滤液入口71与

滤液槽40的第二滤液出料口43通过管道连接，稳定化罐70的稳定剂入口72连接有一稳定化

剂槽72a，以向稳定化罐70内输入稳定剂。

[0051] 计量灌装机80具有一进料口81、有机化肥复合水溶肥液肥出料口82和液体有机土

壤调理剂出料口83，计量灌装机80的进料口81与稳定化罐70的第一出料口73相连；计量灌

装机80的有机化肥复合水溶肥液肥出料口82输出有机化肥复合水溶肥液肥，计量灌装机80

的液体有机土壤调理剂出料口83输出液体有机土壤调理剂。

[0052] 喷雾干燥机90具有进料口91、出料口92、循环加热介质入口93和循环加热介质出

口94，喷雾干燥机90的进料口91与稳定化罐70的第二出料口74相连。

[0053] 第三热泵加热器130具有循环加热介质入口131和循环加热介质出口132，第三热

泵加热器130的循环加热介质入口131与喷雾干燥机90的循环加热介质出口94通过管道连

接，第三热泵加热器130的循环加热介质出口132与喷雾干燥机90的循环加热介质入口93通

过管道连接。

[0054] 计量包装机100具有进料口101、固定有机土壤调理剂出口102和有机化肥复合水

溶肥固肥出口103，计量包装机100的进料口101与喷雾干燥机90的出料口92相连，计量包装

机100的固定有机土壤调理剂出口102送出固定有机土壤调理剂，计量包装机100的有机化

肥复合水溶肥固肥出口103送出有机化肥复合水溶肥固肥；

[0055] 控制器140与第一热泵加热器110、第二热泵加热器120、第三热泵加热器130控制

连接，通过控制器140的编程对第一热泵加热器110、第二热泵加热器120、第三热泵加热器

130来各自控制第一热泵加热器110、第二热泵加热器120、第三热泵加热器130的反应温度、

反应压力和反应时间。第一热泵加热器110、第二热泵加热器120、第三热泵加热器130中加

热成为饱和水后再加热，加压通过热泵加热器中的空气热泵部分加压，温度和压力不关联。

[0056] 本发明的工作原理如下：

[0057] 本发明所处理的沼液对畜禽粪污、植物源、动物源中的一种或者任意两种以上的

混合为原料经工业加工的有机废弃物厌氧发酵产生的沼液；本发明所处理的沼渣为对畜禽

粪污、植物源、动物源中的一种或者任意两种以上的混合为原料经工业加工的有机废弃物

厌氧发酵产生的沼渣。本发明所处理的除杂的餐厨垃圾或畜禽粪为将富含蛋白质、淀粉质、

多糖质、脂肪质、半纤维素、纤维素、木质素的有机废物如人、畜、禽粪污，畜禽病死尸，餐饮

垃圾，厨余垃圾，活性污泥，农作物秸秆，林业树叶、树枝，以动物、植物为原料，生产工业产

品的有机废物，如屠宰厂的有机废物，食品厂有机废渣，包括过期下架食品，经过去除杂物

如土、石类、塑料类，加温浓缩、破碎、筛分去杂，杂物不超过5％，去除的杂物按生活垃圾进

行处理，填埋或焚烧。这些都是成熟的技术，在此不在赘述。

[0058] 沼液原液过滤后去除的SS物后，先采用反渗透膜浓缩5倍，再用薄膜真空蒸发浓缩

机浓缩5倍，此两种设备都是已知公开成熟的技术和设备。浓缩后的沼液送入浓缩的沼液槽

11a内备用。

[0059] 浓缩的沼液槽11a内的浓缩的沼液进化学水解罐10，沼液的水溶性固体含量2％－

3％，浓缩10倍后按20％计。沼渣槽12a内的沼渣含水量按80％计，也送入化学水解罐10。除

杂后的含水量餐厨垃圾按90％，螺旋压榨脱水后畜禽粪污按70％计算，通过除杂的餐厨垃

圾或畜禽粪污槽14a送入化学水解罐10。以干基计，沼渣和除杂脱水后的餐厨垃圾或畜禽粪
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污的比例为1:1，浓缩的沼液为0.3。

[0060] 首先，将浓缩的沼液、沼渣和除杂的餐厨垃圾或畜禽粪污进入化学水解罐10内进

行化学催化水解，化学催化水解所加的催化剂通过催化剂槽13a送入化学水解罐10内。化学

催化水解过程中采用催化剂在很多专利中都以涉及，属公开已知技术，在此不在赘述。催化

剂的加量为浓缩的沼液、沼渣和除杂的餐厨垃圾或畜禽粪污三种成份干基计的3％。

[0061] 化学水解罐10的化学催化水解用第一热泵加热器110的饱和水加热，温度控制在

110℃－160℃之间，优选为150℃，用第一热泵加热器110中的空气热泵部分加压，压力控制

在0.2Mpa－0.9Mpa之间，优选为0.8Mpa，温度和压力不关联，反应时间控制在1h－4h之间，

优选为2h。通过用控制器140的编程控制第一热泵加热器110用以控制反应温度、压力、反应

时间。

[0062] 经过化学水解罐10化学水解后送入离心分离机20内进行离心分离，离心分离机20

离心分离的液相(离心液)进分离液槽23a，离心分离机20离心分离的固相进分离杂槽22a，

分离杂槽22a中的固相(离心渣)按生活垃圾进行处理，填埋或焚烧。

[0063] 其次，采用电脑配料机50进行电脑配料，将分离液槽23a的离心液，微量元素铁、

锰、铜、锌、钼、硼各成份等量的微量元素槽52a中的微量元素总量按单质金属计算，为水溶

性肥料的3％，商品量为12％，氮、磷、钾肥槽53a中的氮肥、磷肥、钾肥，按N：P2O5：K2O，比例为

1:0.5:0.8。N+P2O5+K2O，总量为水溶性肥料的10％，商品量为21％，离心液为67％。

[0064] 第三，经过电脑配料机50配好的物料经过电脑配料机50的出料口54进入转化罐60

进行化学转化，将无机的微量元素肥和无机的大量元素肥、氮肥如尿素硝铵、磷肥如磷酸一

铵、磷酸二铵，钾肥如硫酸钾转化为有机化的微量元素氨基酸、有机酸的螯合剂型有机微量

元素肥。无机化肥的无机氮、磷、钾肥转化为有机化的氨基糖、有机酸铵和6－磷酸糖、磷酸

黄腐酸、钾基糖、有机酸钾。

[0065] 转化罐60进行转化反应过程中，用第二热泵加热器120的饱和水加热，温度控制在

40℃－150℃，优选为120℃，用第二热泵加热器120中的空气热泵加压，压力控制在

0.3Mpa－0.8Mpa，优选为0.6Mpa，反应时间控制在1h－4h，优选为2h，通过用控制器140的编

程控制第二热泵加热器120用以控制反应温度、压力、反应时间。

[0066] 第四，由转化罐60的转化液通过转化罐60的出料口62进入稳定化罐70内，并按照

稳定化罐70内的物料的千分之零点五到千分之二加入稳定化剂如十二烷基月桂酸磷酸脂

钾盐。稳定剂的优选加入量为千分之二比例。

[0067] 稳定化罐70在稳定化过程中，稳定化罐70的搅拌机强烈搅拌，转数为60转/分－

100转/分，优选的转数为100转/分，温度为常温，压力为常压。稳定化时间为1h－3h，优选为

1h。稳定化完成的水溶性胶体纳米化体系，不再分层、不再沉淀。

[0068] 稳定化完成的水溶性胶体由稳定化罐70的第一出料口73进入计量灌装机80进行

计量灌装，生产出有机化肥复合水溶肥液肥。如果由稳定化罐70的第一出料口73通过喷雾

干燥机90的进料口进入喷雾干燥机90进行喷雾干燥，由第三热泵加热器130进行饱和水加

热，温度控制在180℃，由控制器140对第三热泵加热器130进行编程控制，来控制温度，生产

有机化肥复合水溶肥固肥。

[0069] 如果滤液槽40中的滤液由滤液槽40的第二滤液出料口43直接进入稳定化罐70内，

加稳定剂如月桂酸磷酸酯钾盐千分之二的加量进行稳定化处理，不加微量元素和化肥，不
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经转化罐60转化，温度、压力为常温、常压，搅拌转数为100转/分，稳定化时间1h进行计量灌

装可生产出液体的有机土壤调理剂产品。如果由稳定化后进行喷雾干燥可生产固体的有机

土壤调理剂产品。

[0070] 本发明尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而

言，可以理解在不脱离本发明的原理和原则精神的情况下，可以对这个实施例进行多种变

化、修改、替换和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1
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