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(54) Title: SCREW
(54) Bezeichnung : SCHRAUBE

(57) Abstract: The invention relates to a screw, in particular a wood screw (HS), comprising a
cylindrical screw shank (1'), on one end of which there is formed a conical tip (10), a screw head (2),
which is formed on the other end of the screw shank (1'), and at least one thread section (3, 3A) with a
thread core (1), which thread section (3, 3A) extends along the longitudinal axis direction (11) from the
conical tip (10) in the direction of the screw head (2), wherein, on the at least one thread section (3, 3A),
multiple successive thread turns (30) are formed on a shell surface of the thread core (1). In the region of
the at least one thread section (3, 3A), multiple elevations (4, 4', 4A, 4B) are arranged on the outside on
the shell surface of the thread core (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schraube, insbesondere eine Holzschraube (HS),
umfassend einen zylinderformigen Schraubenschaft (1), an dessen einem Ende ein Spitzekonus (10)
ausgebildet ist, einen Schraubenkopt (2), der an dem anderen Ende des Schraubenschafts (1) ausgebildet
ist, sowie zumindest einen Gewindeabschnitt (3, 3A) mit einem Gewindekern (1), welcher
Gewindeabschnitt (3, 3A) sich vom Spitzekonus (10) in Langsachsenrichtung (11) entlang in Richtung
zum Schraubenkopt (2) erstreckt, wobei an dem zumindest einen Gewindeabschnitt (3, 3A) mehrere
aufeinanderfolgende Gewindeumdrehungen (30) an einer Mantelfldche des Gewindekerns (1) ausgebildet
sind. Im Bereich des zumindest einen Gewindeabschnitts (3, 3A) sind auBenseitig an der Mantelflédche
des Gewindekerns (1) mehrere Erhebungen (4, 4, 4A, 4B) angeordnet.



WO 2014/191310 A1 WA 00 TN A0 O AR 0 AR

IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH,

TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,

ZA, ZM, ZW. CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, Veroffentlicht:
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ . . . .

? g g L i i 2 e P —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, 3)

RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,



WO 2014/191310 PCT/EP2014/060633

Schraube

Die Erfindung betrifft eine Schraube, insbesondere eine Holzschraube, mit den Merkmalen

des Oberbegriffs von Anspruch 1.

Allgemein dienen Schrauben, insbesondere Holzschrauben, zur Befestigung von mindestens
zwel Bauteilen, welche Bauteile beispielsweise aus Holz oder aus einem holzihnlichen
Material bestehen. Holzschrauben werden vorwiegend in Holzbauteilen eingeschraubt, worin
sie sich selbst ein entsprechendes Gegengewinde schneiden. Ein komplementires
Gegenstiick wie beispielsweise eine Mutter mit einem innenliegenden Gegengewinde, die
tiblicherweise zum Sichern von Metallschrauben erforderlich ist, existiert bei Holzschrauben
nicht. Derartige Holzschrauben weisen iiblicherweise einen zylinderférmigen
Schraubenschaft mit einer kegelférmigen Spitze an ihrem einen Schaftende bzw.
Schraubenende sowie einen Schraubenkopf bzw. Antriebskopf an ihrem gegeniiberliegenden
Schaftende auf. Ein wendelférmiges Schraubengewinde, welches auf einen Gewindekern
bzw. auf einen Schraubengrundkorper gewickelt ist, kann - je nach Verwendungszweck - als
Vollgewinde oder als Teilgewinde produziert werden und lduft iiblicherweise jeweils zur
Schraubenspitze hin aus. Im Falle eines Teilgewindes wird zwischen dem glatten
Schraubenschaft ohne Gewinde und dem Gewindekern im Bereich des Gewindeabschnitts
unterschieden. Der glatte Schraubenschaft ist dabei iiblicherweise zwischen dem
Gewindeabschnitt und dem Schraubenkopf angeordnet, wobei ein Durchmesser des
Schraubenschafts meist grofer ist als ein Durchmesser des Gewindekerns. Bei
Vollgewindeschrauben reicht der Gewindeabschnitt von der Schraubenspitze bis zum
Schraubenkopf, weshalb in diesem Fall der Schraubenschaft der Gewindekern ist und somit

der Durchmesser des Schraubenschafts auch dem Durchmesser des Gewindekerns entspricht.

Derartige Holzschrauben - oftmals auch als Spanplattenschrauben bezeichnet - werden mit
ithrer Spitze voran in ein mehr oder weniger weiches Material, beispielsweise in Bauteile aus
Holz oder aus einem holzdhnlichen Material, manuell oder maschinell verschraubt. Beim
Verschrauben wird dabei das Material des Bauteils - anders als beim Bohren - von der
Holzschraube verdringt. Eine in einem Bauwerk eingeschraubte Holzschraube muss als
Verbindungsteil zwischen benachbarten, miteinander verschraubten Bauteilen
unterschiedliche Krafteinfliisse aufnehmen bzw. weiterleiten oder ableiten konnen. Diese
Krafteinfliisse konnen je nach Anwendungsfall Zug-, Druck- und/oder Biegekrifte sein.

Wesentlich bei einer verschraubten Holzschraube ist dabei eine sogenannte
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Gewindeauszugskraft bzw. Herausziehtragfihigkeit, also jene Haltekraft, die von dem im
Bauteil eingeschraubten Schraubengewinde zur Verbindung der miteinander verschraubten

Bauteile zur Verfiigung gestellt wird.

Durch das verdringte Material entsteht beim Einschrauben ein Druck, welcher sowohl auf
die eingeschraubte Schraube, als auch innerhalb des Bauteilmaterials wirkt. Dieser Druck
kann nachteilig dazu fiihren, dass einerseits aufgrund einer Spaltwirkung der
eingeschraubten Schraube beim Einschrauben der Bauteil gesprengt bzw. zerstort wird.
Andererseits wird durch den im Bauteil wirkenden Druck ein erhohter Kraftaufwand bzw.
ein erhohtes Einschraubdrehmoment zum Verschrauben der Schraube notwendig. Ist der
Einschraubwiderstand bzw. das Einschraubdrehmoment zu grof3, kann nachteilig die
Schraube wihrend des Einschraubens in den Bauteil abgedreht werden. Weshalb in diesem
Fall die Schraube innerhalb des Bauteils keine Krifte mehr aufnehmen bzw. weiterleiten
kann. Fiir die Weiterentwicklung von Schrauben, insbesondere von Holzschrauben, sind

daher die folgenden Parameter besonders relevant:

- Verringerung des Einschraubwiderstands bzw. Einschraubdrehmoments:

Eine Verringerung des Einschraubwiderstandes bzw. eine Verringerung des zum
Einschrauben erforderlichen Einschraubdrehmoments ist gewiinscht, weil dadurch eine
leichtere, weniger kraftraubende Verschraubung durch einen Anwender moglich wird,
weshalb sich weiters auch das Verletzungs- und Unfallrisiko beim Einschrauben
verringern lassen. Auflerdem werden aufgrund eines geringeren Kraft- und
Energieaufwands auch der erforderliche Wartungs- und Kostenaufwand von

Einschraubgeriten wie beispielsweise von Akku-Schraubern reduziert.

- Erhohung der Gewindeauszugskraft bzw. Herausziehtragfahigkeit:

Eine Erhohung der Haltekraft des Schraubengewindes im Bauteil bzw. der
Herausziehtragfihigkeit einer Holzschraube ist deshalb gewiinscht, da bei Befestigungen
mit mehreren Holzschrauben aufgrund einer erhdhten Haltekraft jeder einzelnen
Schraube eine geringere Gesamtanzahl von Verbindungsmitteln erforderlich ist. Somit
konnen insgesamt weniger Verbindungsmittel zur Losung derselben
Befestigungsaufgabe verwendet werden, wodurch auch die Materialressourcen und
Kosten nachhaltig reduziert werden konnen. Umgekehrt kommt es bei einem Einsatz von
derselben Anzahl an Verbindungsmitteln mit einer im Vergleich zu herkdmmlichen

Schrauben jeweils erhohten Haltekraft je Schraube insgesamt zu einer hoherwertigen
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Losung einer bestimmten Befestigungsaufgabe und damit vorteilhaft zu héheren

Sicherheiten im konstruktiven Holzbau.
- Verringerung der Spaltwirkung auf den Bauteil beim Einschrauben:

Eine Verringerung der Spaltwirkung wihrend des Einschraubens auf das Material des
Bauteils ist deshalb gewiinscht, weil nur in einem im Wesentlichen rissfreien Bauteil
entsprechend hohe Haltekrifte der Verschraubung gewihrleistet sind und nur bei
weitestgehend rissfreier Montage ein moglichst geringer Verschleill von Holzbauteilen

erzielt wird.

Aus dem Stand der Technik sind dazu unterschiedliche Ausfiihrungen an Holzschrauben
bekannt, bei denen jeweils versucht wird, zumindest einen der drei vorgenannten Parameter -
verringerter Einschraubwiderstand sowie verringerte Spaltwirkung bei erhdhter

Gewindeauszugskraft - moglichst positiv zu beeinflussen.

Um den Druck beim Einschrauben innerhalb des Bauteils zu minimieren und damit den
Einschraubwiderstand so gering wie moglich zu halten, werden herkdmmliche
Holzschrauben beispielsweise mit einer synthetischen Gleitbeschichtung versehen. Dies
erhoht jedoch nachteilig die Herstellungskosten und belastet die Umwelt. Weiters sind aus
dem Stand der Technik Holzschrauben bekannt, bei denen sich ein Reibeteil bzw. ein
sogenannter Ausreiber am Ende des Gewindes im Ubergangsbereich zum glatten Schaftteil
einer Schraube befindet. Die Wirkung und Funktion eines solchen Reibeteiles ist es, einen
groBBeren Lochdurchmesser im Material des Bauteils herzustellen, als dem Durchmesser des
Schraubenschaftes im Holz entspricht, sodass beim Einschrauben die Reibung am danach

folgenden, glatten Schraubenschaft verringert wird.

Des Weiteren gibt es bei den am Markt erhiltlichen Holzschrauben unterschiedliche
geometrische Ausfithrungen der Schraubenspitzen, die jeweils eine zumindest vergleichbare
Funktionsweise wie das vorgenannte Reibeteil haben, wobei allerdings das Reibeteil bereits
an der Schraubenspitze und nicht erst in Einschraubrichtung gesehen weiter hinten im
Ubergangsbereich vom Gewindeteil zum glatten Schraubenschaftteil angeordnet ist. Je nach
Ausfithrungsweise bzw. abhingig vom jeweiligen Produzenten werden derartige Reibeteile
im Bereich der Schraubenspitze auch als sogenannte Ausreiber, Gewinderinge,
Gegengewinde, Mitnehmergewinde oder auch als Schaftrippen, Bohrspitzen bzw. als
Schabenuten bezeichnet. Diesen an der Schraubenspitze angeordneten Reibeteilen ist

gemeinsam, dass bereits beim Einschrauben an der Spitze der Schraube beginnend ein
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vergroferter Lochdurchmesser im Bauteil erzielt wird, weshalb der in Einschraubrichtung
nachfolgende Kerndurchmesser des Schraubenschafts, auf dem das Gewinde der Schraube
aufgebracht ist, einer verringerten Reibwirkung ausgesetzt ist. Nachteilig an derartigen
Ausfithrungen ist jedoch, dass aufgrund des vergréerten Lochdurchmessers im
Bauteilmaterial die Gewindeauszugskraft bzw. Herausziehtragfihigkeit und somit die

Haltekraft des Schraubengewindes im Bauteil verringert werden.

Die Herausziehtragfihigkeit betreffend wird die Haltekraft des Gewindes im Bauteil bei den
am Markt erhiltlichen Produkten vorwiegend iiber die Gewindesteigung bestimmt. So sind
derzeit am Markt beispielsweise Holzschrauben erhiltlich, welche ein sogenanntes High-
Low-Gewinde (auch als Hi-Lo-Gewinde bezeichnet) aufweisen, das eine Erhéhung der
Haltekraft bewirken soll. Eine derartige Holzschraube ist beispielsweise aus dem Dokument
AT 412665 B bekannt. Diese Holzschraube weist eine sogenannte Verdichterspitze auf,
wobei zwischen den Gewindegingen im Bereich der Spitze Querrippen eingefiigt werden.
Diese Querrippen sollen beim Eindrehen der Schraube das Material durch Verdriangung
verdichten und somit die Reibung beim Einschrauben verringern. Nachteilig wird dadurch

die Auszugskraft der eingeschraubten Schraube verringert.

Weiters wird mit entsprechenden Maf3nahmen im Bereich der Schraubenspitze versucht, eine
verringerte Spaltwirkung von Holzschrauben beim Einschrauben im Bauteil zu erzielen und
dabei das Material des Bauteils beim Einschrauben moglichst nicht zu schidigen bzw. zu
zerstoren. Dazu sind aus dem Stand der Technik sogenannte Ausreiber, Gewinderinge,
Gegengewinde, Mitnehmergewinde oder auch Schaftrippen bzw. Bohrspitzen bekannt,
wobei von Herstellerseite jeweils darauf geachtet wird, dass ein Gewindegang jeweils exakt
bis zur Spitze gewalzt ist. Weiters sind Holzschrauben bekannt, bei denen ein sogenannter
Wellenschliff am Schraubengewinde im Bereich der Schraubenspitze aufgebracht ist,
wodurch die unerwiinschte Spaltwirkung beim Einschrauben in das Bauteilmaterial
verringert werden soll. Nachteilig an diesen genannten Maflnahmen ist zumindest, dass sie in
der Herstellung aufwendig sind. Da die vorgenannten Verbesserungsvorschlige, ndmlich das
Schraubengewinde im Bereich der Schraubenspitze besonders exakt zu fertigen bzw. dieses
mit einem zusitzlichen Wellenschliff auszustatten, keine Anderungen am grundlegenden
Aufbau von an sich bekannten Holzschrauben bedeuten, ist auch die Auswirkung dieser
vorgeschlagenen Malinahmen eher gering, weshalb bei Verwendung derartiger

Holzschrauben dennoch Bauteilschiddigungen auftreten konnen.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Schraube, insbesondere eine

Holzschraube, bereitzustellen, die die geschilderten Nachteile des Stands der Technik
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vermeidet, welche ohne Vorbohren in Bauteilen, vorzugsweise in Bauteilen aus Holz oder
einem holzihnlichen Material, verwendet werden kann, und welche jeweils im Vergleich zu
herkémmlichen Holzschrauben einen verringerten Einschraubwiderstand bzw. eine
verringerte Spaltwirkung beim Einschrauben in die jeweiligen Bauteile hat sowie eine

erhohte Herausziehtragfihigkeit in eingeschraubter Lage aufweist.

Diese Aufgaben werden bei einer Schraube, insbesondere einer Holzschraube, gemifl dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 mit den Merkmalen des kennzeichnenden Teiles von
Anspruch 1 geldst. Die Unteranspriiche betreffen weitere besonders vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung.

Bei einer erfindungsgemifBen Schraube, insbesondere einer Holzschraube, umfassend einen
zylinderformigen Schraubenschaft, an dessen einem Ende ein Spitzekonus ausgebildet ist,
einen Schraubenkopf, der an dem anderen Ende des Schraubenschafts ausgebildet ist, sowie
zumindest einen Gewindeabschnitt mit einem Gewindekern, welcher Gewindeabschnitt sich
vom Spitzekonus in Lingsachsenrichtung entlang in Richtung zum Schraubenkopf erstreckt,
wobei an dem zumindest einen Gewindeabschnitt mehrere aufeinanderfolgende
Gewindeumdrehungen ausgebildet sind, sind im Bereich des zumindest einen
Gewindeabschnitts auBenseitig an der Mantelfldache des Gewindekerns mehrere Erhebungen

angeordnet.

Die Erhebungen an der Mantelfldche des Gewindekerns im Bereich des zumindest einen
Gewindeabschnitts dienen dazu, dass wenn die Schraube in den Bauteil eingesetzt und
eingesenkt ist, das innere Material des Bauteils sowohl von dem Gewindeabschnitt bzw. dem
Schraubenschaft als auch von den iiber die Mantelfliache des Gewindekerns bzw. {iber einen
Kerndurchmesser des Gewindeabschnitts vorstehenden Erhebungen bzw. Vorspriingen
verschoben und angedriickt werden. Die Erhebungen driicken dabei von der Lingsachse der
Schraube aus gesehen das angrenzende Material des Bauteils im Wesentlichen radial nach
auBlen. Dadurch wird eine Sicherungsfunktion gegen Herausdrehen der Schraube hergestellt
und die Herausziehtragfihigkeit verbessert, nachdem die Schraube in den Bauteil
eingeschraubt ist. Aufgrund der Sicherungsfunktion der Vorspriinge an der Mantelflidche des
Gewindekerns der Schraube gegeniiber dem Bauteil kann sich die Schraube in dem Bauteil
nicht leicht lockern, auch wenn Krifte von aullen auf den Bauteil mit der Schraube

einwirken.

Die Erfindung zeichnet sich weiters dadurch aus, dass beim Einschrauben der Schraube der

Gewindekern im Bereich der Erhebungen jeweils seitlich - also in radialer Richtung in
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Bezug zur Lingsachsenrichtung - alternierend versetzt wird, sodass die zur Reibung
fiihrenden Kontaktflachen der Schraube mit dem Bauteilmaterial wihrend der
Verschraubung deutlich - bis zur Hilfte der bei Schrauben derzeit iiblichen Kontaktflidchen -
reduziert werden. Wie nachfolgend belegt wird, kann bei einer erfindungsgemifien Schraube
aufgrund der dynamischen Verschraubung, welche durch den versetzten Kerndurchmesser
wihrend der Drehbewegung der Schraube erzielt wird, das erforderliche
Einschraubdrehmoment beispielsweise um bis zu 50% des sonst bei aus dem Stand der
Technik bekannten, vergleichbaren Schrauben erforderlichen Einschraubdrehmoments

reduziert werden.

Durch entsprechend geeignete Anordnung der Erhebungen an der Mantelfliche des
Gewindekerns bzw. am Kerndurchmesser werden hohere Haltekrifte erzielt, welche im
Vergleich zu derzeit bekannten Schrauben zu einer um bis zu 30% erhohten
Herausziehtragfihigkeit bzw. Haltekraft des Schraubengewindes im Bauteil fithren.
Aufgrund der dynamischen Verschraubung, welche durch den versetzten Kerndurchmesser
in der Drehbewegung erzielt wird, werden die Holzfasern beim Einschrauben nahezu
unverletzt und konnen sich nach Beendigung des Einschraubvorgangs an den mit
Erhebungen versehenen, versetzten Kerndurchmesser des Gewindekerns der eingeschraubten
Schraube zuriickanschmiegen. Dadurch kommt es zu einer formlichen Verzahnung bzw. zu
einer formschliissigen Verbindung zwischen der eingeschraubten Schraube und dem diese

umgebenden Bauteil, welche zu einer Steigerung der Ausziehkraft fiihrt.

Als weiterer Vorteil ist eine signifikant verringerte Spaltwirkung des Bauteilmaterials beim
Einschrauben einer erfindungsgeméifBen Schraube zu nennen, die bei Vorversuchen im
Vergleich mit herkdmmlichen vergleichbaren Schrauben gemessen wurde. Aufgrund der
dynamischen Verschraubung, welche bei einer erfindungsgemif3en Schraube durch die
Erhebungen bzw. durch den versetzten Kerndurchmesser in der Drehbewegung erzielt wird,
ist die Verdriangungskraft geringer und die im Baumaterial beim Einschrauben entstehenden
Spannungen fiihren zu geringerem Aufspalten bzw. zu weniger Rissen im Material des

Bauteils.

Die Erfindung ist dabei weder auf bestimmte Schraubendimensionen wie beispielsweise
Schraubenlidngen, nominale Schraubendurchmesser, und/oder auf bestimmte
Ausfithrungsvarianten des Spitzekonus, des Schraubenkopfs, von Mitnahmeprofilen am
Schraubenkopf und/oder von Gewindesteigungen beschrinkt. Ebenso sind von der Erfindung
sowohl Schrauben mit einem oder mit mehreren Gewindeabschnitten sowie mit einem

Teilgewinde und/oder einem Vollgewinde umfasst.
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Auch die Gestaltung der Erhebungen im Bereich des zumindest einen Gewindeabschnitts
kann individuell an unterschiedliche Anwendungstille der Schrauben angepasst werden. Die
Erhebungen an der Mantelfliche des Gewindekerns konnen beispielsweise gleiche oder
unterschiedliche Konturen ihrer Aulenflichen aufweisen. Vorteilhaft bilden die
AuBenfldachen der Erhebungen eine kurvenférmige Kontur, um beim Einschrauben im
Einschraubloch das Material des Bauteils moglichst wenig zu verletzen. Ebenso ist es im
Rahmen der Erfindung méglich, Erhebungen an der Mantelfliache des Gewindekerns
vorzusehen, welche zumindest abschnittsweise eine zackenférmige, stufenférmige, gewellte
und/oder Sidgezahnférmige bzw. dreieckformig abgesetzte Kontur ihrer Auflenflichen
aufweisen. Die Zacken, Stufen, Wellen und/oder Siagezahnférmigen Konturverldufe konnen
an den AulBlenflichen der Erhebungen parallel zur Lingsachsenrichtung oder aber in einem

Winkel schrig zur Lingsachsenrichtung der Schrauben angeordnet sein.

Bei einer Schraube mit einem Teilgewinde wird zwischen einem oder mehreren
Gewindeabschnitten jeweils mit einem Gewindekern sowie einem oder mehreren
Abschnitten des glatten Schraubenschafts ohne Gewinde unterschieden. Ein
Kerndurchmesser des Gewindekerns ist dabei iiblicherweise kleiner als ein
Schaftdurchmesser des glatten Schraubenschafts. Im Falle einer Schraube mit einem
Vollgewinde reicht der Gewindeabschnitt entlang der gesamten Lingsachse der Schraube
vom Spitzkonus bis zum Schraubenkopf, weshalb der Gewindekern der Schraubenschaft ist.
Der Kerndurchmesser des Gewindekerns wird in diesem Fall bei einer Vollgewindeschraube

im Gewindeabschnitt zum Schaftdurchmesser des Schraubenschafts.

Vorteilhaft sind bei einer erfindungsgemifien Schraube, insbesondere bei einer
Holzschraube, die Erhebungen an der Mantelfliche des Gewindekerns in
Lingsachsenrichtung voneinander beabstandet angeordnet. In dieser Ausfiihrungsvariante ist
von Vorteil, dass die einzelnen Erhebungen beim Einschrauben in einem Bauteilmaterial
jeweils lokal zu einem erhohten Druck auf das Bauteilmaterial fithren, wobei sich aufgrund
der Abstinde zwischen benachbarten Erhebungen die Holzfasern nach Beendigung des
Einschraubvorgangs besonders wirkungsvoll an die Bereiche des Kerndurchmessers bzw.
des Gewindekerns zwischen den Erhebungen zuriickanschmiegen konnen, wodurch die

Herausziehtragfihigkeit der eingeschraubten Schraube weiter erhoht wird.

Besonders zweckmifig sind bei einer Schraube gemif der Erfindung, insbesondere einer
Holzschraube, die Erhebungen parallel zur Langsachsenrichtung am Gewindekern

ausgerichtet.
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In einer weiteren alternativen Ausfithrung der Erfindung sind bei einer Schraube,
insbesondere einer Holzschraube, die Erhebungen jeweils in einem Winkel schrig zur
Lingsachsenrichtung am Gewindekern ausgerichtet. In dieser Ausfithrung kommt es durch
die schrig zur Lingsachsenrichtung der Schrauben angeordneten Erhebungen zu einer
besonders formschliissigen Verbindung der eingeschraubten Schraube mit dem diese

umgebenden Bauteilmaterial.

ZweckmifBig ist bei einer erfindungsgemifen Schraube, insbesondere einer Holzschraube,
zumindest eine Erhebung mit jeweils einer Flanke zweier benachbarter

Gewindeumdrehungen verbunden. In dieser Ausfithrung sind die Erhebungen, die mit den
Flanken zweier benachbarter Gewindeumdrehungen verbunden sind, besonders robust und

weitestgehend vor Beschiddigungen beim Einschrauben geschiitzt angeordnet.

In einer weiteren zweckmiBigen Ausfiihrung der Erfindung ist bei einer Schraube,
insbesondere einer Holzschraube, zumindest eine Erhebung an den Gewindeumdrehungen
des Gewindeabschnitts angeformt, wobei die zumindest eine Erhebung beiderseits der
Gewindeumdrehungen Vorspriinge bildet. Durch die Vorspriinge, welche beiderseits der
Gewindeumdrehungen vorstehen, wird eine besonders formschliissige Verbindung der

eingeschraubten Schraube mit dem Bauteilmaterial erzielt.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung sind bei einer Schraube, insbesondere einer
Holzschraube, die Erhebungen in einer geraden Reihe an der Mantelfliche des
Gewindekerns angeordnet. Die Erhebungen sind dabei in einem Umfangsabschnitt bzw.
einem Umfangssegment an der Mantelfliche des Gewindekerns angeordnet. Vorteilhaft
konnen in dieser Ausfiihrung die Erhebungen, die innerhalb eines einzigen
Umfangsabschnitts an der Mantelfliache des Gewindekerns angeordnet sind, besonders

wirtschaftlich gefertigt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsvariante sind bei einer erfindungsgemifien
Schraube, insbesondere einer Holzschraube, die Erhebungen in zumindest zwei geraden
Reihen an der Mantelfliche des Gewindekerns in Umfangsrichtung abwechselnd zueinander
versetzt angeordnet, wobei erste Erhebungen in einer ersten Reihe in einem ersten
Umfangsabschnitt sowie zweite Erhebungen in Lingsachsenrichtung jeweils alternierend zu
den ersten Erhebungen in einer zweiten Reihe in einem zweiten Umfangsabschnitt der
Mantelfliche des Gewindekerns angeordnet sind. Vorteilhaft sind dabei die Erhebungen in

zumindest zwel verschiedenen Umfangsabschnitten des Gewindekerns in Umfangsrichtung
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abwechselnd zueinander versetzt angeordnet, wobei die ersten Erhebungen in einem ersten
Umfangsabschnitt sowie die zweiten Erhebungen in Lingsachsenrichtung jeweils

alternierend zu den ersten Erhebungen in einem zweiten Umfangsabschnitt angeordnet sind.

Die geraden Reihen, an denen Erhebungen entlang angeordnet sind, kdnnen dabei in
beliebigen Abstinden von Umfangsabschnitten zueinander angeordnet sein. Beispielsweise
konnen ein erster Umfangsabschnitt umfassend eine erste Reihe von Erhebungen sowie ein
zweiter Umfangsabschnitt umfassend eine zweite Reihe von Erhebungen sowie allfillige
weitere Umfangsabschnitte mit weiteren Reihen von Erhebungen jeweils um eine
Vierteldrehung oder um eine Dritteldrehung versetzt in einem gleichméfigen
Teilungsverhiltnis entlang des Umfangs der Mantelfliache des Gewindekerns angeordnet
sein. Ebenso ist es im Rahmen der Erfindung vorgesehen, beliebige andere Abstinde in
Umfangsrichtung entlang der Mantelfliche des Gewindekerns zwischen zumindest zwel

Umfangsabschnitten mit geraden Reihen an Erhebungen zu realisieren.

In einer Weiterbildung der Erfindung sind bei einer Schraube, insbesondere einer
Holzschraube, die ersten Erhebungen und die zweiten Erhebungen in zwei an der
Mantelfliche des Gewindekerns diametral gegeniiberliegenden Umfangsabschnitten
abwechselnd zueinander versetzt angeordnet. Diese Anordnung bietet den Vorteil, dass
aufgrund der an der Mantelfliche des Gewindekerns diametral gegeniiberliegenden
Umfangsabschnitte mit Erhebungen eine besonders gleichmifige Bewegung der Schraube
beim Einschrauben in einen Holzbauteil erzielt wird. Die Schraube wird durch die diametral
entgegengesetzten Erhebungen beim Einschrauben in eine dynamische Schwingung versetzt,

weshalb das erforderliche Einschraubdrehmoment vorteilhaft weiter reduziert werden kann.

ZweckmiBig sind bei einer erfindungsgemifien Schraube, insbesondere einer Holzschraube,
die ersten Erhebungen in einem ersten Umfangsabschnitt mit jeweils einer Flanke zweier
benachbarter Gewindeumdrehungen verbunden und die zweiten Erhebungen in einem
zweiten Umfangsabschnitt jeweils an den Gewindeumdrehungen des Gewindeabschnitts
angeformt, wobei die zweiten Erhebungen jeweils beiderseits der Gewindeumdrehungen

Vorspriinge bilden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfithrung der Erfindung ist bei einer Schraube,
insbesondere einer Holzschraube, in Langsachsenrichtung je Langsachsenabschnitt jeweils
nur eine Erhebung an der Mantelfldche des Gewindekerns angeordnet. In dieser Ausfithrung
ist von Vorteil, dass das Material des Bauteils beim Einschrauben von der einzigen Erhebung

je Langsachsenabschnitt der Schraube besonders schonend nach auflen gedriickt wird und
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somit eine unerwiinschte Rissbildung im Bauteilmaterial wihrend des Einschraubens

moglichst vermieden werden kann.

Besonders vorteilhaft bildet bei einer erfindungsgemifien Schraube, insbesondere einer
Holzschraube, eine Auflenfliache der Erhebungen eine kurvenférmige Kontur. In dieser
vorteilhaften Ausfiihrung weisen die Erhebungen an der Mantelfliache des Gewindekerns
eine kurvenférmige Auflenfliche bzw. eine abgerundete, kurvenférmige Kontur auf. Damit
wird ein Einschneiden der Erhebungen im Bauteilmaterial wihrend des Einschraubens der
Schraube verhindert. Die Erhebungen driicken aufgrund ihrer gerundeten AuBenflichen
wihrend des Einschraubens nach auflen gegen den elastischen Holzbauteil, ohne dass es zu
einem zusitzlichen Einreilen bzw. Einschneiden des Bauteilmaterials innerhalb des
Einschraubloches kommt. In eingeschraubter, statischer Lage der Schraube kann der
elastische Holzbauteil somit wieder moglichst seine urspriingliche Form annehmen und die
Erhebungen werden somit vom Holzbauteil fest umschlossen, wodurch die Haltekraft des

Gewindes im Bauteil weiter ansteigt.

Besonders zweckmiBig ist bei einer Schraube gemif der Erfindung, insbesondere bei einer
Holzschraube, eine radiale Dicke der Erhebungen gleich oder kleiner als eine radiale Hohe
der Gewindeumdrehungen, wobei die radiale Dicke der Erhebungen vorzugsweise 2/3 der
radialen Hohe der Gewindeumdrehungen betrigt. In dieser Ausfiihrung tiberragen die an der
Mantelfliche des Gewindekerns angebrachten Erhebungen die Gewindeumdrehungen bzw.
Gewindeginge nicht, sondern weisen einen maximalen Radius der Erhebungen auf, der
maximal gleich grof} ist wie der Radius der Gewindegidnge. Somit wird vorteilhaft der
Durchmesser des Einschraubloches im Bauteilmaterial vom AuB3endurchmesser der
Gewindeginge bestimmt und die Erhebungen iiberragen die Flanken der Gewindeginge
bzw. Gewindeumdrehungen nicht. Besonders bevorzugt betrigt die maximale radiale Dicke

der Erhebungen 2/3 der radialen Hohe der Gewindeumdrehungen.

Besonders vorteilhaft ist die radiale Dicke der Erhebungen groBer als ein Radius des
Schraubenschafts. Damit ist vorteilhaft der Radius der Erhebungen grofler als der Radius des
glatten Schraubenschafts, wodurch beim Einschrauben der Schraube in einen Bauteil eine
unerwiinschte Reibung des Schraubenschafts gegeniiber dem im Schraubloch angrenzenden

Bauteilmaterial weitestgehend ausgeschlossen wird.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist bei einer Schraube, insbesondere bei einer
Holzschraube, in den Bereich des Spitzekonus und des darauf befindlichen

Gewindeabschnitts eine Nut ausgeschnitten. In dieser Ausfiihrung bildet die Nut im Bereich
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des Spitzekonus eine Schneide und einen Spanraum, wodurch das Einschrauben der

Schraube in einem Bauteil erleichtert wird.

In einer Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich bei einer Schraube, insbesondere bei
einer Holzschraube der Gewindeabschnitt in einer Gewindeabschnittslinge vom Spitzekonus
bis zum Schraubenkopf. In dieser Ausfithrung weist eine erfindungsgemifie Schraube ein
Vollgewinde auf, welches vom Spitzekonus bis zum Schraubenkopf reicht. Somit kénnen
vorteilhaft entlang der gesamten Gewindeabschnittslinge des Vollgewindes Erhebungen am
Gewindekern angeordnet werden, wodurch die Haltekraft der eingeschraubten Schraube in
einem Bauteil weiter erhoht wird. Derartige erfindungsgeméfe Schrauben mit einem
Vollgewinde kdnnen bevorzugt als Armierungsschrauben im konstruktiven Holzbau

eingesetzt werden.

Zusammenfassend bieten erfindungsgemife Schrauben, insbesondere erfindungsgemaifie
Holzschrauben, neben den vorgenannten Vorteilen noch die weiteren Verbesserungen
gegeniiber den am Markt derzeit befindlichen Produkten: Die Produktionskosten der
erfindungsgeméifBen Schrauben sind niedriger, da hier weder ein Reibeteil noch besondere
Spitzenausformungen zwingend notwendig sind. Aufgrund des exzellenten
Einschraubverhaltens kann bei einer erfindungsgeméifBen Schraube auf eine
Gleitbeschichtung verzichtet werden, weshalb somit Kosten gespart und durch den Wegfall
von Beschichtungen die Umwelt geschont wird. Bei Verarbeitung der erfindungsgeméfen
Schrauben in Laub- und Hartholzern kann im Bedarfsfall ein Vorbohren entfallen. Somit
spart man Zeit und Kosten. Im Besonderen ist herauszustreichen, dass beispielsweise ein
Einsatz der erfindungsgemifien Schrauben in einer Ausfithrung als Vollgewindeschrauben
fiir sogenannte Armierungsverschraubungen zu besonders giinstigen Ergebnissen in Bezug
auf die Einfachheit der Handhabung sowie auf die wirtschaftliche Losung von vorgegebenen

Armierungsaufgaben fithren kann.

Nachfolgend werden in einer Tabelle eigene Versuchsdaten zu Einschraubdrehmomenten
festgehalten, die mit einer erfindungsgemifen Holzschraube (diese ist in der Tabelle mit der
Abkiirzung ,,.DS* bezeichnet) sowie im Vergleich dazu mit sechs unterschiedlichen, jeweils
handelsiiblichen Schrauben (diese sind in der Tabelle mit den Abkiirzungen ,,VGS 1* bis
,»VGS 6 bezeichnet) ermittelt wurden. Fiir die Einschraubversuche wurden jeweils
Holzschrauben mit einem nominalen Durchmesser (DN) von 8§ mm sowie mit einer
Schraubenlidnge von 240 mm verwendet. Die unterschiedlichen Holzschrauben wurden dazu
in 10 Versuchsanordnungen unter jeweils identischen Versuchsbedingungen - wobei bei

jedem Versuch die Holzschrauben jeweils in denselben Holzbauteil eingeschraubt wurden -
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Schraubwerkzeug mit integrierter Drehmomenterfassung verwendet. Die in der

nachfolgenden Tabelle angegebenen Versuchswerte der Einschraubdrehmomente sind

jeweils als Drehmoment in Newtonmeter (Nm) angegeben.

Schrauben DS |VGS1|VGS2|VGS3|VGS4 | VGSS5|VGS6
Versuch 1 (Nm) 3,12 8,78 7,54 6,12 5,2 5,01 4,82
Versuch 2 (Nm) 3,02 6,62 6,02 5,04 4,82 4,83 4,35
Versuch 3 (Nm) 3,29 6,39 5,33 5,01 4,75 7,04 4,74
Versuch 4 (Nm) 3,91 7,19 6,38 4,97 5,21 7,24 4,73
Versuch 5 (Nm) 2,89 11,77 8,42 4,25 5,48 4,56 5,53
Versuch 6 (Nm) 4,01 5,34 5,34 3,2 3,99 5,71 4,54
Versuch 7 (Nm) 2,91 5,88 6,05 4,97 4,67 6,58 3,26
Versuch 8 (Nm) 2,78 5,95 3,8 4,08 4,51 6,42 4,89
Versuch 9 (Nm) 3,64 4,34 5,11 5,11 4,61 4,7 3,55
Versuch 10 (Nm) 3,11 3,35 4,88 6,66 3,61 4,38 3,16
Charakteristischer Wert
It. DIN EN 14358 (Nm) 247 | 2,988 | 3,583 | 3,148 | 3,57 3,71 2,88
Einschraubdrehmoment von
- 21 45 27 45 50 17

Schraube DS (%)

Tabelle: Vergleich der Einschraubdrehmomente zwischen einer erfindungsgeméifen

Schraube (Abkiirzung: ,,DS*) und sechs unterschiedlichen herkémmlichen

Schrauben (Abkiirzungen: ,,VGS 1* bis ,,VGS 6%):
- Daten der Versuche 1 bis 10, Einschraubdrehmomente in Newtonmeter (Nm);
- Charakteristische Werte 1t. DIN EN 14358, Angabe in (Nm);

- Reduktion des mittleren Einschraubdrehmoments der erfindungsgeméifen

Schraube ,,DS* im Vergleich zu den herkdmmlichen Schrauben (Angabe in %).

Wie im Holzbau iiblich werden fiir Vergleichsversuche sogenannte charakteristische Werte
nach DIN EN 14358:2006 bestimmt. Demnach muss bei der Auswertung von

Versuchsergebnissen zwingend eine logarithmische Normalverteilung zu Grunde gelegt

werden. Vereinfacht dargestellt werden dazu die jeweiligen charakteristischen Werte durch

Transformierung der Versuchsdaten mit dem natiirlichen Logarithmus, durch anschliefende

Bildung eines Mittelwerts und einer Standardabweichung fiir die logarithmierten Werte

sowie nachfolgender Faktorenbestimmung anhand von tabellierten Faktoren ermittelt. Die
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ermittelten charakteristischen Werte 1t. DIN EN 14358 sind je Schraube ebenfalls der

Tabelle zu entnehmen.

Zusammengefasst zeigte sich bei den in der Tabelle dokumentierten Versuchen, dass zum
Einschrauben einer erfindungsgemifBen Schraube (Abkiirzung ,,DS*) - im Vergleich mit
herkédmmlichen Schrauben - vorteilhaft ein bis zu 50% geringeres Einschraubdrehmoment

erforderlich ist.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Erlduterung von in den Zeichnungen schematisch dargestellten

Ausfithrungsbeispielen. In den Zeichnungen zeigen:

- Fig.1 ein erstes erfindungsgemiBes Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Teilgewinde in einer Seitenansicht;

- Fig. 2 ein zweites erfindungsgemiBes Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Teilgewinde in einer isometrischen Ansicht schriig von der Seite;

- Fig. 3 ein drittes erfindungsgemifBes Ausfiihrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Teilgewinde in einer Seitenansicht;

- Fig. 4 ein viertes erfindungsgemifes Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Teilgewinde in einer Seitenansicht;

- Fig. 5 ein fiinftes erfindungsgemifes Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Teilgewinde in einer Seitenansicht;

- Fig. 6 ein sechstes erfindungsgemiBes Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Teilgewinde in einer Seitenansicht;

- Fig. 7 die in Fig. 6 dargestellte Schraube in einer schematischen Schnittansicht in
Lingsachsenrichtung gemal der in Fig. 6 eingezeichneten Schnittlinie 7-7;

- Fig. 8 in einer perspektivischen Ansicht schrig von der Seite ein siebentes bevorzugtes
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgeméfen Schraube mit einem Teilgewinde;

- Fig. 9 eine Schnittansicht von der Seite der in Fig. 6 gezeigten Schraube in
eingeschraubter Lage in einem Bauteil;

- Fig. 10 eine planare Ansicht von der Seite der in Fig. 3 gezeigten Schraube in
eingeschraubter Lage in einem Bauteil;

- Fig. 11 ein achtes erfindungsgemiBes Ausfiihrungsbeispiel einer Schraube mit zwei
Gewindeabschnitten in einer Seitenansicht in eingeschraubter Lage in einem Bauteil;

- Fig. 12 ein neuntes erfindungsgemiles Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem

Vollgewinde in einer Seitenansicht;
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- Fig. 13 ein zehntes erfindungsgeméifes Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Teilgewinde in einer Seitenansicht;

- Fig. 14 ein elftes erfindungsgeméifBes Ausfiihrungsbeispiel einer Schraube mit einem
Vollgewinde in einer Seitenansicht;

- Fig. 15 ein zwolftes erfindungsgemiBes Ausfithrungsbeispiel einer Schraube mit einem

Teilgewinde in einer Seitenansicht

Die Abbildungen Fig. 1 bis 6 zeigen einige bevorzugte Ausfiihrungsformen von
erfindungsgemifBen Schrauben. Die Schrauben sind jeweils als Holzschrauben HS
ausgefiihrt und umfassen jeweils einen Schraubenschaft 1°, einen Schraubenkopf 2,
zumindest einen Gewindeabschnitt 3 mit einem Gewindekern 1 sowie mehrere
Erhebungen 4 bzw. 4°, 4A und/oder 4B.

Der Schraubenschaft 1° weist jeweils einen im Wesentlichen zylinderférmigen Schaftkdrper
mit einer Liangsachse 11 auf. An einem Ende des Schraubenschafts 1’ ist ein Spitzekonus 10
ausgebildet und an dem anderen, gegeniiberliegenden Ende des Schraubenschafts 1’ ist ein
Schraubenkopf 2 ausgebildet. Der Gewindeabschnitt 3 erstreckt sich ausgehend vom
Spitzekonus 10 entlang in Richtung zum gegeniiberliegenden anderen Ende des
Schraubenschafts 1°, an dem der Schraubenkopf 2 angeordnet ist, derart, dass mehrere
aufeinanderfolgende Gewindeumdrehungen 30 an einer Mantelfliache des Gewindekerns 1

ausgebildet sind.

An der Stirnseite des Schraubenkopfes 2 ist, wie in Fig. 2 gezeigt wird, ein
Mitnahmeprofil 20 ausgebildet. Dieses Mitnahmeprofil 20 kann ein beliebiges, aus dem
Stand der Technik an sich bekanntes Profil aufweisen und beispielsweise einen
Geradeschlitz, einen Kreuzschlitz, eine polygonale Ausnehmung oder eine sternformige
Ausnehmung umfassen, um ein entsprechendes Werkzeug wie beispielsweise einen
Schraubendreher usw. mit einer zum Mitnahmeprofil 20 komplementiren Anschlussform
bzw. Aufsatzform aufnehmen zu kénnen. Wie in den beiden Abbildungen Fig. 1 und 2
gezeigt kann der Schraubenkopf 2 beliebige unterschiedliche Formen wie beispielsweise
eine runde bzw. eine polygonale Form aufweisen. Fig. 1 zeigt dazu eine Holzschraube HS
mit einem Schraubenkopf 2 beispielsweise mit einem Innen-Sechskant (Inbus) und Fig. 2
zeigt beispielsweise eine Holzschraube HS mit einem Kombinationsschraubenkopf 2, wobei
hier ein Innen-Sechsrund (Torx) sowie ein Aullen-Sechskant als zwei unterschiedliche
Mitnahmeprofile 20 ausgefiihrt sind. Dadurch ist jeweils eine Verbindung mit einem

entsprechenden manuellen oder elektrischen Werkzeug mittels des Schraubenkopfs 2 selbst
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bzw. des Mitnahmeprofils 20 herstellbar, um die gezeigten Holzschrauben HS drehen bzw.

einschrauben zu konnen.

Die in den Abbildungen Fig. 1 bis 6 gezeigten Erhebungen 4 bzw. 4A werden an der
Mantelfliche des Gewindekerns 1 angeformt, und verbinden jeweils die Flanken der
Gewindeumdrehungen 30. Wie in der Schnittansicht gemiB Fig. 7, welche die in Fig. 6
dargestellte Holzschraube HS in einer schematischen Schnittansicht in
Lingsachsenrichtung 11 gemif der in Fig. 6 eingezeichneten Schnittlinie 7-7 zeigt, zu
entnehmen ist, betrigt eine radiale Dicke 42 der Erhebungen 4 bzw. 4A hier vorzugsweise
rund 2/3 einer radialen Hohe 32 der Gewindeumdrehungen 30. Die Erhebungen 4 bzw. 4A
sind hier im Wesentlichen parallel zur Langsachsenrichtung 11 der Holzschraube HS
orientiert, wobei Auflenfliachen der Erhebungen 4 bzw. 4A eine kurvenférmige Fliche bilden
bzw. eine kurvenformige Kontur aufweisen. Wie weiters aus Fig. 7 ersichtlich, ist ein
Radius 12 des Gewindekerns 1 im Gewindeabschnitt 3 kleiner als ein Radius 12 des
Schraubenschafts 1°, der hier in Fig. 7 strichliert eingezeichnet ist. Die radiale Dicke 42 der
Erhebungen 4 bzw. 4A ist also groB3er als der Radius 12’ des Schraubenschafts 1°. Somit
wird beim Einschrauben einer Teilgewindeschraube in einen Bauteil vermieden, dass durch
den im Vergleich zum Kerndurchmesser des Gewindekerns 1 vergroBerten
Schaftdurchmesser des Schraubenschafts 1’ die Reibung der Holzschraube HS nachteilig

vergrofert wird.

Nach den bevorzugten Ausfithrungsbeispielen gemif3 den Abbildungen Fig. 1 bis 4 sind die
Erhebungen 4 an der Mantelfldche des Gewindekerns 1 in mindestens einer geraden Reihe
sowie in Langsrichtung 11 voneinander beabstandet angeformt. Die beiden Enden jeder
Erhebung 4 sind mit jeweils einer Flanke zweier benachbarten Gewindeumdrehungen 30
verbunden. Die aus den Erhebungen 4 bestehende gerade Reihe kann parallel oder im

Winkel zu der Mittelachse der Schraubenschafts 1 ausgerichtet werden.

In den beiden Abbildungen Fig. 1 und Fig. 2 sind die Erhebungen 4 jeweils in einer einzigen
Reihe bzw. in einem einzigen Umfangsabschnitt an der Mantelfliche des Gewindekerns 1

angeordnet.

In Fig. 3 sind die Erhebungen 4 an der Mantelfliche des Gewindekerns 1 diametral
gegeniiberliegend in zwei geraden Reihen bzw. in zwei einander diametral
gegeniiberliegenden Umfangsabschnitten jeweils alternierend sowie voneinander

beabstandet angeordnet. Dabei sind die Erhebungen 4 in den zwei geraden Reihen jeweils
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um einen Gewindegang bzw. um eine Gewindeumdrehung 30 versetzt abwechselnd

zueinander angeordnet.

Alternativ dazu ist es auch moglich, wie in Fig. 4 gezeigt ist, dass die Erhebungen 4
diametral an der Mantelfldache des Gewindekerns 1 in zwei geraden Reihen bzw. in zwei
einander diametral gegeniiberliegenden Umfangsabschnitten voneinander beabstandet
angeordnet sind. Dabei sind die Erhebungen 4 in den zwei geraden Reihen zueinander
diametral gegeniiberliegend jeweils innerhalb desselben Gewindegangs bzw. derselben

Gewindeumdrehung 30 angeordnet.

Gemil dem in Fig. 5 veranschaulichten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméifBen Holzschraube HS sind hier Erhebungen 4’ an der Mantelfliche des
Gewindekerns 1 in mindestens einer geraden Reihe voneinander beabstandet angeordnet.
Dabei sind die Erhebungen 4’ in Langsachsenrichtung 11 voneinander beabstandet an den
Gewindeumdrehungen 30 des Gewindeabschnitts 3 angeformt. Entsprechend bilden die
Erhebungen 4’ beiderseits der Gewindeumdrehungen 30 jeweils einen Vorsprung 40 aus.
Die Erhebungen 4’ sind - wie in Fig. 5 gezeigt — am Gewindekern 1 parallel zur
Lingsachse 11 der Schraube HS angeordnet. Ebenso kénnen die Erhebungen 4 bzw. 4’ am
Gewindekern 1 auch in einem Winkel oder in mehreren, unterschiedlichen Winkeln zur

Mittelachse 11 ausgerichtet sein.

Gemail dem in den Abbildungen Fig. 6 und Fig. 7 gezeigten, bevorzugten
Ausfithrungsbeispiel einer Holzschraube HS konnen auch mehrere Vorspriinge 4A, 4B in
unterschiedlichen Umfangsabschnitten an der Mantelflidche des Gewindekerns 1 angeordnet
sein. Dazu werden die Erhebungen hier in erste Erhebungen 4A und zweite Erhebungen 4B
unterteilt. Die ersten Erhebungen 4A sind an der Mantelflidche des Gewindekerns 1 in einer
geraden Reihe in Lingsrichtung 11 voneinander beabstandet ausgebildet. Die beiden Enden
jeder der ersten Erhebungen 4A sind mit jeweils einer Flanke zweier benachbarter
Gewindeumdrehungen 30 verbunden. Die zweiten Erhebungen 4B sind an der Mantelfldche
des Gewindekerns 1 in einer anderen geraden Reihe ebenfalls in Lingsachsenrichtung 11
voneinander beabstandet ausgebildet. Jede der zweiten Erhebungen 4B ist an einer der
Gewindeumdrehungen 30 des Gewindeabschnitts 3 angeformt und bildet entsprechend
beiderseits der Gewindeumdrehungen 30 jeweils einen Vorsprung 40. Die geraden Reihen
der Erhebungen 4A bzw. 4B konnen - wie in Fig. 6 gezeigt - am Gewindekern 1 parallel zur
Mittelachse bzw. Lingsachse 11 der Schraube ausgerichtet sein. Ebenso ist es im Rahmen

der Erfindung moglich, dass die Erhebungen 4A und/oder die Erhebungen 4B in einem
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Winkel oder aber in unterschiedlichen Winkeln in Bezug zur Lingsachsenrichtung 11 an der

Mantelfliche des Gewindekerns 1 angeordnet sind.

Fig. 8 zeigt ein weiteres, bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemifien
Holzschraube HS, wobei hier im Bereich des Spitzekonus 10 und des am Spitzekonus 10
befindlichen Gewindeabschnitts 3 eine Nut 5 ausgeschnitten bzw. eingefrist ist. Die Nut 5
bildet eine Schneide und einen Spanraum zum Erleichtern des Einschraubens der

Holzschraube HS in einen hier nicht dargestellten Bauteil.

Die vorgenannten Weiterbildungen der erfindungsgemifen Holzschraube HS ermdéglichen
es, dass, wie in Fig. 9 und 10 gezeigt, wenn die Holzschraube HS in einen Bauteil 6 wie
einen Holzbauteil eingeschraubt und damit in diesem Bauteil 6 eingesenkt ist, das Innere des
Materials des Bauteils 6 sowohl vom Gewindeabschnitt 3 bzw. vom Gewindekern 1, als
auch von den iiber die Mantelfliche des Gewindekerns 1 vorstehenden Erhebungen 4
angedriickt wird. Dadurch wird eine besonders vorteilhafte Sicherungsfunktion gegen
Herausdrehen der Schraube hergestellt, nachdem die Schraube in den Bauteil 6
eingeschraubt ist. Aufgrund der Sicherungsfunktion der Erhebungen 4, namlich der ersten
Erhebungen 4A und der zweiten Erhebungen 4B, an der Mantelfliche des Gewindekerns 1
weist die Holzschraube HS in dem Bauteil 6 eine besonders hohe Herausziehtragfihigkeit
auf und wird auch durch Einwirkung von dufleren Kriften auf den Bauteil 6 nicht leicht von
selbst gelockert.

Wie in Fig. 11 dargestellt weist hier eine erfindungsgemaille Holzschraube HS neben dem
Gewindeabschnitt 3 mit einem Gewindekern 1 auch einen weiteren Gewindeabschnitt 3A
auf, der vom Gewindeabschnitt 3 beabstandet am Schraubenschaft angeordnet ist. Auch
zwischen den Gewindeumdrehungen 30 des Gewindeabschnitts 3A kdnnen Erhebungen 4 an

der Mantelfliche des Gewindekerns 1 angeordnet werden.

Weiters ist es im Rahmen der Erfindung auch méglich, eine hier nicht explizit dargestellte
Holzschraube bereitzustellen, die zusitzlich zu einem ersten Gewindeabschnitt 3, welcher
mehrere Erhebungen 4 aufweist, zumindest einen weiteren Gewindeabschnitt 3A umfasst, in
welchem weiteren Gewindeabschnitt keine Erhebungen 4 zwischen den

Gewindeumdrehungen 30 vorgesehen sind.

Die Abbildungen Fig. 12 und Fig. 13 zeigen jeweils erfindungsgemife Holzschrauben HS,
wobei die in Fig. 12 gezeigte Ausfithrung ein Vollgewinde mit einem Gewindeabschnitt 3

mit Gewindeumdrehungen 30 entlang einer Gewindeabschnittslinge 31 umfasst, welcher
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Gewindeabschnitt 3 vom Spitzekonus 10 bis zum Schraubenkopf 2 reicht. Der
Gewindekern 1 des durchgehenden Gewindeabschnitts 3 ist hier der Schraubenschaft der

Vollgewindeschraube.

Im Unterschied dazu ist in Fig. 13 eine Holzschraube HS abgebildet, welches sich gegeniiber
der in Fig. 12 gezeigten Ausfithrung im Wesentlichen nur durch ein Teilgewinde, also einen
Gewindeabschnitt 3 mit einer verkiirzten Gewindeabschnittslinge 31, unterscheidet. Die
Gewindeabschnittsldnge 31 reicht hier ausgehend vom Spitzekonus 10 in
Lingsachsenrichtung 11 etwa bis 80% der Linge des Schraubenkorpers, wobei ein glatter
Abschnitt des Schraubenschafts 1° bis zum Schraubenkopf 2 hin ohne Gewinde verbleibt. In
beiden Ausfithrungen der erfindungsgemifen Holzschraube HS gemif3 Fig. 12 sowie geméif
Fig. 13 sind die Erhebungen 4A sowie 4B jeweils parallel zur Langsachsenrichtung 11 an
der AuBlenseite der Mantelfliche des Gewindekerns 1 im Bereich des Gewindeabschnitts 3

bzw. entlang der jeweiligen Gewindeabschnittsldnge 31 angeordnet.

Die Erhebungen 4A, 4B sind dazu in zumindest zwei Umfangsabschnitten des

Gewindekerns 1 in Umfangsrichtung abwechselnd zueinander versetzt angeordnet, wobei die
ersten Erhebungen 4A in einem ersten Umfangsabschnitt sowie die zweiten Erhebungen 4B
in Langsachsenrichtung 11 jeweils alternierend zu den ersten Erhebungen 4A in einem
zweiten Umfangsabschnitt angeordnet sind. Die beiden Umfangsabschnitte liegen an der
Mantelfliche des Gewindekerns 1 diametral gegeniiber. Die ersten Erhebungen 4A in dem
ersten Umfangsabschnitt sind mit jeweils einer Flanke zweier benachbarter
Gewindeumdrehungen 30 verbunden und die zweiten Erhebungen 4B im zweiten
Umfangsabschnitt sind jeweils an den Gewindeumdrehungen 30 des Gewindeabschnitts 3
angeformt, wobei die zweiten Erhebungen 4B jeweils beiderseits der

Gewindeumdrehungen 30 Vorspriinge 40 bilden.

Wie in den Abbildungen Fig. 12 bzw. Fig. 13 weiters ersichtlich ist bei den hier gezeigten
Holzschrauben HS in Lingsachsenrichtung 11 je Langsachsenabschnitt 11° bzw. 117" jeweils
nur eine Erhebung 4A oder 4B an der Mantelfliche des Gewindekerns 1 angeordnet. Die
AuBenfliachen der Erhebungen 4A, 4B weist jeweils eine kurvenformige Flache bzw. eine
kurvenférmige Kontur auf. Die radiale Dicke 42 der Erhebungen 4A, 4B betrigt hier

vorzugsweise 2/3 bzw. rund 66% der radialen Hohe 32 der Gewindeumdrehungen 30.

Ebenso ist bei der in Fig. 14 gezeigten erfindungsgeméfBen Ausfithrung einer
Holzschraube HS mit einem Vollgewinde in Lingsachsenrichtung 11 je

Lingsachsenabschnitt jeweils nur eine Erhebung 4 an der Mantelfliche des Gewindekerns 1
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angeordnet. In dieser Ausfiithrung sind die Erhebungen 4 jeweils parallel zur
Lingsachsenrichtung 11 in einer geraden Reihe an der Mantelflidche des Gewindekerns 1
angeordnet. Die Erhebungen 4 verbinden dabei jeweils die Flanken zweier benachbarter

Gewindeumdrehungen 30 bzw. Gewindesteigungen 30.

Alternativ zu den in Fig. 12 bzw. Fig. 13 dargestellten Ausfiihrungen ist es im Rahmen der
Erfindung auch mdoglich, Holzschrauben bereitzustellen, bei denen im
Lingsachsenrichtung 11 direkt benachbarte Erhebungen 4 bzw. 4A in Umfangsabschnitten
angeordnet sind, welche Umfangsabschnitte beispielsweise jeweils um eine Vierteldrehung
an der Mantelfliche des Gewindekerns 1 zueinander versetzt sind. Diese Ausfiihrung ist
beispielsweise in Fig. 15 anhand einer Holzschraube HS mit einem Teilgewinde

veranschaulicht.



WO 2014/191310

20

Liste der Positionszeichen:

HS

10
11
11
12
12’
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3A
30
31
32

4A
4B
40
42
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Gewindekern
Schraubenschaft
Spitzekonus

Lingsachse der Schraube
Lingsachsenabschnitt (bzw. 11°7)
Radius des Gewindekerns
Radius des Schraubenschafts
Schraubenkopf
Mitnahmeprofil
Gewindeabschnitt

Gewindeabschnitt

Gewindeumdrehung bzw. Gewindesteigung

Linge des Gewindeabschnitts

Radius bzw. radiale Hohe der Gewindeumdrehung

Erhebung
Erhebung

erste Erhebung
zweite Erhebung

Vorsprung

Radius bzw. radiale Dicke der Erhebung

Nut

Bauteil
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Anspriiche:
1. Schraube, insbesondere Holzschraube (HS), umfassend einen zylinderférmigen

Schraubenschaft (1°), an dessen einem Ende ein Spitzekonus (10) ausgebildet ist,
einen Schraubenkopf (2), der an dem anderen Ende des Schraubenschafts (1)
ausgebildet ist, sowie zumindest einen Gewindeabschnitt (3, 3A) mit einem
Gewindekern (1), welcher Gewindeabschnitt (3, 3A) sich vom Spitzekonus (10) in
Lingsachsenrichtung (11) entlang in Richtung zum Schraubenkopf (2) erstreckt,
wobei an dem zumindest einen Gewindeabschnitt (3, 3A) mehrere
aufeinanderfolgende Gewindeumdrehungen (30) an einer Mantelfldche des
Gewindekerns (1) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des
zumindest einen Gewindeabschnitts (3, 3A) auBlenseitig an der Mantelfldche des

Gewindekerns (1) mehrere Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) angeordnet sind.

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) an der Mantelfliche des Gewindekerns (1) in

Lingsachsenrichtung (11) voneinander beabstandet angeordnet sind.

3. Schraube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) parallel zur Langsachsenrichtung (11) am

Gewindekern (1) ausgerichtet sind.

4. Schraube nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) jeweils in einem Winkel schriag zur

Lingsachsenrichtung (11) am Gewindekern (1) ausgerichtet sind.

5. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Erhebung (4, 4A) mit jeweils einer Flanke zweier benachbarter

Gewindeumdrehungen (30) verbunden ist.

6. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Erhebung (4, 4B) an den Gewindeumdrehungen (30) des
Gewindeabschnitts (3, 3A) angeformt ist, wobei die zumindest eine Erhebung (4°, 4B)
beiderseits der Gewindeumdrehungen (30) Vorspriinge (40) bildet.
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Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) in einer geraden Reihe an der Mantelfliche des

Gewindekerns (1) angeordnet sind.

Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) in zumindest zwei geraden Reihen an der Mantelflidche des
Gewindekerns (1) in Umfangsrichtung abwechselnd zueinander versetzt angeordnet
sind, wobei erste Erhebungen (4A) in einer ersten Reihe in einem ersten
Umfangsabschnitt sowie zweite Erhebungen (4B) in Lingsachsenrichtung (11) jeweils
alternierend zu den ersten Erhebungen (4A) in einer zweiten Reihe in einem zweiten

Umfangsabschnitt der Mantelfliche des Gewindekerns (1) angeordnet sind.

Schraube nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass, dass die ersten
Erhebungen (4A) und die zweiten Erhebungen (4B) in zwei an der Mantelfldche des
Gewindekerns (1) diametral gegeniiberliegenden Umfangsabschnitten abwechselnd

zueinander versetzt angeordnet sind.

Schraube nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass, dass die ersten
Erhebungen (4A) in einem ersten Umfangsabschnitt mit jeweils einer Flanke zweier
benachbarter Gewindeumdrehungen (30) verbunden sind und die zweiten
Erhebungen (4B) in einem zweiten Umfangsabschnitt jeweils an den
Gewindeumdrehungen (30) des Gewindeabschnitts (3, 3A) angeformt sind, wobei die
zweiten Erhebungen (4B) jeweils beiderseits der Gewindeumdrehungen (30)

Vorspriinge (40) bilden.

Schraube nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
Lingsachsenrichtung (11) je Langsachsenabschnitt (11°, 11°”) jeweils nur eine
Erhebung (4, 4°, 4A, 4B) an der Mantelfldche des Gewindekerns (1) angeordnet ist.

Schraube nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
AuBenfliche der Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) eine kurvenformige Kontur bildet.

Schraube nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
radiale Dicke (42) der Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) gleich oder kleiner als eine radiale
Hohe (32) der Gewindeumdrehungen (30) ist, wobei die radiale Dicke (42) der
Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) vorzugsweise 2/3 der radialen Hohe (32) der
Gewindeumdrehungen (30) betrigt.
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14.  Schraube nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
radiale Dicke (42) der Erhebungen (4, 4°, 4A, 4B) groBer als ein Radius (12”) des
Schraubenschafts (1) ist.

15.  Schraube nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Bereich des Spitzekonus (10) und des darauf befindlichen Gewindeabschnitts (3) eine
Nut (5) ausgeschnitten ist.

16.  Schraube nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
Gewindeabschnitt (3) in einer Gewindeabschnittslinge (31) vom Spitzekonus (10) bis
zum Schraubenkopf (2) erstreckt.
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