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Einrichtung zur automatischen Umsteuerung der Betriebsweise eines Aufzeichnungsgerits, Sendegeriits
oder Sende-/Empfangsgeriits.

@ Die Umsteuerung der Betriebsweisen Ubertragung-

Ubertragungsende,  Aufzeichnung-Aufzeichnungs-
ende oder Empfang-Empfangsende in einer einem Vibra-
tionsmikrofon (1) zugeordneten Einrichtung zur Ubertra-
gung und Aufzeichnung bzw. Wiedergabe der durch die

Knochen des menschlichen Korpers vom Mikrofon zuge- e i
leiteten Sprechsignale erfolgt durch vom Mikrofonbeniit- ! L5 L6 9

zer selbst erzeugte Korpervibrationen. Diese sich von A' uﬂ
Sprechsignalen beziiglich Intensitit und Frequenz stark :

unterscheidenden Ko&rpervibrationen werden durch Bi@ M

Anschlagen der Zihne des Unterkiefers gegen die oberen D -
Zzhne des Mikrofonbeniitzers erzeugt und zur Ausbildung

von Steuersignalen verwendet, welche iiber eine Verstér-

ker- (3) und Selektionierschaltung (5) einen Umschalter-

stromkreis (6, 9) so betitigen, dass die Einrichtung in den

der jeweils gewiinschten Betriebsweise entsprechenden

Schaltzustand gelangt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Steuereinrichtung in einem Aufzeichnungsgerit, einem
Sendegerét oder einem Sende-/Empfangsgerit, welches ein Vi-
brationsmikrofon zur Aufnahme von durch Knochenleitung
ibertragener Sprechsignale sowie Schaltmittel zur Ausldsung
von Bedienvorgédngen aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
in der Steuereinrichtung eine Eingangsstufe und eine Schalter-
steuerung vorhanden sind, wobei die Eingangsstufe entweder
a) ein iiber einen Verstirker (3) mit dem fiir die Aufnahme der

Sprechsignale vorgesehenen Vibrationsmikrofon (1) verbun-

denes Tief- oder Bandpassfilter (5), das vom Mikrofontri-

ger durch Gegeneinanderschlagen der Zihne erzeugte Schlag-

vibrationen durchlésst und Sprechsignale unterdriickt, oder
b) ein zweites Vibrationsmikrofon (1A), das vom Mikrofontri-

ger durch Gegeneinanderschlagen der Zdhne erzeugte Schlag-

vibrationen durchlésst und Sprechsignale unterdriickt,
aufweist und mit der Schaltersteuerung (6, 6’) verbunden ist,
welche bei jedem Gegeneinanderschlagen der Zdhne zyklisch
sich dndernde Steuersignale abgibt, und dass die Schaltersteue-
rung (6, 6 ) mit den Schaltmitteln (4; 4A; 9; 9A, 9B) verbunden
ist.

2. Steuereinrichtung in einem Aufzeichnungsgerit nach Pa-
tentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltersteue-
rung (6, 6”) ein erstes und ein zweites Steuersignal abgibt, wo-
bei die Schaltersteuerung (6, 6") so ausgefiihrt ist, dass die Um-
steuerung von Aufzeichnung auf Aufzeichnungsende entspre-
chend der Reihenfolge des Auftretens des ersten und zweiten
Steuersignals abwechslungsweise durch das erste und das zweite
Steuersignal erfolgt.

3. Steuereinrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltersteuerung (6, 6”) ein drittes Steu-
ersignal abgibt, durch welches das Zuriickspulen eines Auf-
zeichnungsbandes veranlasst wird.

4. Steuereinrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schaltersteuerung (6, 6') ein viertes
Steuersignal abgibt, durch welches die Wiedergabe der Auf-
zeichnung veranlasst wird.

5. Steuereinrichtung in einem Sendegerit nach Patentan-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltersteuerung
(6, 6") ein erstes und ein zweites Steuersignal abgibt, wobei die
Schaltersteuerung (6, 6") so ausgefiihrt ist, dass die Umsteue-
rung von Einleiten und Beendigung eines Sendevorgangs ent-
sprechend der Reihenfolge des Auftretens der ersten und zwei-
ten Steuersignale abwechslungsweise durch das erste und zweite
Steuersignal erfolgt.

6. Steuereinrichtung in einem Sende-/Empfangsgerit nach
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalter-
steuerung (6, 6") ein erstes und ein zweites Steuersignal abgibt,
wobei die Schaltersteuerung (6, 6”) so ausgefiihrt ist, dass die
Umsteuerung von Senden und Empfangen entsprechend der
Reihenfolge des Auftretens des ersten und zweiten Steuersignals
abwechslungsweise durch das erste und zweite Steuersignal er-
folgt.

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass eine optische Anzeigeeinrichtung
vorgesehen ist, die den Schaltzustand der Schaltmittel (4, 4A, 9,
9A, 9B) anzeigt.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung
gemadss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es ist bekannt, Vibrationsmikrofone zur Aufnahme von
durch Knochen geleiteten Sprechsignalen (nachstehend auch Vi-
brationen genannt) zu verwenden, die zum dusseren Gehorka-
nal, zum Warzenfortsatz des Schléferbeins, zur Stirn, zum
Kehlkopf usw. iibertragen werden, und die als Eingangssignale
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an konventionelle Ubertragungs- oder Aufzeichnungsvorrich-
tungen geleitet werden. Es ist auch bekannt, mittels konventio-
nellen Ubertragungs- und Empfangsvorrichtungen eine drahtlo-
se oder drahtgebundene Verbindung zwischen einem Vibra-
tionsmikrofon und einem Lautsprecher herzustellen.

Die Vibrationsmikrofone verwendenden Ubertragungs- und
Empfangsvorrichtungen und dergleichen zeichnen sich dadurch
aus, dass die Mikrofone zwar korpergebundene Tonvibrationen
gut aufnehmen, nicht aber durch Luft iibertragene Téne, und
somit in extrem ldrmiger Umgebung meistens sehr gut geeignet
sind. Das Mikrofon wird am 4usseren Gehérkanal angebracht,
so dass beide Hinde des Mikrofonbeniitzers wihrend des Be-
triebes fiir irgendwelche Titigkeiten frei sind.

Zum Umschalten bzw. Umsteuern von Ubertragung auf
Empfang und umgekehrt bei drahtlosen Ubertragungs- und
Empfangseinrichtungen wie z.B. Zweiweg-Radioanlagen ist es
bekannt, handbetitigte Schalter oder eine durch Sprechlaute ge-
steuerte Schaltung zur automatischen Umschaltung auf Uber-
tragung oder Empfang in Abhéngigkeit von Mikrofonausgangs-
signalen zu verwenden. Dabei arbeitet das Steuersystem, wel-
ches aufgrund von Sprechlautsignalen automatisch vom Emp-
fang auf Ubertragung und bei Fehlen von Sprechlautsignalen
von Ubertragung auf Empfang umschaltet, als Sprechlaut-ge-
steuerter Ubertrager.

Indessen zeigt dieser Stand der Technik folgende Nachteile:

Bei der handbetétigten Umsteuerung ist mindestens eine
Hand des Beniitzers fiir die Umschaltoperationen belegt. Dies
macht es ihm unméglich, wihrend der Ubertragung oder dem
Empfang beide Hande anderweitig zu gebrauchen.

Das auf Sprechsignale ansprechende automatische Um-
schaltsystem erlaubt es dem Beniitzer zwar, wihrend der Uber-
tragung oder dem Empfang iiber beide Héinde frei zu verfiigen,
weist aber folgende Miingel auf:

1. Wenn der empfangsseitige Lautsprecher in der Nihe des Mi-
krofons aufgestellt ist, wird der Lautsprecherausgang als
Eingangssignal des Mikrofons empfangen. Dies fiihrt zu ei-
ner Fehlfunktion, indem der Ubertragungskanal freigegeben
wird, auch wenn der Beniitzer nicht spricht;

bei hohen Liarmpegeln, z.B. iiber 95 dB wird das Umge-
bungsgerdusch vom Mikrofon als Eingangssignal empfan-
gen, wodurch der Ubertragungskanala falscherweise freige-
geben wird;

. weil Sprechlaute des Mikrofonbeniitzers als Steuersignale
fiir die Ubertragung wirksam sind, bewirkt eine Sprechpau-
se die automatische Umschaltung von Ubertragung auf Emp-
fang. Wenn somit der Beniitzer eine Pause zum Atemholen
oder zum Zurechtlegen einer Aussage wihrend einer Uber-
tragung einlegt, wird mangels Sprechton von Ubertragung
auf Empfang umgeschaltet und es besteht die Gefahr, dass
der Gesprachspartner die voriibergehende und nicht vorge-
sehene Gesprichspause als eine gewiinschte betrachtet;

weil eine Ubertragung nur bei Vorliegen eines Sprechlautes
mdglich ist, wird der erste Buchstabe eines einsilbigen Wor-
tes, z.B. «K» von «Ka» abgeschnitten und nur der Vokal
«a» wird iibertragen, wodurch sich unklare Aussagen erge-
ben;

auch wenn der auf Ubertragung geschaltete Beniitzer nicht
mit einer auf Empfang geschalteten, sondern mit einer ihm
direkt benachbarten spricht, wird die automatische Steue-
rung auf Ubertragung geschaltet und das Gesprich kann
von dem auf Empfang geschalteten Partner abgehért wer-
den. Der Mikrofonbeniitzer (bzw. der auf Ubertragung ge-
schaltete Teilnehmer) muss das Mikrofon abschalten, wenn
er mit einer Drittperson ungehort sprechen will.

Schliesslich verwendet das bekannte Sprechlaut-gesteuerte
System das Prinzip der Frequenzaufteilung in Abhingigkeit der
Ausgénge des Lautsprechers und des Mikrofons, wodurch sich
der oben unter 1. erwdhnte Nachteil zwar vermeiden ldsst. Weil



aber die vom Lautsprecher empfangenen Signale einen Hoch-
passfilteer passieren, welcher Sprechlaut-Signale in der Band-
breite von 300 bis 5000 Hz durchlisst, werden Signale unter-
halb der fiir Knochenleitung spezifischen Frequenz von 300 Hz
unterdriickt.

In einer Vorrichtung zur Ubertragung von Ausgangssignalen
eines Vibrationsmikrofons weist die handgesteuerte Umschal-
tung von Ubertragung auf Ubertragungsende die gleichen Min-
gel auf wie oben fiir dieses System beziiglich der Umschaltung
auf Ubertragung und Empfang beschrieben. Die oben unter 2.
bis 5. erwdhnten Nachteile werden somit auch hier nicht beho-
ben.

Die Aufgabe der Erfindung ist somit eine Vorrichtung ge-
méss dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zu schaffen, bei
dem die unter den Ziffern 1. bis 5. erwihnten Nachteile elimi-
niert sind. Ferner soll die Vorrichtung die Steuerung sowohl des
Ubergangs zwischen Ubertragung und Ubertragungsende als
auch zwischen Aufzeichnung und Aufzeichnungsende ermégli-
chen, und die unter den Ziffern 2. bis 5. oben zitierten Nachtei-
le beheben.

Die erfindungsgeméssen Lésungsvorschliige gehen aus dem
Patentanspruch 1 hervor. Bevorzugte Variatonen ergeben sich
aus den abhéngigen Anspriichen.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind nachstehend an-
hand der Zeichnung beschrieben.

In dieser zeigt:

Fig. 1 ein Blockschema zur Darstellung der Ein-Aus-Steue-
rung einer Signal-Ubertragungs- oder Aufzeichnungseinrich-
tung;

Fig. 2 und 3 sind Blockschemata zur Darstellung zweier an-
derer Prinzipien der Steuerung nach Fig. 1;

Fig. 4 und § sind Blockschemata zweier Ausfiihrungsformen
der erfindungsgeméssen Vorrichtung mit je einem Ausgangs-
und einem Eingangsschaltungsabschnitt;

Fig. 6 ist eine teilweise geschnittene isometrische Darstellung
einer Ausfithrungsform der erfindungsgemissen Vorrichtung;

Fig. 7, 8 und 10 sind teilweise geschnittene isometrische
Darstellungen von drei weiteren Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemaéssen Vorrichtung;

Fig. 9 ist eine Schnittdarstellung eines Ohrmikrofons, ver-
wendet in der Ausfiihrungsform nach Fig. 8, und

Fig. 11 ist eine teilweise geschnittene isometrische Darstel-
lung eines Ohrmikrofons in der Ausfiihrungsform nach Fig. 10.

Die Blockdiagramme nach den Fig. 1 und 2 zeigen das Prin-
zip, nach welchem eine Ausgangsschaltung fiir Signal-Ubertra-
gung oder Signal-Aufzeichnung in Abhingigkeit von Steuersi-
gnalen ein- und ausgeschaltet wird.

In diesen Figuren bezeichnet 1 ein Vibrations-Mikrofon zur
Aufnahme von durch iber Knochen an den dusseren Gehorka-
nal, zum Warzenfortsatz des Schliferbeins, zur Stirn, zum
Kehlkopf usw. geleitete Sprechlautsignale, und zum Umwan-
deln der Sprechlautsignale in elektrische Signale, die als Aus-
gangssignale abgegriffen werden. Mit 2 ist eine Ausgangsschal-
tung fiir die Ubertragung oder die Aufzeichnung von Ausgangs-
signalen des Mikrofons 1 bezeichnet, welche in einem Verstér-
ker 3 verstdrkt werden. Die Bezugszahl 4 bezeichnet einen
Schalter fiir die Ausgangsschaltung 2 aufgrund von Steuersi-
gnalen. Die Ausgangsschaltung 2, der Verstirker 3 und der
Umschalter 4 sind vorzugsweise in einer konventionellen Uber-
tragungs- oder Aufzeichnungseinheit, wie z.B. in einem FM-
Radioempfénger bzw. Sender, einem drahtgebundenen Ubertra-
ger oder einem Aufzeichnungsgerit enthalten. In Fig. 2, welche
ein anderes Schaltprinzip wiedergibt, bezeichnet die Referenz
4A einen Schalter, der Sprechsignale des Mikrofons 1 als Ein-
gangssignale der Ausgangsschaltung 2 zufiihrt. Dadurch wird,
wenn der Schalter 4A eingeschaltet ist, die Ausgangsschaltung 2
ausgeschaltet; bei ausgeschaltetem Schalter 4A ist dagegen die
Ausgangsschaltung 2 eingeschaltet.
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Ein Merkmal der vorliegenden Erfindung ist, dass Kérper-
vibrationen exklusive vom Mikrofonbeniitzer ausgehende und
durch die Knochen weitergeleitete und vom Mikrofon aufge-
nommene Steuersignale zum Offnen und Schliessen der Aus-
gangsschaltung 2 beniitzt werden. Ein anderes Merkmal ist,
dass in Ubereinstimmung mit der Reihenfolge, in welcher Steu-
ersignale vom Mikrofon 1 empfangen werden, beispielsweise er-
sten und zweiten Steuersignalen, eine Ein-Aus-Schaltung fiir ei-
nen Ubertragungs- oder Aufzeichnungsvorgang erzielbar ist.

10 Dabei passieren Ausgangssignale des Mikrofons 1 ein Tiefpass-

oder Bandfilter 5, beispielsweise ein Signale unter 200 Hz (vor-

zugsweise 130 Hz) durchlassendes Tiefpassfilter, oder ein Signa-

le der Bandbreite von 50 bis 200 Hz (vorzugsweise 80 bis 130

Hz) durchlassendes Bandfilter. Die Ausgangssignale des Filters

5 werden als Eingangssignale an die Schaltersteuerung 6 ange-

legt, welche die Betriebsweise des Schalters 4 und 4A #ndert.

Wie oben beschrieben, dient das Bandfilter 5 dazu, die
Schaltersteuerung 6 nur durch Steuersignale zu betitigen. In-
dessen kann ein Mikrofon 1A zur Aufnahme von Steuersigna-
len verwendet werden, deren Frequenz unter 200 Hz bzw. im
Frequenzband von 50 bis 200 Hz liegt, und der Ausgang des
Mikrofons 1A kann als Eingang an die Schaltersteuerung 6 ge-
mass Fig. 3 gelegt werden. Eine weitere Méglichkeit besteht
darin, dass das Vibrationsmikrofon 1 oder 1A als Mittel zur
Aufnahme von Steuersignalen verwendet wird.

Als Steuersignale verwendbare K6rpervibrationen werden
beispielsweise dadurch erzeugt, dass der Mikrofonbeniitzer die
Kiefer gegeneinander bewegt und dabei die unteren gegen die
oberen Zihne schlégt. So erzeugte Korpervibrationen liegen auf
einem hoheren Gerduschpegel (etwa 20 dB) als durch die Kno-
chen geleitete Sprechsignale des Mikrofonbeniitzers, die im Fre-
quenzband unter 200 Hz liegen. Es besteht somit keine Gefahr,
dass durch die Knochen geleitete Sprechsignale als Steuersignale
empfangen werden, durch welche die Schaltersteuerung 6 beti-
tigt wird. Das gleiche gilt fiir Vibrationen im dusseren Gehérka-
nal oder dgl., erzeugt durch Umgebungsgerdusche, weil solche
Vibrationen einen wesentlich niedrigeren Pegel aufweisen als
Korpervibrationen. Dieser funktionelle Effekt kann durch be-
sondere Wahl der Eigenschaften des Filters 5 und des Vibra-
tionsmikrofons 1A leicht erzielt werden.

Fig. 6 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfindungsgeméissen
Vorrichtung entsprechend dem oben erwihnten Aufbau. Als
Mikrofon 1 dient ein Ohrmikrofon zur Aufnahme von durch
Knochen iibertragene Sprechsignale vom dusseren Gehérkanal,
und mit P2 ist eine tragbare Drahtlos-Ubertragereinheit, wie
z.B. ein FM-Sender bezeichnet. Die Ausgangsklemmen des Mi-
krofons 1 sind mit dem Mikrofoneingang der Ubertragereinheit
P2 und die Ausgangsklemmen der Schaltersteuerung 6 mit dem
Schaltereingang der Ubertragereinheit P2 verbunden. Dies ent-
spricht im Prinzip dem Schema nach Fig. 1. Im Detail enthélt
das Ohrmikrofon 1 einen Mikrofonkérper 1a, welcher in den
dusseren Gehorkanal des Beniitzers geschoben, in Beriihrung
mit der Wand des Gehorkanals gebracht wird, und zur Ubertra-
gung und zum Empfang von durch Knochen geleitete Steuer-
und Sprechsignale dient. Der Mikrofonkérper 1a besitzt zylin-
drische Gestalt und besteht aus Metall wie Aluminium, oder
aus einem Hartkunststoff. Ein auf Vibrationen des Mikrofon-
kdrpers 1a ansprechendes Vibrations-Aufnahmeelement 1b,
z.B. ein Piezoelemment, dient zur Umwandlung des Steuer-

60 bzw. Sprechsignals in ein elektrisches Signal. Das Vibrationsele-
ment 1b ist in einem Tréger 1c, dem ein Dampfungsglied 1¢’
aus Gummi vorgeschaltet ist, gehalten. Mit dem Vibrationsauf-
nahmeelement sind ferner eine negative und eine positive Platte
1d und le verbunden, an die ein Zweileiterkabel 1f angeschlos-

6s sen ist. Die tragbare Ubertragereinheit P2 enthilt einen Verstir-
ker 3, eine Ausgangsschaltung 2, einen Umschaltstromkreis 4,
eine Speisebatterie 11, eine Antenne 12, einen Einschalter 13
und einen Lautstirkeregler 14. Mit der Ubertragereinheit P2 ist
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ein Steuerabschnitt C mit dem Filter 5 und der Schaltersteue-
rung 6 verbunden.

Die oben beschriebene Vorrichtung arbeitet bei der Ein-Aus-
Schaltung der Sende-/Empfangseinheit wie folgt:

Wenn der Einschalter 13 auf Ein steht und der Mikrofonbe-
niitzer durch Anschlagen seiner unteren Zihne gegen die oberen
eine Koérpervibration erzeugt (welche nachstehend als das erste
Steuersignal bezeichnet wird), so wird dieses vom Mikrofon
empfangen und als Eingangssignal iiber den Verstdrker 3 an das
Tiefpass- oder Bandfilter 5 angelegt. Die Schaltersteuerung 6
wird durch den Ausgang des Filters 5 betitigt und der Um-
schaltstromkreis 4 wird eingeschaltet, wodurch die Sendeschal-
tung 2 eingeschaltet wird. Wenn der Mikrofonbeniitzer an-
schliessend spricht, so wird sein Sprechsignal als durch die Kno-
chen geleitetes Signal vom Mikrofon empfangen und von die-
sem in ein elektrisches Signal umgewandelt, durch den Verstér-
ker 3 verstirkt und hierauf der Sendeschaltung 2 zugefiihrt.

Wiinscht der Mikrofonbeniitzer die Ubertragung zu been-
den, so schligt er wiederum seine unteren Zdhne gegen die obe-
ren, um eine weitere Kérpervibration zu erzeugen (welche nach-
stehend als zweites Steuersignal bezeichnet wird). Das zweite
Steuersignal dient, gleich wie das erste Steuersignal, zur Betdti-
gung der Schaltersteuerung zwecks Riickfilhrung des Umschalt-
stromkreises 4 in den Aus-Zustand, wodurch auch die Sende-
schaltung 2 ausgeschaltet wird. In diesem Zustand wird die Sen-
deschaltung 2 auch dann nicht eingeschaltet, wenn der Mikro-
fonbeniitzer spricht, oder irgendein Umgebungsgerdusch auf-
tritt. Mit anderen Worten: Die Schaltersteverung 6 wird erst
wieder betitigt, wenn sie durch ein weiteres Steuersignal zu ei-
ner Schaltoperation veranlasst wird. Die Sendeschaltung 2 wird
erst wieder aktiviert, wenn nach dem zweiten Steuersignal er-
neut ein erstes Steuersignal erzeugt wird. Wenn der Mikrofon-
beniitzer eine weitere Ubertragung wiinscht, erzeugt er durch
ein weiteres Anschlagen der Zdhne ein entsprechendes erstes
Steuersignal.

Die oben fiir die Ein- und Ausschaltung einer Sende-/Emp-
fangsschaltung beschriebene Einrichtung kann auch zur Ein-
und Ausschaltung einer Aufzeichnungseinrichtung beniitzt wer-
den. In diesem Fall wird anstelle der Ubertragungseinheit P2 ei-
ne konventionelle Aufzeichnungseinrichtung verwendet. Die
Aufzeichnungseinrichtung enthilt dann eine Ausgangsschaltung
2 fiir die Aufzeichnung von Mikrofonausgangssignalen, und ei-
nen Umschaltstromkreis 4 zum Ein- und Ausschalten der Aus-
gangsschaltung 2. Diese Ein-Aus-Umschaltung wird aufgrund
eines ersten bzw. eines zweiten Steuersignals veranlasst, die
durch Korpervibrationen der oben beschriebenen Art erzeugt
werden.

Die Einrichtung wird nun anhand der Steuerung des Um-
schaltvorgangs Ein-Aus der Ausgangsschaltung 2 beschrieben.

In den Fig. 4 und 5 bezeichnet der Buchstabe A einen Aus-
gangsschaltungsabschnitt. Die Ziffern 1 bis 5 bezeichnen gleiche
Elemente wie in den Fig. 1 bis 3 und 6 beschrieben, die fiir die
Umschaltung sowohl zwischen Ubertragungsbeginn und Uber-
tragungsende als auch fiir den Aufzeichnungsbeginn und das
Aufzeichnungsende vorgesehen sind. Die Referenznummer 6’
bezeichnet eine Schaltersteuerung, die im wesentlichen die glei-
chen Operationen ausfiihrt wie die Schaltersteuerung 6 jedoch
weder zur Steuerung des Umschaltvorgangs von Sendebeginn
auf Beendigung des Sendens noch von Aufzeichnungsbeginn
auf Aufzeichnungsende dient, sondern fiir die Umschaltung
von Senden auf Empfangen.

In den Fig. 4 und 5 bezeichnet der Buchstabe B einen Ein-
gangsschaltungsabschnitt, welcher mit dem Ausgangsschal-
tungsabschnitt A verbunden ist, um mit diesem zusammen eine
Sende- und Empfangseinheit P1 (Fig. 7) zu bilden. Die Ziffer 7
bezeichnet eine Empfangsschaltung fiir von aussen zugeleitete
Signale, 8 einen Verstirker zur Verstirkung der Signale der
Empfangsschaltung 7, 9 einen Umschaltstromkreis, und 10 ei-

nen Luftdruckschwankungen erzeugenden Lautsprecher (in ei-

nem Schalldruck-Kopfhér=r) zur Umwandlung der empfange-

nen elektrischen Signale in Schallwellen, oder einen Lautspre-

cher, der die elektrischen Signale in mechanische, durch Kno-
s chenleitung libertragbare Vibiztionen verwandelt.

Die Schaltersteuerung 6" ist so ausgelegt, dass sie den einen
der Umschaltstromkreise 9A und 9B ein- und den anderen aus-
schaltet. Wie Fig. 5 zeigt, dient der Umschaltstromkreis 9A
zum Ein- oder Ausschalten abgehe:der, der Ausgangsschaltung

10 2 zuzufiihrender Signale vom Mikrofon 1, wihrend der Um-
schaltstromkreis 9B zum Ein- oder Ausschalten von dem Laut-
sprecher 10 zuzufiihrenden Eingangssignalen der Empfangs-
schaltung 7 dient. Dieser Schaltungsabschnitt 9B entspricht dem
Blockschema nach Fig. 2. Wie aus Fig. 3 hervorgeht, kann an-

15 stelle des Filters 5 im Ausgangsschaltungsabschnitt A ein Vibra-
tionsmikrofon 1A verwendet werden.

Typische Beispiele fiir die Kombination des Ausgangsschal-
tungsabschnittes A und des Eingangsschaltungsabschnittes B
sind folgende Kombinationen:

20 a) Eine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Sprech-
signalen, in welcher das Mikrofon 1 im Ausgangsschaltungs-
abschnitt, eingesetzt in den dusseren Gehoérkanal des Beniit-
zers, ein Vibrations-Ohrmikrofon (nachfolgend einfach mit
Ohrmikrofon bezeichnet) zum Empfangen knochengeleiteter
Sprechsignale ist. Das Ohrmikrofon ist gemdss Fig. 7 im
Lautsprecher 10 untergebracht.

Eine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Sprech-

signalen, in welcher der Lautsprecher 10 in einem Kopfhorer
eingebaut oder an diesem befestigt ist, oder in einem helm-
dhnlichen Hut 18 gemiss Fig. 7 untergebracht, in ein Bril-
lengestell eingebaut ist, oder in einem hinter dem Ohr aufge-
setzten Gehduse 15 nach Fig. 10 und 11 vorhanden ist. Die
empfangenen Sprechténe werden von dem Ohr gehort, an
dem das Ohrmikrofon angesetzt ist, oder mit dem anderen

Ohr.

Eine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Sprech-

signalen, in welcher der Lautsprecher 10 nach b) oben ein

Schalldruck-Lautsprecher ist, wobei der Ausgang des Laut-

sprechers 10 iiber einen schalldruckleitenden Schlauch 16

aus einem vorzugsweise elastischen Material wie Gummi
oder Kunststoff, geméss Fig. 11 in das Ohrmikrofon 1 ein-
geleitet wird.

Eine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Sprech-

signalen, bei welcher die Ohrmuschel des Beniitzers, an wel-
cher das Ohrmikrofon angesetzt ist, mit einer Ohrenkappe
abgedeckt ist. Die Ohrenkappe enthélt den mit dem Ohrmi-
krofon verbundenen Lautsprecher 10 fiir Luft- oder Kno-
chen-Schalleitung.

Eine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Sprech-

signalen, bei welcher das Ohrmikrofon und der Lautspre-
cher 10 an einem U-férmig gebogenen Band zur Befestigung
am Kopf des Beniitzers so angebracht, oder in zwei Ohren-
kappen so untergebracht sind, dass sich das Ohrmikrofon in
der Nihe des einen, und der Lautsprecher in der Nahe des
anderen Ohrs befindet.

FEine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Sprech-

signalen, bei welcher sich der Luftdruck-Lautsprecher 10 in
einer tragbaren Drahtlos-Ubertrager- und Empfangseinheit
befindet, und der Schallausgang des Lautsprechers 10 ge-
miss Fig. 8 und 9 iiber einen schalleitenden Schlauch 16 mit
dem Ohrmikrofon verbunden ist.

FEine Vorrichtung zum Senden und Empfangen von Sprech-

signalen, in welcher das Mikrofon im Ausgangsschaltungs-
abschnitt kein Ohrmikrofon, sondern ein Vibrationsmikro-
fon ist und mittels eines Bandes oder dergleichen im Bereich
des Warzenfortsatzes des Schldfenbeins, der Stirne oder der

Kehle angelegt wird, und der am Aussenohr befestigte Laut-

sprecher ein Schalldruck-Kopfhorer ist.

25
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c)

40
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45
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50
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In den Fig. 9 und 11 bezeichnet die Referenznummer 17 ei-
nen schalleitenden Durchgang.

Die eine der oben erwidhnten Anordnungen umfassende er-
findungsgemadsse Vorrichtung wird bei der automatischen
Steuerung des Ubergangs zwischen Sendung und Empfang wie
folgt betatigt:

Wenn die Sprechsignale aussendende oder empfangende
Person (oder der Triger des Ohrmikrofons) ihre unteren Zihne
zwecks Erzeugung einer K6rpervibration bzw. des ersten Steu-
ersignals gegen die oberen Zihne schldgt, wird das erste Steuer-
signal von Mikrofon 1 aufgenommen. Der Ausgang des Mikro-
fons 1 wird im Verstédrker 3 verstirkt, im Tiefpass- oder Band-
filter 5 gesiebt und als Eingangssignal dem Steuerschalter 6 zu-
gefithrt. Dadurch wird der Steuerschalter 6 betitigt, welcher im
Umschaltstromkreis 9 einen Wechsel von Empfang auf Sen-
dung auslost.

Wenn der Beniitzer gleichzeitig zu sprechen beginnt, werden
durch seine Stimme erzeugte knochengeleitete Sprechsignale
vom Mikrofon 1 aufgenommen und iiber den Verstirker 3 und
die Sendeschaltung 2 weitergeleitet. Der Lautsprecher 10 ist
wihrend dieser Zeit abgeschaltet, weil die Empfangsschaltung 7
gesperrt ist.

Wenn der Beniitzer von Sendung auf Empfang umschalten
mochte, schlégt er erneut seine unteren Zihne gegen die oberen
an und erzeugt dadurch eine weitere Korpervibration bzw. das
zweite Steuersignal. Dieses zweite Steuersignal wird vom Mikro-
fon 1 in gleicher Weise wie das erste empfangen, dessen Aus-
gangssignal wird iber den Verstédrker 3 an das Filter 5 angelegt,
der Ausgang des Filters 5 an dem Steuerschalter 6', und der
Ausgang des letzeren an dem Umschaltstromkreis 9, worauf
dieser von Sendung auf Empfang umschaltet. Der Umschalt-
stromkreis 9 wird unveradndert in dieser Stellung gehalten, auch
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wenn der Beniitzer mit irgendeiner Drittperson spricht oder
Umgebungsgerdusche auftreten.

Auch wenn in den Umschaltstromkreis 9, 9A oder 9B der

erfindungsgeméssen Vorrichtung vorzugsweise Halbleiterschal-

s tungen in Verbindung mit einem Transistorumschaltstromkreis
verwendet werden, sind mechanische Relaisschaltungen und
Transistoren verwendbar, und zwar sowohl in der Sendeschal-
tung 2 als auch in der Empfangsschaltung 7.

Es ist auch méglich, dass die normalerweise auf Ubertra-

10 gung geschaltete Vorrichtung durch das erste Steuersignal in
den Empfangszustand umgeschaltet wird.

Fiir den automatischen Umschalter 6 oder 6’ kann ein
Halbleiter (beispielsweise der Typen LM 170, LM 270, LM 370
der National Semiconductor Company) in Kombination mit ei-

15 ner Flip-Flop-Schaltung verwendet werden. Halbleiter dieser
Art werden in Radioempfangern, H6rgerdten und TV-Schaltun-
gen verwendet.

Der Mikrofonbeniitzer erfahrt durch Analog-Anzeigeein-
richtungen, in welchem Schaltzustand sich die Vorrichtung be-
20 findet, d.h. ob ausser Betrieb, auf Sendung, Aufzeichnung oder
Empfang. Es ist indessen auch maglich, den jeweiligen Schalt-
zustand dem Beniitzer optisch, z.B. durch Lampen oder derglei-

chen, anzuzeigen.

Die vorbeschriebene erfindungsgemaésse Vorrichtung ist so

25 gestaltbar, dass auch bei hohem Umgebungslirmpegel, z.B.
iiber 95 dB, keine Umschaltung der Aus- und Einschaltungsab-
schnitte erfolgt, ohne dass eines der durch Korpervibration er-
zeugten Steuersignale vorliegt. Damit lassen sich Fehlfunktio-
nen sicher vermeiden. Die Vorrichtung ist daher vor allem an

30 Orten mit grosser Lirmeinwirkung und wo beide Hénde fiir die
Ausfiihrung von Arbeiten frei sein miissen, besonders vorteil-
haft.

3 Blétter Zeichnungen
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