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本发明公开了一种漂浮式风力发电机组，包

括漂浮式基础结构、系泊缆系统、锚固基础和风

电。漂浮式基础结构为半潜式平台并包括若干根

立柱、若干块压水板、顶横梁和若干根底横撑；每

根立柱由上段、中段和下段连接而成，中段的横

截面积小于上段的横截面积和下段的横截面积；

若干块压水板一一对应地安装在若干根立柱的

底部；顶横梁连接在若干根立柱的顶端之间；若

干根底横撑一一对应地连接在相邻的两个压水

板之间；系泊系统包括若干组系泊缆索且一端与

若干根立柱的下段连接，另一端与锚固基础连

接，每组系泊缆索张紧后与海底的夹角为0°～

30°；风力发电机安装在顶横梁的中心。本发明能

有效降低机组整体结构的运动幅度，并能提高机

组使用年限。
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1.一种漂浮式风力发电机组，包括漂浮式基础结构、系泊缆系统、锚固基础和风电；其

特征在于，

所述漂浮式基础结构为半潜式平台并包括若干根立柱、若干块压水板、顶横梁和若干

根底横撑；若干根立柱以连线呈正多边形的方式布置，每根立柱由上段、中段和下段连接而

成，上段的结构和横截面一一对应地下段的结构和横截面均相同，中段的横截面积小于上

段的横截面积和下段的横截面积；若干块压水板一一对应地安装在若干根立柱的底部；顶

横梁连接在若干根立柱的顶端之间；若干根底横撑一一对应地连接在相邻的两个压水板之

间；

所述系泊系统包括若干组系泊缆索；每组系泊缆索包括二根或三根系泊缆索，每根系

泊缆索为一整段纤维绳；若干组系泊缆索的一端各自通过连接装置一一对应地与半潜式平

台的若干根立柱的下段连接；

所述锚固基础包括若干组固定于海底的锚桩；每组桩锚的数量与每组系泊缆索的数量

相同；若干组锚桩各自通过连接装置一一对应地与若干组系泊缆索的另一端连接，使每组

系泊缆索张紧后与海底的夹角为0°～30°；

所述风力发电机包括安装在所述顶横梁的中心的塔筒、安装在塔筒顶部的机舱和三瓣

安装在机舱一端的叶片。

2.根据权利要求1所述的漂浮式风力发电机组，其特征在于，所述压水板采用浮箱替

换。

3.根据权利要求1所述的漂浮式风力发电机组，其特征在于，所述锚桩采用重力式锚或

吸力锚替换。
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一种漂浮式风力发电机组

技术领域

[0001] 本发明涉及一种漂浮式风力发电机组。

背景技术

[0002] 随着近浅海资源开发逐渐趋于饱和，海上风电的发展势必走向深远海领域。我国

深远海风能资源丰富，开发潜力大，适宜通过漂浮式技术带动深远海风电产业的发展。与近

海相比，深海环境更加恶劣，存在着海流、波浪、潮汐、内波等多种水文现象及腐蚀、冲刷、淘

空等长期理化作用，对风机基础、海底电缆、海上平台集成等技术无疑提出了更严苛的要

求。考虑到技术难度和建设成本的因素，固定式基础已不再适用，深海风电场主要采用浮式

基础。

[0003] 现有的海上风电浮式基础的主要型式有：Spar型(立柱型)基础、TLP型基础和半潜

型基础，其常采用的系泊方式有悬链线式和张力筋腱。悬链线式的系泊方式一般适用于半

潜型基础，主要由锚链和钢缆组成，锚链与海底水平相接，锚点处只受水平方向的力，系泊

线的回复力由其自身的重力产生，悬链线的长度一般较长，重量较大，进而成本较高，对成

本较为敏感的海上漂浮式风电来说，悬链线式系泊会大幅增加其建造成本。张力筋腱主要

用适用于TLP型基础，但适用于海上漂浮式风电的张力筋腱及其连接装置的开发具有一定

的难度和较高的使用风险，且基于TLP型基础的张力筋腱的安装较为困难，可能需要采用专

用船机装备辅助海上安装，因此也会给施工成本带来巨大挑战。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的缺陷而提供一种漂浮式风力发电机组，它能够

有效降低机组整体结构的运动幅度，并能提高机组整体结构的使用年限。

[0005] 本发明的目的是这样实现的：一种漂浮式风力发电机组，包括漂浮式基础结构、系

泊缆系统、锚固基础和风电；其中，

[0006] 所述漂浮式基础结构为半潜式平台并包括若干根立柱、若干块压水板、顶横梁和

若干根底横撑；若干根立柱以连线呈正多边形的方式布置，每根立柱由上段、中段和下段连

接而成，上段的结构和横截面一一对应地下段的结构和横截面均相同，中段的横截面积小

于上段的横截面积和下段的横截面积；若干块压水板一一对应地安装在若干根立柱的底

部；顶横梁连接在若干根立柱的顶端之间；若干根底横撑一一对应地连接在相邻的两个压

水板之间；

[0007] 所述系泊系统包括若干组系泊缆索；每组系泊缆索包括二根或三根系泊缆索，每

根系泊缆索为一整段纤维绳；若干组系泊缆索的一端各自通过连接装置一一对应地与半潜

式平台的若干根立柱的下段连接；

[0008] 所述锚固基础包括若干组固定于海底的锚桩；每组桩锚的数量与每组系泊缆索的

数量相同；若干组锚桩各自通过连接装置一一对应地与若干组系泊缆索的另一端连接，使

每组系泊缆索张紧后与海底的夹角为0°～30°；
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[0009] 所述风力发电机包括安装在所述顶横梁的中心的塔筒、安装在塔筒顶部的机舱和

三瓣安装在机舱一端的叶片。

[0010] 上述的漂浮式风力发电机组，其中，所述压水板采用浮箱替换。

[0011] 上述的漂浮式风力发电机组，其中，所述锚桩采用重力式锚或吸力锚替换。

[0012] 本发明的漂浮式风力发电机组具有以下特点：

[0013] (1)系泊缆索采用张紧式并与海底以一定的角度相交，因此系泊缆索的锚固点能

同时提供不同组合的水平方向力和垂直方向力，以适用于不同的环境条件，保证了机组整

体结构的稳定性；系泊缆索的回复力主要由其自身的弹性以及基础结构在运动时造成的系

泊缆索方向角度变化产生；另外系泊索的长度较短，在海底占据范围比悬链线系泊系统小

很多，减小和其他水下设施碰撞的危险，且成本较低，经济性好，还能降低系泊系统的整体

重量；

[0014] (2)将处于海平面附近位置的立柱设置成缩小了横截面尺寸的透水结构，从而减

小处于海平面附近的立柱的体积，以减小潮水位的周期变化导致整个浮体的浮力改变，从

而提高了漂浮式风力发电机组的使用年限，达到降低成本的目的。

附图说明

[0015] 图1是本发明的漂浮式风力发电机组的立体图；

[0016] 图2是本发明的漂浮式风力发电机组的主视图；

[0017] 图3是本发明的漂浮式风力发电机组的俯视图；

具体实施方式

[0018] 下面将结合附图对本发明作进一步说明。

[0019] 请参阅图1至图3，本发明的漂浮式风力发电机组，包括漂浮式基础结构、系泊缆系

统和锚固基础。

[0020] 漂浮式基础结构为半潜式平台并包括三根立柱11、三块压水板12、顶横梁13和三

根底横撑14；其中，

[0021] 三根立柱11以连线呈等边三角形的方式布置，每根立柱11为四棱柱并由上段11a、

中段和下段11c连接而成，上段11a的结构和横截面一一对应地下段11c的结构和横截面均

相同，中段为透水段11b且横截面积小于上段11a的横截面积和下段11c的横截面积；三块压

水板12一一对应地安装在三根立柱11的底部，压水板12也可用浮箱代替，压水板12或浮箱

的横截面尺寸大于立柱11下段11c的横截面积，以增加半潜式平台的质量和阻尼，减小半潜

式平台的运动；顶横梁13呈Y形并连接在三根立柱11的顶端之间；三根底横撑14一一对应地

连接在相邻的两个压水板12之间。

[0022] 系泊系统包括三组系泊缆索2；每组系泊缆索2包括二根或三根系泊缆索，每根系

泊缆索2采用一整段纤维绳；三组系泊缆索2的一端各自通过连接装置一一对应地与半潜式

平台的三根立柱11的下段连接。

[0023] 锚固基础包括三组固定于海底且具有较大垂向抗拉力的锚桩3，也可采用重力式

锚或吸力锚；每组锚桩3的数量与每组系泊缆索2的数量相同；三组锚桩3各自通过连接装置

一一对应地与三组系泊缆索2的另一端连接，使每组系泊缆索2张紧后与海底的夹角α为0°
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～30°。

[0024] 风力发电机包括安装在半潜式平台的顶横梁13的中心的塔筒41、安装在塔筒41顶

部的机舱42和三瓣安装在机舱42一端的叶片43。

[0025] 本发明漂浮式风力发电机组，采用以下施工方法及流程进行系泊缆系统和锚固基

础的安装。首先，通过安装船将锚桩3打入海床中的预定位置；其次，将系泊缆索2通过连接

装置与锚桩3进行连接，并在系泊缆索2上系上浮力球，系泊缆索2和锚桩3连接完成后抬起

浮力球和系泊缆索2，将系泊缆索2的上端通过连接装置与半潜式平台的立柱11的下段11c

连接，完成安装。

[0026] 在风力发电机服役期间，每组系泊缆索2始终处于张紧状态，以约束风力发电机的

漂浮式基础结构构成的整个浮体的自由移动与旋转，保障风力发电机安全工作。系泊缆索2

与海底之间的夹角可通过改变锚桩3的打设位置调节，以保证漂浮式风力发电机组良好的

稳性。当漂浮式风力发电机组受到较大外力作用发生移动时，限制其移动发生部分的系泊

缆索2进一步张紧，产生较大的水平分力，限制漂浮式风力发电机组位移的进一步增大。

[0027] 由于斜拉张紧式系泊缆索约束了整个浮体的运动，随着潮水位的变化，整个浮体

浸入海水的体积会发生周期性变化，整个浮体受到的浮力会随之不断改变，系泊缆索的拉

力也受到很大影响，荷载的周期性改变会加剧漂浮式基础结构的疲劳破坏，故将处于海平

面附近位置的立柱的中段设置成缩小了横截面尺寸的透水结构，从而减小处于海平面附近

的立柱的体积，以减小潮水位的周期变化导致整个浮体的浮力改变，从而提高了漂浮式风

力发电机组的使用年限，达到降低成本的目的。透水段的高度及位置通过综合考虑海域潮

差、结构强度设计等因素确定。

[0028] 以上实施例仅供说明本发明之用，而非对本发明的限制，有关技术领域的技术人

员，在不脱离本发明的精神和范围的情况下，还可以作出各种变换或变型，因此所有等同的

技术方案也应该属于本发明的范畴，应由各权利要求所限定。
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图1
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图2
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图3
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