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(54)发明名称

尾气后处理组件以及天然气发动机的系统

(57)摘要

一种尾气后处理组件，其包括尾气后处理封

装、第一管路、第二管路、储热装置以及天然气燃

烧器。所述第一管路和/或所述第二管路经由所

述储热装置与所述天然气燃烧器的输入端相连。

所述第一管路用以引入天然气，所述第二管路用

以引入空气。本发明还涉及一种天然气发动机的

系统，其包括天然气发动机以及所述尾气后处理

组件。相较于现有技术，本发明能够利用储热装

置对第一管路和/或第二管路中的天然气和/或

空气进行加热，以优化所述天然气燃烧器的燃

烧，从而在发动机冷启动阶段提高了流经所述催

化剂载体时所述尾气的温度，提高了催化剂载体

的转化效率。
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1.一种尾气后处理组件，用于处理天然气发动机的尾气，所述尾气后处理组件包括尾

气后处理封装，所述尾气后处理封装包括壳体以及封装在所述壳体中的催化剂载体；其特

征在于：所述尾气后处理组件还包括第一管路、第二管路以及安装在所述尾气后处理封装

的上游的天然气燃烧器；所述尾气后处理组件还包括储热装置；所述第一管路和/或所述第

二管路经由所述储热装置与所述天然气燃烧器的输入端相连，其中所述第一管路用以引入

天然气，所述第二管路用以引入空气；所述天然气燃烧器用以加热所述天然气发动机的尾

气，以提高流经所述催化剂载体时所述尾气的温度。

2.如权利要求1所述的尾气后处理组件，其特征在于：所述储热装置为余热回收装置或

者电加热装置，所述储热装置设有将热量传递入所述天然气和/或所述空气的热交换器。

3.如权利要求1所述的尾气后处理组件，其特征在于：所述第一管路中设有位于所述储

热装置的上游的第一计量阀，以调节天然气的流量；所述第二管路中设有位于所述储热装

置的上游的第二计量阀，以调节空气的流量。

4.如权利要求3所述的尾气后处理组件，其特征在于：所述尾气后处理组件还设有控制

器，所述第一计量阀和所述第二计量阀均与所述控制器通讯。

5.一种天然气发动机的系统，其包括天然气发动机、与所述天然气发动机的进气端相

连的进气系统以及与所述天然气发动机的出气端相连的尾气后处理系统；所述进气系统包

括涡轮增压器；所述尾气后处理系统包括尾气后处理封装，所述尾气后处理封装包括壳体

以及封装在所述壳体中的催化剂载体；其特征在于：所述尾气后处理系统还包括第一管路、

第二管路、安装在所述尾气后处理封装的上游的天然气燃烧器以及安装在所述尾气后处理

封装的下游的储热装置，所述第一管路和/或所述第二管路经由所述储热装置与所述天然

气燃烧器的输入端相连，其中所述第一管路用以引入天然气，所述第二管路用以引入空气；

所述天然气燃烧器用以加热所述天然气发动机的尾气，以提高流经所述催化剂载体时所述

尾气的温度。

6.如权利要求5所述的天然气发动机的系统，其特征在于：所述进气系统包括连接在所

述涡轮增压器的上游的空气滤清器、连接在所述涡轮增压器的下游的增压中冷器以及连接

在所述增压中冷器的下游的电子节气门，所述电子节气门与所述天然气发动机的进气端相

连。

7.如权利要求5所述的天然气发动机的系统，其特征在于：所述第一管路中所引入的天

然气与所述天然气发动机燃烧所需的天然气来自同一车载燃料存储箱，所述第二管路中所

引入的空气为经过所述涡轮增压器加压后的压缩空气。

8.如权利要求7所述的天然气发动机的系统，其特征在于：所述压缩空气为引自所述增

压中冷器的高温高压空气。

9.如权利要求5所述的天然气发动机的系统，其特征在于：所述第一管路中设有位于所

述储热装置的上游的第一计量阀，以调节天然气的流量；所述第二管路中设有位于所述储

热装置的上游的第二计量阀，以调节空气的流量；所述尾气后处理系统还设有控制器，所述

第一计量阀和所述第二计量阀均与所述控制器进行通讯。

10.如权利要求5所述的天然气发动机的系统，其特征在于：所述储热装置为余热回收

装置，用以回收流出所述尾气后处理封装的尾气的热量；所述储热装置设有将热量传递入

所述天然气和/或所述空气的热交换器。
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尾气后处理组件以及天然气发动机的系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种尾气后处理组件以及天然气发动机的系统，属于发动机尾气后处

理技术领域。

背景技术

[0002] 天然气发动机是一种以天然气作为燃料的发动机，其已经被广泛使用在商用车等

领域。天然气发动机的系统通常包括进气系统和尾气后处理系统。所述尾气后处理系统包

括尾气后处理封装，所述尾气后处理封装包括壳体以及封装在所述壳体中的催化剂载体。

总所周知，催化剂载体对尾气的转化效率与尾气的温度有密切关系。当发动机处于冷启动

阶段时，尾气的温度较低，不能满足催化剂载体工作在高转化效率时所需的温度。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种在冷启动阶段，能够有效提高尾气温度的尾气后处理

组件以及天然气发动机的系统。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：一种尾气后处理组件，用于处理天然

气发动机的尾气，所述尾气后处理组件包括尾气后处理封装，所述尾气后处理封装包括壳

体以及封装在所述壳体中的催化剂载体；所述尾气后处理组件还包括第一管路、第二管路

以及安装在所述尾气后处理封装的上游的天然气燃烧器；所述尾气后处理组件还包括储热

装置；所述第一管路和/或所述第二管路经由所述储热装置与所述天然气燃烧器的输入端

相连，其中所述第一管路用以引入天然气，所述第二管路用以引入空气；所述天然气燃烧器

用以加热所述天然气发动机的尾气，以提高流经所述催化剂载体时所述尾气的温度。

[0005] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述储热装置为余热回收装置或者电加热装

置，所述储热装置设有将热量传递入所述天然气和/或所述空气的热交换器。

[0006] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述第一管路中设有位于所述储热装置的上

游的第一计量阀，以调节天然气的流量；所述第二管路中设有位于所述储热装置的上游的

第二计量阀，以调节空气的流量。

[0007] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述尾气后处理组件还设有控制器，所述第

一计量阀和所述第二计量阀均与所述控制器通讯。

[0008] 本发明还涉及一种天然气发动机的系统，其包括天然气发动机、与所述天然气发

动机的进气端相连的进气系统以及与所述天然气发动机的出气端相连的尾气后处理系统；

所述进气系统包括涡轮增压器；所述尾气后处理系统包括尾气后处理封装，所述尾气后处

理封装包括壳体以及封装在所述壳体中的催化剂载体；所述尾气后处理系统还包括第一管

路、第二管路、安装在所述尾气后处理封装的上游的天然气燃烧器以及安装在所述尾气后

处理封装的下游的储热装置，所述第一管路和/或所述第二管路经由所述储热装置与所述

天然气燃烧器的输入端相连，其中所述第一管路用以引入天然气，所述第二管路用以引入

空气；所述天然气燃烧器用以加热所述天然气发动机的尾气，以提高流经所述催化剂载体
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时所述尾气的温度。

[0009] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述进气系统包括连接在所述涡轮增压器的

上游的空气滤清器、连接在所述涡轮增压器的下游的增压中冷器以及连接在所述增压中冷

器的下游的电子节气门，所述电子节气门与所述天然气发动机的进气端相连。

[0010] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述第一管路中所引入的天然气与所述天然

气发动机燃烧所需的天然气来自同一车载燃料存储箱，所述第二管路中所引入的空气为经

过所述涡轮增压器加压后的压缩空气。

[0011] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述压缩空气为引自所述增压中冷器的高温

高压空气。

[0012] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述第一管路中设有位于所述储热装置的上

游的第一计量阀，以调节天然气的流量；所述第二管路中设有位于所述储热装置的上游的

第二计量阀，以调节空气的流量；所述尾气后处理系统还设有控制器，所述第一计量阀和所

述第二计量阀均与所述控制器进行通讯。

[0013] 作为本发明进一步改进的技术方案，所述储热装置为余热回收装置，用以回收流

出所述尾气后处理封装的尾气的热量；所述储热装置设有将热量传递入所述天然气和/或

所述空气的热交换器。

[0014] 相较于现有技术，本发明的尾气后处理组件以及天然气发动机的系统设有安装在

所述尾气后处理封装的上游的天然气燃烧器，所述第一管路和/或所述第二管路经由所述

储热装置与所述天然气燃烧器的输入端相连，从而能够利用储热装置对第一管路和/或第

二管路中的天然气和/或空气进行加热，以优化所述天然气燃烧器的燃烧；所述天然气燃烧

器用以加热所述天然气发动机的尾气，从而在发动机冷启动阶段提高了流经所述催化剂载

体时所述尾气的温度，提高了催化剂载体的转化效率。

附图说明

[0015] 图1是本发明的原理图。

具体实施方式

[0016] 请参图1所示，本发明揭示了一种天然气发动机的系统，其包括天然气发动机1、与

所述天然气发动机1的进气端相连的进气系统2以及与所述天然气发动机1的出气端相连的

尾气后处理系统3。

[0017] 所述进气系统2包括涡轮增压器21、连接在所述涡轮增压器21的上游的空气滤清

器22、连接在所述涡轮增压器21的下游的增压中冷器22以及连接在所述增压中冷器22的下

游的电子节气门23。所述电子节气门23与所述天然气发动机1的进气端相连。在本发明图示

的实施方式中，所述进气系统2还包括连接在所述增压中冷器22与所述电子节气门23之间

的混合器24。所述混合器24用以将流出所述增压中冷器22的空气与来自车载燃料存储箱的

天然气进行混合。

[0018] 所述尾气后处理系统3包括尾气后处理封装31、安装在所述尾气后处理封装31的

上游的天然气燃烧器32、安装在所述尾气后处理封装31的下游的储热装置34以及用以控制

所述尾气后处理封装31的控制器33。所述尾气后处理封装31、所述天然气燃烧器32以及所
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述储热装置34统称为尾气后处理组件。所述尾气后处理封装31包括壳体311以及封装在所

述壳体311中的催化剂载体312。所述天然气燃烧器32用以加热所述天然气发动机1的尾气，

以提高流经所述催化剂载体312时所述尾气的温度。

[0019] 具体地，所述尾气后处理组件还包括第一管路321和第二管路322，其中所述第一

管路321和/或所述第二管路322经由所述储热装置34与所述天然气燃烧器32的输入端相

连。优选地，所述第一管路321和所述第二管路322均经由所述储热装置34与所述天然气燃

烧器32的输入端相连。所述第一管路321用以引入天然气，所述第二管路322用以引入空气。

优选地，所述第一管路321中所引入的天然气与所述天然气发动机1燃烧所需的天然气来自

同一车载燃料存储箱。优选地，所述第一管路321从所述天然气发动机1的燃气节温器后，燃

气计量阀前引入天然气。所述第二管路322中所引入的空气为经过所述涡轮增压器21加压

后的压缩空气。如此设置，可以利用涡轮增压器21下游的空气辅助所述天然气燃烧器32燃

烧，从而提高了燃烧效率。优选地，所述压缩空气为引自所述增压中冷器22的高温高压空

气。这一路空气的引入，可以减少额外气源部件的成本，使系统简单、实用。所述储热装置34

为余热回收装置或者电加热装置。优选地，所述储热装置34为余热回收装置，用以回收流出

所述尾气后处理封装31的尾气的热量。所述第一管路321中的天然气和/或所述第二管路

322中的空气在所述天然气燃烧器32中燃烧之前，先经由所述储热装置34对所述天然气和/

或所述空气进行加热，以提高所述天然气和/或所述空气的温度，从而优化所述天然气燃烧

器的燃烧。优选地，所述储热装置34设有热交换器，在所述热交换器作用下将所述储热装置

34中的热量传递入所述天然气和/或所述空气，以对天然气和空气进行加热。

[0020] 此外，所述第一管路321中设有位于所述储热装置34的上游的第一计量阀3211，以

调节天然气的流量。所述第二管路322中设有位于所述储热装置34的上游的第二计量阀

3221，以调节空气的流量。所述第一计量阀3211和所述第二计量阀3221均与所述控制器33

进行通讯，从而实现对天然气和空气的精确计量控制。天然气和空气经天然气燃烧器32燃

烧后通入排气管，用于加热催化剂载体312，使催化剂载体312在发动机冷启动阶段时被快

速加热升温，使催化剂载体312达到优良的尾气转换效率。

[0021] 相较于现有技术，本发明的尾气后处理组件以及天然气发动机的系统效率高，方

便控制，且无需对天然气发动机1的本体进行改动。通过设置天然气燃烧器32使催化剂载体

312在发动机冷启动阶段时被快速加热升温，也降低了对催化剂载体312本身在低温条件下

对尾气处理的要求，从而降低了成本。

[0022] 以上实施例仅用于说明本发明而并非限制本发明所描述的技术方案，对本说明书

的理解应该以所属技术领域的技术人员为基础，尽管本说明书参照上述的实施例对本发明

已进行了详细的说明，但是，本领域的普通技术人员应当理解，所属技术领域的技术人员仍

然可以对本发明进行修改或者等同替换，而一切不脱离本发明的精神和范围的技术方案及

其改进，均应涵盖在本发明的权利要求范围内。
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图1
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