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一种低轴向伸长率可降解支架结构

(57)摘要

一种低轴向伸长率可降解支架结构，涉及血

管支架领域。利用轴向锁扣装置来约束扩张后的

支架的轴向伸长，以减小支架的径向回弹。自支

架中部连接筋沿轴向两侧，每三条支撑筋之间插

入具有锁扣结构的滑动条，由于滑动条的锁扣结

构，使得支架扩张结束后滑动条被限制在特定的

位置，阻止支架轴向伸长。因此，这样的结构设计

一方面允许血管支架扩张时轴向缩短，另一方面

阻止支架在扩张结束后的轴向伸长，减小支架的

径向回弹，最终提高支架的支撑性能。此外，多段

滑动条沿周向均匀分布，保证了支架的均匀扩

张。
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1.一种低轴向伸长率的血管支架，其主体结构分为轴向依次排列的支撑筋与固定连接

轴向相邻相对支撑筋波峰的连接筋；支撑筋为波浪型环状结构，连接筋为I-型连接筋；其特

征在于，轴向上，从支架轴向中部的支撑筋开始到其中轴向的一端，第一个波浪型环状结构

支撑筋与第二个波浪型环状结构支撑筋相对的所有波峰之间均固定连接一个I-型连接筋，

第二个波浪型环状结构支撑筋与第三个波浪型环状结构支撑筋相对的每对波峰之间不是

都采用I-型连接筋一一固定，而是采用间隔式设计，每两对相对的波峰之间只固定一个I-

型连接筋，未使用连接筋连接的支架支撑筋波峰处设置有轴向通孔，相对的两波峰轴向通

孔穿过有一条滑动条，滑动条长度方向沿支架轴向，滑动条的一端A，固定在第一个波浪型

环状结构支撑筋上，滑动条另一端B穿出第三个波浪型环状结构支撑筋自由悬空，在每个滑

动条上的位于第一个波浪型环状结构支撑筋与第二个波浪型环状结构支撑筋相对的波谷

之间的部分上设有一个单向的可压缩楔形凸起锁扣，滑动条在扩张过程中的运动方式为单

向滑动，从而允许支架扩张过程中的轴向收缩进而保证支架的径向扩张，阻止支架扩张后

的轴向伸长从而减少支架的径向回弹。

2.按照权利要求1所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，所述低轴向伸长

率的血管支架自轴向中间向两端均设有滑动条。

3.按照权利要求1所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，沿周向，第二个

波浪型环状结构支撑筋与第三个波浪型环状结构支撑筋相对的每对波峰之间采用I-型连

接筋固定连接、滑动条滑动连接交替间隔式设计。

4.按照权利要求1所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，从支架中部支撑

筋位置沿轴向插入多段具有锁扣结构的滑动条，多段滑动条沿周向交替分布，每段滑动条

起始于支架中部的支撑筋位置，穿过邻侧对应位置上两个支撑筋相对的波峰的轴向通孔；

使得支架扩张后滑动条上的锁扣穿过支撑筋轴向通孔，支架被限制在特定的位置，利用单

向的可压缩楔形凸起锁扣阻止了支架沿轴向伸长，从而减少支架的径向回弹，保证了支架

的支撑刚度。

5.按照权利要求4所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，单向的可压缩楔

形凸起锁扣在滑动条长轴方向的位置使得支架进行轴向压缩时可穿过第二个波浪型环状

结构支撑筋的轴向通孔或进一步穿过第三个波浪型环状结构支撑筋的轴向通孔。

6.按照权利要求4所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，滑动条单向的可

压缩楔形凸起锁扣，为两个可压缩的楔形凸起弹片；在锁扣位置，滑动条周向两侧均设有凹

槽，在凹槽上设有一个凹槽相对应的可压缩的楔形凸起弹片，弹片在对应滑动条B端侧连

接，在A端侧翘起，弹片翘起角度为与滑动条之间形成的角度小于45度，弹片的轴向长度小

于滑动条上的凹槽轴向的长度，两个可压缩的楔形凸起弹片翘起端之间的距离大于支撑筋

通孔对应的宽度，成为单向锁扣。

7.按照权利要求6所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，每个滑动条上两

个凹槽之间的周向厚度大于滑动条轴向厚度的二分之一。

8.按照权利要求1所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，所述的设有轴向

通孔的支撑筋波峰位置的波峰对应的弧度直径大于非设有轴向通孔的支撑筋波峰位置的

波峰对应的弧度直径；且每个轴向通孔垂直轴向的截面自滑动条A端向B端的方向截面积逐

渐减小。
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9.按照权利要求1所述的一种低轴向伸长率的血管支架，其特征在于，支架材料采用可

降解医用材料。
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一种低轴向伸长率可降解支架结构

技术领域

[0001] 本发明涉及血管支架领域，具体地说，发明涉及一种低轴向伸长率可降解支架，即

沿支架轴向，在每三条连接筋之间插入具有锁扣结构的伸缩条。

背景技术

[0002] 目前，支架置入术作为治疗血管管腔狭窄的主要方式，被越来越多的医生和患者

所接受。血管支架作为一个微小的管网状形结构，被置入血管狭窄段，对病变部位起扩张和

支撑作用。在扩张过程中，血管支架通过对动脉壁上斑块的挤压和牵张，使狭窄的管腔得到

扩张，从而降低血管的狭窄程度，保证血管的血流量。扩张结束后，血管支架扩张至最大位

移处，并发生塑性变形，对血管壁起到一定的支撑作用，保证病变血管的修复和重构。

[0003] 近年来，可降解材料血管支架越来越受关注，但相比较于不锈钢和钴铬合金材料，

可降解材料的强度和支架刚度等力学性能明显不足，且具有可降解性，导致可降解支架置

入狭窄血管后的动态服役过程中支撑性能严重不足。支架的管径因支撑性能不足而减小，

使支架的轴向伸长率变大。支架常常因为其轴向伸长率大导致扩张后残余狭窄较大，狗骨

效应较大，严重影响支架的临床治疗效果。在可降解材料发展的同时，临床也急需设计一款

可以减少支架轴向伸长率来保证扩张均匀性及提高支架径向支撑刚度的血管支架结构。

发明内容

[0004] 考虑到支架的结构，本发明将设计一款可减少支架轴向伸长率来提高支架径向支

撑刚度的可降解支架结构。在激光切割支架结构的基础上，沿支架轴向、从支架中部连接筋

伸出具有锁扣结构的滑动条，沿轴向穿过相邻一侧的两个支撑筋上的轴向通孔，由于滑动

条的锁扣结构，使得滑动条具有单向滑动的特点，因此，这样的结构设计一方面允许支架在

扩张阶段支架轴向缩短，保证血管支架径向扩张；另一方面阻止支架在扩张结束后支架轴

向伸长，使支架长度保证在一定的范围内，从而约束了支架的径向回弹，最终提高支架的支

撑性能。此外，多段滑动条沿周向均匀分布，且相互之间有力的传递，保证了支架的均匀扩

张。

[0005] 本发明为低轴向伸长率的血管支架，其主体结构分为轴向依次排列的支撑筋与固

定连接轴向相邻相对支撑筋波峰的连接筋；支撑筋为波浪型环状结构，连接筋为I-型连接

筋；其特征在于，轴向上，从支架轴向中部的支撑筋开始到其中轴向的一端，第一个环状结

构支撑筋与第二个环状结构支撑筋相对的所有波峰之间均固定连接一个I-型连接筋，第二

个波浪型环状支撑筋与第三个波浪型环状支撑筋相对的每对波峰之间不是都采用I-型连

接筋一一固定，而是采用间隔式设计，每两对相对的波峰之间只固定一个I-型连接筋，未使

用连接筋连接的支架支撑筋波峰处设置有轴向通孔，相对的两波峰轴向通孔穿过有一条滑

动条，滑动条长度方向沿支架轴向，滑动条的一端A，固定在第一个环状结构支撑筋上，滑动

条另一端B穿出第三个环状结构支撑筋自由悬空，在每个滑动条上第一个波浪型环状支撑

筋与第二个波浪型环状支撑筋相对的波谷之间设有一个单向的可压缩楔形凸起锁扣，滑动
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条在扩张过程中的运动方式为单向滑动，从而允许支架扩张过程中的轴向收缩进而保证支

架的径向扩张，阻止支架扩张后的轴向伸长从而减少支架的径向回弹，提高支架的径向支

撑刚度，对于可降解支架的临床应用具有重要意义。

[0006] 低轴向伸长率的血管支架自轴向中间向两端均设有滑动条。

[0007] 沿周向，第二个波浪型环状支撑筋与第三个波浪型环状支撑筋相对的每对波峰之

间采用I-型连接筋固定连接、滑动条滑动连接交替间隔式设计。

[0008] 所述低轴向伸长率的高支撑刚度血管支架，其特征在于，从支架中部连接筋位置

沿轴向插入多段具有锁扣结构的滑动条，多段滑动条沿周向交替分布，每段滑动条起始于

支架中部的连接筋位置，穿过邻侧对应位置上两个支撑筋波峰的轴向通孔；使得支架扩张

后滑动条上的锁扣穿过支撑筋轴向通孔，限制在特定的位置，利用单向的可压缩楔形凸起

锁扣阻止了支架沿轴向伸长，从而减少支架的径向回弹，保证了支架的支撑刚度。单向的可

压缩楔形凸起锁扣在滑动条长轴方向的位置使得支架进行轴向压缩时可穿过第二个环状

结构支撑筋的轴向通孔或进一步穿过第三个环状结构支撑筋的轴向通孔。

[0009] 所述低轴向伸长率的高支撑刚度血管支架，其特征在于，滑动条单向的可压缩楔

形凸起锁扣，为两个可压缩的楔形凸起弹片；在锁扣位置，滑动条周向两侧均设有凹槽，在

凹槽上设有一个凹槽相对应的可压缩的楔形凸起弹片，弹片在对应滑动条B端侧连接，在A

端侧翘起，弹片翘起角度为与滑动条之间形成的角度小于45度，弹片的轴向长度小于滑动

条上的凹槽轴向的长度，两个可压缩的楔形凸起弹片翘起端之间的距离大于支撑筋通孔对

应的宽度，成为单向锁扣；每个滑动条上两个凹槽之间的周向厚度大于滑动条轴向厚度的

二分之一。

[0010] 所述的设有轴向通孔的支撑筋波峰位置的波峰对应的弧度直径大于非设有轴向

通孔的支撑筋波峰位置的波峰对应的弧度直径；且每个轴向通孔垂直轴向的截面自滑动条

A端向B端的方向截面积逐渐减小。使得设有轴向通孔的支撑筋波峰位置拐弯处宽度大，弯

曲程度小，每个轴向通孔的面积自支架中部沿轴向逐渐减小，应力减小，强度增大。

[0011] 所述的支架材料采用可降解医用材料。

[0012] 这样的支架结构优点在于：1)扩张过程中，滑动条上可压缩楔形凸起可以顺利穿

过支撑筋轴向通孔，滑动条的长度可以防止支架在运输过程中滑动条从轴向通孔内脱落，

保证了滑动条的运动路径；2)扩张完成后，滑动条上可压缩凸起与支撑筋相互作用，阻止支

架的轴向伸长，进而减少支架的径向回弹，提高了支架的支撑性能，优化了支架对狭窄血管

的介入治疗效果；3)降低支撑筋拐弯处的弯曲程度，可以防止轴向通孔削弱支撑筋拐弯处

的强度。

[0013] 附图说名

[0014] 图1低轴向伸长率的高支撑刚度血管支架整体示意图；

[0015] 图2低轴向伸长率的高支撑刚度血管支架的展开示意图；

[0016] 1、支撑筋，2、连接筋，3、滑动条，4、单向的可压缩楔形凸起锁扣，5、支撑筋轴向通

孔。

具体实施方式

[0017] 为了进一步理解本发明，下面将结合实例对本发明的优选方案进行描述。这些描
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述只是举例说明本发明的特征和优点，而非限制本发明的保护范围。

[0018] 实施例1

[0019] 如图1低轴向伸长率结构血管支架示意图所示，该血管支架由支撑筋1、连接筋2、

滑动条3组成。沿支架轴向，支撑筋1与连接筋2相连、滑动条3穿过未设有连接筋2的支撑筋

轴向通孔5。如图2所示，支撑筋1是采用正弦曲线型环状结构，连接筋2采用I-型连接筋。因

此，在血管支架沿轴向方向从右至左，第一个支撑筋1波浪型环状结构与第二个支撑筋1波

浪型环状结构的每对波峰之间使用多个I-连接筋2相连；第二个支撑筋1波浪型环状结构与

第三个支撑筋1波浪型环状结构的每对波峰之间不是都使用连接筋2连接的，而是每两对波

峰中只有一对波峰使用连接筋2进行连接，未使用连接筋2进行连接的支撑筋的波峰位置沿

轴向进行切割打孔形成轴向通孔结构5，被右端连接筋位置伸出的带有单向的可压缩楔形

凸起锁扣4的滑动条3穿过，多段滑动条沿支架周向每间隔一个支撑筋单元交替分布，每段

滑动条3起于右端的连接筋，扩张阶段穿过其邻侧第二条支撑筋上的轴向通孔5及第三条支

撑筋上的轴向通孔5，最终形成轴向结构。

[0020] 该支架其初始状态没有安装滑动条3，当支架被压握后，将滑动条3穿过轴向上右

起第二条和右起第三条支撑筋1上未设有连接筋2位置的轴向通孔5，将滑动条3右端与右起

第一条连接筋2熔焊，固定于右起第一条支撑筋1上。重复上述工作，将三条滑动条3分别间

隔安装于连接筋1上，最终形成轴向结构。

[0021] 如图2所示为低轴向伸长率的高支撑刚度血管支架的展开示意图，其滑动条3为长

条型结构，截面为矩形截面，滑动条3长度等于支架三个支撑筋1的轴向长度之和。每两个支

撑筋1之间有一个滑动条，沿支架周向交替分布。每个滑动条上都有单向的可压缩楔形凸起

锁扣4，滑动条3沿轴向穿过的支撑筋1上设有的轴向通孔5，单向的可压缩楔形凸起锁扣4的

宽度大于轴向通孔的宽度。在扩张过程中，支架整体沿轴向上向支架中部收缩，3个环形结

构支撑筋1之间逐渐靠近，单向的可压缩楔形凸起锁扣4分别穿过两个支撑筋1上的轴向通

孔5。扩张结束后，单向的可压缩楔形凸起锁扣4与轴向通孔5所在支撑筋构成锁扣结构，阻

止支架轴向伸长，从而阻止了支架的径向回弹，减小残余狭窄率，提高支架支撑性能。

[0022] 本发明为球囊扩张支架，在扩张过程中，支撑筋1随着球囊的径向扩张带动整个支

架结构轴向收缩，使滑动条3与轴向通孔5产生轴向相对运动，滑动条3上单向的可压缩楔形

凸起锁扣4穿过两个支撑筋轴向通孔5，与支撑筋1构成锁扣装置。扩张结束，支架扩张到最

大位移处后撤销球囊，支架自身的径向回弹带动整个支架结构沿轴向伸长，滑动条中部单

向的可压缩楔形凸起锁扣4通过与支撑筋1的作用阻止了支架沿轴向伸长，减少了支架的径

向回弹。通过阻止支架在扩张结束后的轴向伸长来降低支架的径向回弹率，提高了支架的

支撑性能。

[0023] 在扩张结束，球囊从支架内撤出后，支架会受到血管及斑块所给的径向压力从而

向内发生回缩的同时向轴向两侧伸长，支撑筋1与滑动条3上的单向的可压缩楔形凸起锁扣

4相接触构成锁扣装置，阻止支架轴向伸长，减少支架径向回弹率，提高支架支撑性能，减小

了血管支架在服役过程中径向回弹、轴向伸长、狗骨效应等支撑性能不足的问题，改进了支

架对于狭窄动脉介入治疗的扩张和支撑效果。
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