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Keksinndn kohteena on menetelmd@ niukasti kosteutta sisdl-
tidvien typpipitoisten tuotteiden erityisesti lannoitteiden lautas-
rakeistamista varten suihkuttamalla kuumaa tyypiyhdistepitoista
sulatetta ja johtamalla kylm&4 hienorakeista kiintoainetta vinos-
ti asetetulle lautaselle, jolloin lautasen pydriessd muodostuu
pddasiallisesti puolikuun muotoinen , pydrivd ainepatja, jonka pak-
suus tai syvyvs vdhitellen kasvaa lautasen ulkoreunaa pdin ja
lautasen ylivirtaussektoria kohti, ts. asemasta klo 2 asemaan klo.
6, kun lautasen pintaa pidetd&dn kellotauluna ja pydriminen tapah-
tuu kellon osoittimien suuntaa vastaan.

Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista, ettad
kylm& hienojakoinen kiintoaine johdetaan lautasen pohjatasolle
sektorissa asemasta klo 6 asemaan klo, 10, niin, ettd ylhd&dltd tu-
leva sortuma peittdd lisdtyn kylmdn aineen ja ettd sulatteen paa-

osa tuodaan ainepatjan pinnalle neljdnneksessd asemasta klo. 12
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asemaan klo, 3 ja ettd muodostuneiden lautaselta poistuvien
rakeiden l&mp&tila pysyy 4-25°C sulassa muodossa sybtettdvin
typpipitoisen aineen sulamispisteen alapuolella,

Lautasrakeistamisessa rakentuvat rakeet vdhitellen ruiskut-
tamalla tai suihkuttamalla juoksevaa faasia pybrividid ainepatjaa
kohti, jolle johdetaan edullisesti pienijyviistd kiintoainetta
jadhdytysaineena ja joka sijaitsee ympyrdnmuotoisella, py®rivdl-
14 ja vinosti sijoitetulla lautasella. Lautasella on myds se vai-
kutus, ettd tuote, ts. rakeet, luokittuvat koon mukaan itse lauta-
sella. Sitd mukaa kuin hiukkasten koko kasvaa, nousevat ne vahi-
tellen yldspdin ainepatjassa ja lautasen ulkoreunan suuntaan, niin
ettd kun rakeet ovat tulleet riittdv&n suuriksi ne vierivit lauta-
sen reunan yli silld lautasreunalla, jossa hiukkaset nousevat lau-
tasen pydrimisen vaikutuksesta. Pienet osaset pysyvdt alempana ja
rakentuvat edelleen kunnes ne tulevat niin suuriksi, ettd ne vie-
rivdt lautasreunan yli. Oikealla tavalla lautasta pydrittdmilli
ovat lautaselta poistuvat osaset suhteellisen tasaisia suuruudel-
taan. Koko mddrdytyy ensisijaisesti lautasen pydrimisnopeuden ja
kaltevuuskulman mukaan.

Pydrivd ainepatja on mddrdllisesti epdtasaisesti jakautunut
lautasen pinnalle. Suurin m88rd sijaitsee lautasen nousevalla reu-
nalla, jossa virtaaminen yli lautasen reunan tapahtuu. Lautasen
nousevaa liikettd vastapddtd tapahtuu t&lldin jatkuvaa sortumis-
ta. Ainepaksuus vdhenee vastakkaista reunaa kohti.

Lautasrakeistaminen on tekniikkaa , joka alunperin kehitet-
tiin kuivan jauhemaisen ja hieno~osaisen aineen muuttamiseksi suu-
remmiksi pallomaisiksi rakeiksi tai pallosiksi lisddmdlld koste-
utta, tavallisesti vettd., Rakeet muodostuvat paﬁasiallisesti tHl-
16in yksittdisten hiukkasten yhteenkittautumisesta eli agglomeroitu-
malla,

Rakeistaminen agglomeroimalla on tyydyttdvd menetelmi, kun
l18htdkohtana on irtonainen jauhomainen aine, esim. kun kyseessd on
pallomaisten osasten valmistus metallurgisiin tarkoituksiin, mine-
raalien, malmien jne, puhdistamiseen vedelld tai muilla pienviskoo-
sisilla sideaineilla nestemuodossa.Kokeet v&hdvetisten sulatteiden,

esim. lannoiteaineiden lautasrakeistuksella t&td tekniikkaa kdytté&-
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en eividt kuitenkaan ole antaneet onnistunutta tulosta. Tdllai-
sissa prosesseissa toivotaan valmistuvan suhteellisesti pienem-
pid rakeita ja on tdrkedtd, sekoittuvuuden , suodattavuuden, le-
yityskyvyn jne, kannalta, ettd rakeet ovat kooltaan ldhes saman-
suuruisia ja lujia.

Mainituilla lannoiteaineiden sulatteilla on ollut mahdo-
ton ylldpitdd tyydyttdvd¥d luokitusta samanaikaisesti suuren kas-
vunopeuden ja tiiviin hiukkasrakenteen kanssa.

Jos kiertdvd kiintoaine voimakkaasti kostuu kuuman sulat-
teen vaikutuksesta, vidhenee yksittdisten osasten liikkuvuus ja
timid vidhentdi lajittelukykyd sik&dli, ettd tasainen, vapaa sortu-
minen estyy, muodostuu sykkivi& virtauksia, jotka johtavat valvo-
mattomaan kasvuun ja keskenerdisten osasten virtaukseen yli lau-
tasreunan. Samanaikaisesti tapahtuu liian tahmeiden yksittdisten
osasten uudelleenagglomeroitumista suuriksi ja kuumiksi kasautu-
miksi, jotka voivat kuumentua liikaa ja hajota kuumaksi, tahmeaksi
kidemassaksi. Aine kasaantuu tdmdn vuoksi lautaselle ja prosessi
katkeaa., Niiden ongelmien vdlttdmiseksi ja tyydyttdvddn rakeista-
miseen pddsemiseksi tdllaisilla sulatteilla, on sen tdhden luovut-
tu agglomeroimistekniikasta ja siirrytty rakeistamiseen matalissa
ldmpdtiloissa ja muissa erikoisolosuhteissa yksittdisille hiukka-
sille ruiskutettavan sulatteen nopean ja tdydellisen jdhmettymi-
sen varmistamiseksi. Tdllaisella tekniikalla saadaan tasaisia ja
lujia pallomaisia rakeita, jotka rakentuvat samankeskisistd kerrok-
sista jdhmettynyttd sulatetta.

Niinpd US-patentissa 3 117 020 on tunnettu menetelmd lau-
tasrakeistamista varten kdyttden urean ja ammoniumnitraatin va-
kevid liuoksia, jolloin liuoksen ennalta md&drdtty vesisisdltd on
5 - 8 paino-%. Rakeistaminen tapahtuu olosuhteissa, joissa vesi
haihtuu kun liuos ruiskutetaan ainepatjan liikkuville osasille,
jotka tdlldin pidetddn niin alhaisessa ldmp&tilassa, ettd levi-
tetty pddllyste vdlittdmdsti jdhmettyy. Liuoksen vidkevyys rajoi-
tetaan yldpddstd 95 paino-%:iin ja patentissa esitetddn, ettd
pienemmistd vesisisill8std on seurauksena niin voimakkaasti va-
hentynyt l&mm®npoisto, ettd ainepatjan pydrivdt osaset muuttuvat
tahmeaksi massaksi, jota ei voida kédsitelld.

US-patentista 3 408 169 tunnetaan menetelmd urean ja ammo-
niumnitraatin sulatteiden lautasrakeistamista varten, Tdmdn paten-

" tin mukaan kdytetdidn vedetdntd urean tai ammoniumnotraatin sula-
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tetta, joka ruiskutetaan erikoisesti muodostetulle vyShykkeel-

le nopeasti liikkuvia, jddhdytettyjd osasia, Tamd vyShyke sijait-
see poikittaissuunnassa vastapddtd paksumpaa puolikuun muotois-
ta pySrivii ainepatjaa, jossa on hitaammin liikkuvia osasia lau-
tasen poistopuolella. VyShykkeessd on suhteellisen ohut tihedk-
si pakkautunut kerros pienid hiukkasia sekoittuneina jddhdyte-
tyn kiintoaineen kanssa, jota tuodaan lautaselle, Pienet osaset
seuraavat lautasen mukana py®rimisen aikana, kun taas jddhdytet-
ty kiintoaine lisit#dsn lautasen yldpddssd ja se sekoittuu kuumem-
pien pikkuhiukkasten kanssa vdlittOmédsti ennen kuuman sulatteen
ruiskuttamista niiden p&dlle. T&11l8in tapahtuu myds nopea sulat-
teen jdidhtyminen ja jdhmettyminen, jolloin hallitsematon agglo-
meroituminen estetdidn ja muodostuu tasaisia, tiiviitd rakeita,
joilla on sipulia muistuttava rakenne ja jotka kisittelevdt usei-
ta samankeskisid kerroksia jadhmettynyttd sulatetta.

Huolimatta siitd, ettd ongelmat niukasti vettd sisdltévien
ja vedettdmien typpipitoisten tuotteiden lautasrakeistamisessa on
ratkaistu, eivdt nimi tunnetut menetelmdt, joissa rakeet rakentu-
vat kerroksittain, ole pddsseet varsinaisesti teolliseen kdyttOon
verrattuna esim, rumpurakeistamiseen tai prillaukseen. T&hé&n on
ensikidessid syynd, ettd tuotanto yhdelld lautasella on liian al-
hainen tillaisella matalaldmpbtilatekniikalla, jossa kerroksit-
tainen pdillejihmettyminen on hiukkaskasvussa vallitseva ja jossa
500 ~800 kg/mz:n nettotuotanto lautasta kohti tunnissa katsotaan
hyvin korkeaksi.

Esimerkkeind annetaan kirjallisuudessa tuotantokapasitee-
tiksi lautaselle, joka rakeistaa ureaa, ammoniumnitraattia ja am-
moniumnitraatti/kalsiumkarbonaattia vastaavasti 15, 6 ja 8 tonnia/
m2 vuorokaudessa, ja t&dmin katsotaan silloin olevan yhden yksi-
kén luonnollinen ylempi tuotantoraja.

Keksinndn mukaisella menetelmilld saavutetaan oleellisesti
parempi spesifinen saanto ja tuotantokyky kuin mihin alkaisemmin
on pid#sty. Menetelmdssd k&dytetddn erityisen korkeata ainepatjalam-
pdtilaa ja samanaikaisesti on mahdollista ohjata ja valvoa rakei-
den kasvua ja kokoa. Menetelmd on yksinkertainen ja kdyttodvarma,

ja saavutetaan rakeita, joilla on tiivis rakenne ja suuri lujuus.
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Keksinndn oleelliset piirteet ja edut kdyvdt ilmi seuraa-
vasta kuvauksesta siihen liittyvine kuvineen, joissa;

Kuvio 1 esittdd kaavamaisesti rakeistamislautasen sydttd-
laitteineen ja sitd seuraavine laitteineen keksinndn mukaisen
menetelmdn toteuttamiseksi.

Kuvio 2 on ldpileikkaus lautasesta, joka erikoisesti osoit-
taa ainepatjan kokoonpanon ja lautasen raeluokituksen,Leikkaus
yhtyy pddasiallisesti katkoviivaan klo 4 ~ klo. 10 kuviossa 3.

Kuvio 3 esittdd lautasta ylhddltdpdin katsottuna ja siihen
on merkitty rakeiden todelliset virtausradat.

Kuvio 4 esittdd leikkausta urea~rakeesta, joka on valmis-
tettu keksinndn mukaisella menetelm&lli.

Kuvio 5 esittdd leikkausta keksinn®n mukaisesti valmiste-
tun ammoniumnitraattirakeen murtopinnasta.

Kuvio 6 esittdd leikkausta ureahiukkasesta, joka on valmis~
tettu edelld mainitulla tunnetulla pd&dllejdhmettémistekniikalla.

On havaittu, ettd on mahdollista toteuttaa keksinndn ohjat-
tu agglomeroimisprosessi kun la&mpStila ainepatjassa, mitattuna
poistuvassa ainevirrassa, on 4 - 25°C alle aineen sulamislampd-
tilan. Monikomponenttijdrjestelmiss&d, joilla ei ole mddriteltyd
sulamispistettd, tarkoitetaan t&dlldin l&mpdtilaa, jossa esiintyy
pddasiallisesti sulaa faasia. Kun prosessi on pddssyt kdyntiin on
lémpbtila ainepatjassa tdrkein prosessiparametri ja on vdlttdmi-
téntd pitd3d t&m& ahtaissa rajoissa, Ylldttden on kdynyt ilmi, et-
td riittdvd raekoko saavutetaan lampdtilassa l&helld aineen sula-
mislampdtilaa, ilman ettd hiukkaset musertuvat ja ilman ettd ne
menettdvdt liikkuvuutensa., Ndissd olosuhteissa nousee kasvunopeus
ja saadaan tuote, jolla on homogeeninen ja mekaanisesti luja raken-
ne.

Ohjattu rakeistaminen voidaan suorittaa laitteistossa, jol~
lainen on kaavamaisesti esitetty kuviossa 1, Kuvaus on varustettu
viitenumeroin piirroksiin ja samat osat on merkitty samoilla nume-
roilla. N&md pdtevdt myds kuvioille 2 ja 3, jotka kaavamaisesti
kuvaavat mm. miten aine lautasella jakaantuu k&ytdn aikana mddrén
ja raekoon mukaan, Paikan ilmaisua varten on lautanen kuviossa 3
esitetty kellotauluna ja asemat on merkitty tuntilukujen 1-12
mukaan, Pydrimisen edellytetddn tapahtuvan pdinvastaiseen suun-

taan kellonosoittimiin n&hden.
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Lautasessa 1 on reuna 2, jonka korkeutta voidaan muuttaa.
Lautasen kaltevuuskulmaa vaakatason kanssa, kulmaa v kuviossa 1,
ja kierroslukua n voidaan mySs muutella. Kulma voi vaihdella alu-
eella 45 - 65°, Kierroslukua tulee voida s&&dti& 50:std 80 %:iin
kriittisesti kierrosnopeudesta, joka on ulottuvuuksista riippuva.

Kiintoainetta johdosta 3 kuljetetaan putken 4 avulla lihel-
le lautasen pohjatasoa ja edullisesti matalalle lautasen alaosaan.
Sulatevirta johdosta 5 johdetaan joustavasti tuetun letkun 6 kaut-
ta suuttimeen 7, joka hajottaa sulatteen enemmidn tai vihemmin
hienojakoiseksi kiintoaineelle. Joustava asennus tekee mahdollisek-
si sijoittaa yhden tai useampia suuttimia haluttuun paikkaan ja
halutussa kulmassa lautastason suhteen, samalla kun menetelmi edel-
lyttdd kuuman sulatteen piiosan keskittymistd niin, ettd muodos-
tuu erityisen kuuma kasvuvyShyke ainepatjan ylidpinnalle lautasen
siind osassa, jossa karkeammat hiukkaset liikkuvat. Kuviossa 2 ja
3 ndkyy t&md alue 8, johon pddosa sulatteesta sijoittuu. Vybhyke
9 osoittaa alueen, jolle sulatelaskeuman voidaan sanoa maksimaali~-
sesti keskittyneen.

Kuviossa 3 on esitetty millaisia liikeratoja hiukkaset pin-
nalla saavat. Kuvio esittdd yhdessid kuvion 2 kanssa, ettd kuumal-
la vyShykkeelld (viivoitettu kuviossa 2), jossa hiukkaset nope-
asti agglomeroituvat ja pySristyvdt, on rajoitettu ulottuvuus,
jossa saavutetaan hyvi hiukkasten liikkuvuus korkeassa lampdti-
lassa ja vdh&inen mddri hienojakoista ainetta. On ymmarrettdvisd,
ettd jos leikkaus kuviossa 2 otetaan esimerkiksi vdliltd klo 2 -
klo 8 tai klo 3 - klo 9, klo 4 - klo 10:n asemasta, olisi kuvio
2 kdytédnndllisesti katsoen sama, koska pddalue agglomeroitumisel-
le normaalisti on v&1lilli klo 1 - klo 5,

Vapaa virtaus saa aikaan tarkan luokittumisen, niin etti
kasvavat tuoteosaset, 4-25° aineen sulamislidmpdtilaa alemmassa
lampdtilassa liikkuvat radoilla, jotka jatkuvasti siirtyvit oi-
kealle, Lopulta osaset tulevat kasvuvy8hykkeen ulkopuolelle ja
putoavat lautasreunan yli mahdollisesti kierrettyddn jonkun kier-
roksen hiukkasradan pydrimiskeskuksen 10 ympdri. Alueella, jossa
tdysikokoiset osaset (rakeet) virtaavat lautasreunan yli, mita-
taan lampdtila ldmp&tila-anturilla TI kuviossa 3, joka on sijoi-

tettu juuri yldpinnan alapuolelle ja rakeiden liikesuntaan.
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Kuviossa 2 on viivoituksella kuvattu kuumimman vy&hykkeen
rajoitettu ulottuvuus lautasta vastaan kohtisuorassa tasossa.
Pienempien jyvdsten tiettyd rakeistamista tapahtuu sekoitusvyd-
hykkeissd, jotka rajoittuvat kuumimpaan vydhykkeeseen, mutta pdi-
osa hienojakoisesta kiintoaineesta kuumenee vain kohtuullisesti
ja sdilyttdd siten kykynsd vapaaseen virtaukseen, mikd on vdlt-
tamdtdntd luokituksen saavuttamiseksi, joka vie kasvavat osaset
kuumimpaan kasvuvydhykkeeseen ja lajittelee ne ylédpintaa kohti.
Muuttumaton kdyttdlampdtila saavutetaan suhteellisen nopeasti.
T&alldéin saavutetaan tila, jossa kuumentaminen, agglomeroituminen,
pinnan tasoittuminen, lajittelu ja ulosvirtaus ovat tasapainos-
sa, ja jossa saanto lisddntyy epdtavallisen korkeille tasoille.
Jos ldmpdtila nousee liian korkeaksi, estyy sortuminen ja hyva
luokittuminen. Jos tyOskennelld&n liian alhaisessa ld&mp&tilassa,
tulee hiukkasista vdhemmdn tiiviitd ja sileitd.

Korkeissa tuotantoldmpdtiloissa alueella 4-25°C aineen su-
lamisldmpdtilan alapuolella, pyrkivdt valmiit hiukkaset, kuten
kdy ilmi seuraavista esimerkeistd, olemaan vield jdhmettymdttdmdn
sulatteen ldpikostuttamia kun ne vierivdt reunan yli. Pintaj&adhdy-
tys antaa niille kuitenkin riittdvdsti lujuutta pdastddkseen ne vir-
taamaan vahingoittumattomina laudan 11 kautta tuotejddhdyttimeen
12, joka voi olla tavalliseen tapaan muotoiltu leijupatijaksi, rum-
pu tai j&&hdytystorni., Prosessi kdsittdd lisdksi muuten tunnettu-
ja piirteitd rakeistuslaitteista, kuten pdlyn poistamisen suodat-
timen 20 avulla ruotejddhdyttimestd 12 tulevasta kuumentuncesta il-
masta 14, tuotteen seulomisen seulan 21 avulla sekd p&lyn ja seulo-
malla erotetun hienocaineen palauttamisen lautaselle johtimien 13
ja 15 kautta, mahdollisesti osittain murskaimen 16 kautta.

Lautasen lampbdtasapaino voidaan yksinkertaisessa tuotan-
nossa tyydyttdd viem&dlld sille muutakin ainetta kuin jddhdytys-
ilma suotimelta 20 ja seulalta 21 johdon 3 kautta palautettavat,
esim. jddhdytysainetta johdon 17 kautta (katkoviiva).

Prosessin termiiseen hallintaan pd&dstddn normaalisti pa-
lauttamalla jd&hdytettyd tuotetta johdon 18 avulla. Aikaisemmin
on tdllainen paluttaminen ollut ratkaiseva epdkohta, silld se ra-
joittaa lautasen nettotuotantokyky&d. Td&md huoli on pienempi, kun

kayttédmdlla keksinndn mukaista menetelmdd pddstddn suuriin saan-
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toihin pintayksikkd& kohti, vert, esimerkit,

NPK-valmistuksessa kattaa esimerkiksi K-suolojen lisdi-
minen suuren osan jddhdytysainetarpeesta. Onnistuneeseen valmis-~
tukseen pddstddn myds, kun osa sulatekomponentista lisdtidn jaih-
dyttdvdnd kiintoaineena, Kuten seuraavissa esimerkeissid on osoi-
tettu, voidaan t&dlldin tdydellisesti kdyttdd hyvdksi suuret seu-
lontasaannot siten, ettd rakeistetun tuotteen pakkopalauttamiseen
jddhdytysaineena ei ryhdytd, Lampdtilatasapaino tyydytetdin yksin-
kertaisella tavalla valitsemalla vapaasti kuinka suuri osa kom-
ponentista lisdtddn sulatteena ja kuinka suuri osa jidihdyttdvini
kiintoaineena. Seulottu tuote tulee laitteistosta johtimen 19
kautta, ilman ettd tdstd palautetaan mitddn rakeistusprosessiin.

Kuvio 4 esittdd l&pileikkausta urearakeesta, joka on
valmistettu uudella keksinndn mukaisella menetelmidlld. Leikkaus-
pinta vdrjdttiin paremman kontrastin saamikseksi kuvaan.

Kuvio 5 esittdd leikkausta vdrjdaméttomdstd murtopinnasta
ammoniumnitraattirakeessa, joka my0s on valmistettu keksinn®n mu-
kaisesti. Kuten kuvioista kdy ilmi, on rakeilla tiivis ja homogee-
ninen sisdrakenne, jota ympdr&i suhteellisen tasainen ja sileid
ulkokuori. Rakeet pyrkivdt olemaan sulafaasin lipikostuttamia ja
ne joutuvat niin korkeisiin l&mp&tiloihin, ettd rajapinnat agglo-
meroituneiden hiukkasten v&dlilld h&vi&vdt ja tyypillisid jéhmennei-
td pintoja ei esiinny sisdrakenteessa.

Vastakohtana t&dlle esittdd kuvio 6 leikkausta urearakeesta,
joka on valmistettu tunnetun pddllejdhmettdmistekniikan mukaises-
ti. Leikkauspinta varjdttiin myds tédssd.

Tdstd kuvasta kdy selvdsti ilmi, ettd t&11F osasella on
rakenne, joka kdsittdid samankeskisid kerroksia, jotka on aikaan-
saatu toistuvasti sulatetta levittdmdlld ja jahmettdmidlld.

Seuraavat esimerkit edustavat edullisia keksinndn mukais-
ten menetelmien suoritusmuotoja.

Esimg:kki 1

Ammoniumnitraatti, jonka raekockoc on 1,5 - 4,5 mm,

Valmistus tapahtui lautasella, jonka l&dpimitta oli 3,5 mm
ja reunan korkeus 0,7 m. Lautaselle johdettiin NH4NO3—sulatetta,

joka oli haihdutettu n, 0,5 %:iin H,O, tdyttdkartiosuuttimen l&pi

2
178°C:ssa 10,300 kg:n mddrd tunnissa, NH4NO3—sulatteen kiteytymis-

l&mpdtilan mitatiin olevan 163°C. Suutin toimi matalalla staatti-
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sella sySttdpaineella ( lkp/cm2),

Pitempi akseli miltei elliptiselld sulatteen alastuloalu-
eella oli n. 1,3 m ja pddosa osul kiintoaineen pinnalle neljén-
neksessd klo 12- klo 3. Kierronopeus oli 11,6 r/min. ja kal-
tevuuskulma oli 57,50. Kiintoaineena kdytettiin 2700 kg/h hie-
norakeista NH4NO3. Kertynyt NH4NO3«méér§, 13000 kg/h, oli
selvdsti vield alhainen kuormitus t&dlle lautaselle. 30-40 % poh-
japinnasta oli kdyttdmdttd. Kiintoaine lisdttiin lautaspohjalle
asemassa 7 ~ 8. Tuotevirrassa mitattiin lampdtila 140°C. Toimin-
ta oli varsin tasaista ja 77 %:1la tuotteesta oli raekoko valil-
td 1,5 - 4,5 mm, Eroonseulottu aine lisdttiin ja sekoitettiin
haihduttamattomaan NH,NO

4773
Nettotuotanto, johon pddstiin t&l118 alhaisella lautaskuor-

teen valmistusvaiheessa.

mituksella, oli niin muodoin 1030 kg/h. m2 ja tdmd voitiin hel-
posti nostaa vdhint&dn kaksinkertaiseksi. Tdmd alhainen kuormitus
ei ollut lautasjidrjestelmdn syytd, vaan johtui tuotantorajoituk-
sista laitteiston muissa osissa,.

Esimerkki 2

Ammoniumnitraatti, 4-1lmm,

NH4NO3—sulatetta, kuten esimerkissd 1, johdettiin 13500

kg/h:n middrid lautaselle rakosuuttimen kautta alhaisella syotto-

paineella. Koko alastuloalue sijaitsi neljénneksessd klo 12 -
klo 3. Lautasreunan korkeus oli 0,8 mm, Kiintoaineena kidytettiin
mikrohuokoslaatua 22°C:ssa kaikkien hiukkasten ollessa kooltaan
alle 1,0 mm, Lisdys oli 4,400 kg/h ja saavutettiin muuttumaton
kayttd jolloin valmiin tuotteen lémpdtila oli 147°C. T&ssi kor-
keassa ldmpdtilassa oli hiukkaskasvu hyvin nopea. Kaltevuuskul-
ma oli 52,5o ja lautasen pohjalla sen ylemm&lld vasemmalla reu-
nalla oli myds jonkinverran peittdm&tdntd osaa, mikd osoittaa,
etti saanto olisi voinut olla vield suurempi. Kierrosluku oli
n. 8 kier./min. ja 96 % tuotteesta oli haluttujen erotusrajojen
4 ja 11 m sisdlld, niin , ettd nettotuotanto oli 1780 kg/m”. h.
Karkean tuotteen valmistus suoritettiin myds enemmdn ha-
joittavalla suuttimella. Toimintal&mp&tila oli enint&ddn 152°C,
Niissd olosuhteissa oli tiHrkedtid sijoittaa sulatteen alastulo
niin, ettid kuuma vydhyke ei levinnyt liikaa, Jos ndin tapahtui,

tuli sortokulma liian suureksi, ldmmintd ainetta kiersi takaisin
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ja sekoittui hienojakoiseen aineeseen, lajittelu ja ylivirtaus
vdhenivdt ja prosessi katkesi,
Esimerkki 3

Urea 1,5 ~ 415‘pm.

Lautaselle, jonka ldpimitta oli 0,9 m ja reunan korkeus
0,26 m johdettiin kaksi virtausta:

ureasulatetta, 136°C: 1650 kg/h, Suutinpaine oli
4,6 aty.Kiytet-

tiin yhtd sydttdkartiosuu-
tinta.,

kiintedti ureaa, 28°¢: 1310 kg/h.

Kiintoaine koostui kokonaisuudessaan murskatusta jd&dhdyte-
tystd tuotevirrasta, jossa 4,8 % oli hienojakoisempaa kuin 1,5
mm. Kiintoaine lisdttiin alhaalla 1l&helld lautasen reunaa. Tuote-
limpdtila poistuvassa aineessa oli 128°c, virtauskuva oli vakaa
ja lajittelu koko lautastasolla erittdin hyvd. Mikddn ei siis
osoittanut, ettd tdmid olisi joku rajatuotanto. Tuotteella oli ka-
pea seulontajakauma, sik&li, ettd kokonaista 88,7 % oli toivottu-
jen erotusrajojen 1,5 ja 4,5 mm vdlissd ja 73 % 2 ja 4 mm:n va-
lissi. Tiivistetty litrapaino 1,5 - 4,5 mm:n jakeessa oli 748g/1
ja rakeiden 1lujuus oli suuri. Nettotuotannoksi tuli tédssd ta-
pauksessa 2580 kg/mz.h. Piidstiin tasaiseen toimintaan myds aine-
patjan lampdtilalla 129 ja 130°cC.

Kiintoaineena kidytettiin ajoittain laatua, jossa 50 % oli
alle 1,5 mm. Tdmi antoi tasaisen toiminnan 127 - 128°C:ssa, mutta
suutinsijoittelu oli ratkaisevampi. Hieno massa voi helposti kuu-
mentua liikaa ja tahmautua, josta on kasautuminen seurauksena.

Vield hienommalla kiintoaineella piti ldmpdtila alentaa

125°%C:een ja tuotteesta tuli vdhemmdn tiivis ja siisti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd niukasti kosteutta sis&dltdvien typpipitois-
ten tuotteiden,erityisesti lannoitteiden lautasrakeistamista
varten suihkuttamalla kuumaa typpiyhdistepitoista sulatetta
ja johtamalla kylmd& hienorakeista kiintoainetta vinosti asete-
tulle lautaselle, jolloin lautasen pySriessd muodostuu pddasial-
lisesti puolikuun muotoinen, py&rivd ainepatja, jonka paksuus
tai syvyys vihitellen kasvaa lautasen ulkoreunaa pdin ja lauta-
sen ylivirtaussektoria kohti, ts., asemasta klo 2 asemaan klo. 6,
kun lautasen pintaa pidetddn kellotauluna ja pydriminen tapahtuu
kellon osoittimien suuntaa vastaan, tunnet tu siitd, etta
kylmd hienojakoinen kiintoaine johdetaan lautasen pohjatasolle
sektorissa asemasta klo 6 asemaan klo. 10, niin, ettd ylhddlta
tuleva sortuma peittdd lisdtyn kylmdn aineen ja ettd sulatteen
pddosa tuodaan ainepatjan pinnalle neljédnneksessd asemasta klo.
12 asemaan klo. 3 ja ettd prosessiolosuhteita sdddetddn siten,
ettd muodostuneiden lautaselta poistuvien rakeiden lidmpdtila
pysyy 4 - 25°C sulassa muodossa sydtettdvin typpipitoisen ai-
neen sulamispisteen alapuolella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd& lautasrakeis-
tamista varten, t unne t t u siitd, ettd kiintoainetta tuo-

daan lautaselle edullisesti asemassa klo 7-8.
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Patentkrav

1., F6rfarande for tallriksgranulering av vattenfattiga
kvdvehaltiga produkter, sdrskilt g8dseldmnen genom sprutning
av en kvivefdrening inneh&llande varm smdlta och genom till-
forsel av ett kallt finkornigt fastdmne till en skrastdlld tall-
rik, varvid det genom tallrikens rotation bildas en v&sen-
tligen halvmdnformig, roterande stoffbddd som har en tjocklek
eller djuphet som gradvis tilltar i riktning mot tallrikens yt-
terkant och mot tallrikens &verstrdmningssektor, dvs, fran po-
sition kl. 2 till position kl, 6 ndr tallriksytan betraktas som
en urtavla och rotationen f®regdr i riktning mor urvisarna, k & n -
netecknat dirav, att det kalla finfdrdelade fastadmnet
tillfdrs tallrikens bottenyta innanfdr en sektor fran position
%lo 6 till position k1.10, sd, att ras ovanifran tdcker det till-
férda kalla materialet och att huvudmdngden av smdltan tillfdrs
stoffbdddens Sveryta innanfdr en kvadrant fran position kl. 12
till position k1.3 ochatt processférhdllandena regleras sa, att
temperaturen av de bildade kornen som utleds frdn tallriken hal-
ler sig 4-25°C under smilttemperaturen av det kvdvehaltiga materi-
alet, som tillfdrs i smdlt form,

2. Fdrfarande fd6r tallriksgranulering enligt patentkravet
l, kdnnetecknat didrav, att fastdmne tillfdrs fore-

tradesvis i position kl. 7 - 8 pa tallriken.,

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 117 020 {117-100).
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