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Opfindelsen omhandler et skanderingsapparat som n@rmere angivet i

krav 1's indledning til anvendelse i et skanderende optisk anla&g.

Der kendes skanderende optiske anleg med primzre og sekundzre
spejle, som roterer i hver sin omlebsretning og kraver separate
drivorganer, som oftest i form af elektromotorer med slabesko el-
ler bgrster. Sddanne friktionskontakter udstrdler radioste]j, hvil-
ket er uensket i forbindelse med mdlopsegningsapparater med an-
vendelse af radiofrekvenser. Der kendes ogs& skanderende optiske
anlag med tunge elektromagneter og spejle, som kan rotere omkring

en fast akseretning.
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U.S.A.-patentskrift nr. 3 330 958 omhandler et apparat til sty-
ring af hazldningen af et optisk skanderingssystem, der omfatter
et ved magneter 44 magnetiseret roterende sekundert spejl 8 og
statorvindinger 26, hvor denne opbygning anvendes til at hzlde
spejlet, men ikke til at rotere det. U.S.A.-patentskrift nr.

3 752 998 omhandler ogsd et gyro-optisk skanderingsapparat med

et enkelt rotationsorgan.

Sadanne anlag er ufyldestgerende til mélopsegningsapparater, hvor
milet er eksempelvis flyvemaskiner, der hurtigt @ndrer beliggen-

hed og bevagelsesretning.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe et skanderingsapparat,
der er bedre egnet til brug i et optisk anlag til skandering af
hurtigt bevagede mil med et minimum af ledsagende strdlingsstej.
Dette opnds ifglge opfindelsen ved en konstruktion af den i krav

1's kendetegnende del angivne art.

Apparatet ifslge opfindelsen kan anvendes i forbindelse med et
gyro-optisk anlag til styring af et radiostrdleopsegende missil
med et skanderingsmenster i rosetform. En roset er sarlig for-
delagtig derved, at den maksimale informationsmengde i mgnsteret
ligger ved dettes centrum, hvilket ger anlazgget mindre felsomt

over for virkningerne fra falske mal.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor i forbindelse med tegningen,

hvor:

fig. 1 viser det rosetformede skanderingsmenster i forbindelse

med et missil med et m&lopsegningshoved ifelge opfindelsen,
fig. 2 et diagram af det grundlzggende optiske system,

fig. 3 et aksialt snit igennem en udferelsesform for det optiske

system, og

fig. 4 et aksialt snit igennem et fuldstendigt mélopsegningshoved

med det optiske system.
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Fig. 1 viser et typisk fartej 10 med et indlagt opsegningshoved
12 i nzrheden af kuppelhovedet 14. Det projicerede synsfelt er
angivet ved strdlen 16, beskriver et rosetmenster 18, som i

pd hinanden felgende lekker beskriver hele objektivets cirkulare
synsfelt, idet en strdlingsdetektors forholdsvis smalle momentane
synsfelt i forbindelse med objektivets brazndvidde bringes til at
foretage hurtige og gentagne sinusagtige udsving til dannelse af
"plade", som forskydes vinkelmzssigt med en forholdsvis mindre
hastighed til dannelse af et cirkulert geometrisk opsggningsmen-
ster med et forholdsvis bredt synsfelt. Figuren viser et indtren-
gende luftfartej 20, der far en strédlingsfelsom detektor til at
frembringe elektriske impulssignaler, ndr detektorens synsfelt
rammer fartesjet. Signalerne frembringer igen fejlinformationer,
der far et hjelpeprecisionsanlzg til at reorientere den gyro-opti-
ske akse korrekt og derved bringe milbilledet ind i centret af

det skanderede rosetfelt.

Som vist pd fig. 2 krever dannelsen af rosetmensteret 18 en
rotation af en sekundsr reflektor eller planspeJl 22 omkring
spejlets rotationsakse 26 i den p& figuren viste omlgbsret-

ning. Samtidigt kan planspejlet 22 oscilleres omkring en sving-
ningsakse 24 som angivet ved pilen med to hoveder. Spejlet 22
f&r de indfaldende lysstrdéler 28 og 28' til at oscillere imellem
stillingerne A og B af de projicerede strédler 30 og 30'. Det
samme skanderingsmenster kan frembringes ved at erstatte oscilla-
tionen af spejlet 22 omkring svingningsaksen 24 med en let hzld-
ning af spejlet 22 i forhold til spejlets rotationsakse 26 og
rotere spejlet 22 p& ovennzvnte madde. Skanderingsmgnstrene
bliver identiske, men bevmgelsen af spejlet 22 forenkles derved,
at det kun behgver at roteres, idet spejlets oscillationer sker
som folge af dets hazldende stilling.

Fig. 2 viser ogsd samvirket imellem apparatets primsre reflektor
32 og det sekundzre eller plane spejl 22. Parallelt indfaldende
lysstréler 28 og 28! fra et fjernt mal er vist reflekteret fra
den primere reflektor 32 til planspejlet 22. I stillingen B af
spejlet 22 bringes strélerne 30' til at konvergere i punktet B
p& apparatets detektor 34. I'stillingen A af spejlet 22 bringes
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stralerne 30 til at konvergere i punktet A af detektoren 34.
P4 denne made skanderes synsfeltet af detektoren 34 tvers over
feltet af mdlet 20.

Fig. 3 viser en udferelsesform for det sekundmsre strdleledesystem
48, De indkommende strdler 28 og 28' rammer den konvekse tilbage-
kastende overflade 54 p& det primsre spejl 52, der er udformet
som en del af en magnetiseret gyrorotor, der er monteret péd en
underét@tning 56 til rotation omkring et gyrosnurreleje 58,

som igen er monteret pad en optisk sejle 60, der kan understettes

i en ikke vist kardanophzngt, men ikke-roterende understetning.
Den optiske sgjle 60 bzrer et stettevindue 62.

Det sekundzre stréleledesystem 48 omfatter et ringformet planspejl
64, som er monteret p&d en rotor 66 til rotation omkring den prims-
re optiske akse 26. Rotoren 66 omfatter en radialt forlgbende
flange 68. En udbgjet plade 70 med gradvis voksende tykkelse

er anbragt imellem spejlet 64 og flangen 68, hvilken plade har til
opgave at skratstille spejlet 64 i forhold til aksen 26. Derfor
vil en rotation af spejlet 64 f& dette til at oscillere som tid-
ligere omtalt til skandering af mdlbilledet igennem detektoren 3i4.
Rotoren 66 er monteret snurrende omkring aksen 26 ved hjzlp af
snurrelejer 72, der igen er monteret pd en steottesgjle 74 med en
gevindskdren ende 76, som rager igennem et hul i stettevinduet 62,
og pd hvilken der er fastspzndt en megtrik 78 til at opretholde

de respektive komponenter i stilling.

Rotoren 66 har pd sin forreste side magnetiske indsatser 82.

En stator 84 er monteret pé stottesgjlen 74 i den forreste del af
det af missilets hovedkuppel 50 afgrznsede omrdde. Statoren 84
omfatter en stetteplade 86 og viklinger 88. Ved hjelp af elektri-
ske signaler til viklingerne 88 fra en udvendig kraftkilde rote-
res rotoren 66 med de magnetiske indsatser 82 omkring den primzre
optiske akse 26. Forholdet imellem den sekundszre rotationsfre-
kvens og den primsmre rotationsfrekvens kan typisk vere 16:7.

De flerdobbelte oscillationer under hvert omlgb af spejlet 64
frembringer et overlapningsmgnster til dannelse af "blade" af

rosetmgnsteret 18, som overlapper hverandre sdledes, at der opnés
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informationer fra alle sektorer af objektivets synsfelt med en
minimal forsinkelse. Selv om statoren 84 er kardanophzngt, ro-
terer den ikke, fordi den er direkte forbundet med stettevinduet
62, som heller ikke roterer. Fordelen ved denne opstilling er,
at den muligger at fere elektriske forbindelser imellem den ikke
viste sekundzre snurremotordriver og statoren 84 uden slzbekon-
takter eller berster. Herved elimineres steJj, der ellers ville
frembringes ved den varierende resistans af slzbekontakterne med
den dertil knyttede begrensede levetid af smé& slzbekontaktopbyg-
ninger med stor hastighed.

Fig. 4 viser anvendelsen af skanderingsapparatet ifelge opfindel-
sen til et mélopsggningshoved i et missil. Missilets kuppelhoved
100 og hus 101 rummer alle opbygningerne i forbindelse med soge-
hovedets optik. Kuppelhovedet 100 er gennemsigtigt over for stra-
ling af udvalgte belgelangder. Huset 101 indgriber med et skotjern
102 ved hjalp af et gevind 104. Skotjernet 102 understetter ogsa

et leje 106 for en aksel 108, som ved sin forreste ende bazrer en
stralingsdetektor 110. Pracisionsviklinger 112 er monteret pa et
bur 114, der understettes af skotjernet 102. Et fasekorrekt pra-
cisionssignal udledes fra et udvendigt kredslegb og patrykkes prae-
cisionsviklingerne 112, som igen frembringer den pdkrzvede magne-
tiske fluks til at bevege den primzre strédleleder 113 i korrekt
retning til at placere mdlet i centrum af det rosetformede skan-
deringsmegnster 18. Den primgre strdleleder 113 omfatter et perma-
magnetisk berelegeme 116, der som tidligere beskrevet udger sy-
stemets gyromasse, og som pd sin forreste side har en reflekteren-
de overflade 118. Bzrelegemet 116 roterer omkring den primere op-
tiske akse 26. Den reflekterende overflade 118 roterer med en rin-
ge hzldning pd ca. 1° i forhold til den primsre optiske akse 26,
som p&d fig. 2. Dette frembringer den ene af de to skanderings-
komponenter af det rosetformede skanderingsmenster 18. Bzre-
legemet 116 er monteret pd et hus 124, som rager fremad ind i
kuppelhovedet 100. Huset 124 snurrer omkring et gyrosnurreleje
126. Hele det optiske system af segerhovedet er kardanophsngt om-
kring et kardanhus 128, som er indskruet i skotjernet 102 ved hjelp
af et gevind 129. En ydre kardanring 130 er drejeligt monteret 1
kardanhovedet 128 ved hjelp af kardanlejer 140. ZEn indre kardan-
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ring 132 er svingelig omkring kardanlejer 146 i den ydre kardan-
ring 130.

Gyrosnurrelejet 126 er monteret imellem huset 124 og en stotteop-
bygning 150, som igen er monteret pd den indre kardanring 132

og desuden bzrer statoren 84. Som i den forrige udferelsesform er
statoren 84 kardanophzngt over sin forbindelse med den indre kar-
danring 132, men statoren roterer ikke. I denne udfgrelsesform
omfatter stetteopbygningen 150 en linse 152, som er udformet til
at tilvejebringe en tilstrskkelig positiv lysstyrke og dispersion
i forhold til kuppelen 100 til at kompensere for den af kuppe-
len indferte negative kromatiske aberration.

De af det primsre spejl 118 og det sekundmre spejl 64 frembragte
skanderingsmgnstre kombineres til dannelse af det rosetformede
mgnster 18. Dette foretrzkkes, fordi den maksimale informations-
hastighed opnds med et m&l 20 i det centrale punkt, og den ovenfor
omtalte opbygrning frembringer et lukket megnster. Rosetskanderin-
gen er sgrlig fordelagtig ved, at anlmgget i sig selv er mindre
folsomt over for virkningerne af falske mdl eller rumforveksle-
lige stralemgnsterfordelinger.

Diameteren af snurrelejerne 72 er forholdsvis 1lille, sd at den
sekundsre strilelederopbygning 48 kan opnd store rotationshastig-
heder med ringe friktionstab. Herved kan den sekundzre snurremo-
tor frembringe den pdkrmvede hastighed med en brekdel af det tid-
ligere pdkrmzvede effektforbrug. Anbringelsen af den sekundszre
snurremotor i den allerforreste stilling af sggerhovedet mulig-
gor den sterst praktisk opndelige adskillelse imellem den sekun-
dere snurremotor og detektoren 110. Dette forhold nedsetter den
thagne'stzj i segerhovedets detektorkreds med stor forsterkning
og forbedrer herved signal/stej-forholdet. Endvidere bevirker
anbringelsen af den sekundsre snurremotor i den allerforreste ende
af omrddet for kuppelen 100 en nedsat afdrift af bzrelegemet 116
som folge af dettes tiltrakning af den sekundzre snurremotors

ferromagnetiske bestanddele.
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Patentkrav:

1. Skanderingsapparat til anvendelse i et skanderende optisk
anlag og omfattende et roterbart primzrt strélelederorgan

(32, 54, 113) til at lede indfaldende strédler (28) fra en
strdlekilde til et roterbart sekundeart stréieiederorgan (22,

48) til frembringelse af et skanderingsmenster, hvilket primzre

og hvilket sekundere strdlelederorgan halder i forhold til den
vinkelrette pd& apparatets snurreakse (26), et forste rotations-
organ (82, 88) til at rotere det sekundzre strdlelederorgan om-
kring snurreaksen, hvor en forste del (82) af det forste rota-
tionsorgan er forbundet med og roterbart med det sekundare strale-
lederorgan, og hvor en anden del (88) af det forste rotationsorgan
er ikke-roterbart monteret over for den feorste del af det forste
rotationsorgan, samt et kardansk ophang (128-146) for det sekun-
dere stralelederorgan og det forste rotationsorgan, k e.n d e -
tegnet ved et af det ferste rotationsorgan (82, 88) uaf-
hazngigt andet rotationsorgan (112, 116), der er indrettet til at
rotere det primezre stralelederorgan (32, 54, 113) omkring snurre-
aksen (26) siledes, at apparatet frembringer et rosetformet skan-

deringsmenster (18).

2. Apparat ifelge krav 1, kende tegnet ved en sensor
(34, 110), der er understottet til at kunne modtage strdling fra-
det sekundsre strilelederorgan (22, 48) og til at modtage det

frembragte skanderingsmenster.

3. Apparat ifelge krav 1 eller 2, k ende tegnet ved,

at det primare strdlelederorgan (32, 54, 113) omfatter en magne-
tisk gyromasse (52, 116), p& hvis forside der er udformet en
reflekterende overflade (54, 118), og foran hvilken der er mon-
teret et snurreleje (58, 126) ud for det sekundazre straleleder-
organ (22, 48), og hvilken gyromasse (52, 116) er monteret roter-

bar omkring snurrelejet (58, 126).

Fremdragne publikationer:

DX patent nr. 138518
US patenter nr. 3330958, 3752998.
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