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(57)摘要

本发明公开了一种温泉水脱硫并联产硫磺

皂的方法，包括以下步骤：将温泉原水泵入曝气

罐，经曝气处理一定时间后，一定的硫化氢气体

溢出，得到脱硫温泉水；将溢出气体经两级吸收

塔洗涤，洗涤后的气体经达标检测后，进行高空

排放；洗涤液与氧化剂进行反应，经过滤系统，得

到纯净的固体分子级硫；脱硫温泉水进行过滤，

静置储存后，进入成品槽进行储存；将过滤得到

的硫磺按照比例加入至肥皂的配方中，以制取硫

磺皂。本发明可以高效、低成本的方式处理含硫

温泉水，回收硫加工制取硫磺皂，实现最大经济

价值。
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1.一种温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤一、将温泉原水泵入曝气罐，经曝气处理一定时间后，一定的硫化氢气体溢出，得

到脱硫温泉水；

步骤二、将溢出气体经两级吸收塔洗涤，洗涤后的气体经达标检测后，进行高空排放；

步骤三、洗涤液与氧化剂进行反应，经过滤系统，得到纯净的固体分子级硫；

步骤四、脱硫温泉水进行过滤，静置储存后，进入成品槽进行储存；

步骤五、将过滤得到的硫磺按照比例加入至肥皂的配方中，以制取硫磺皂。

2.如权利要求1所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤一中曝

气的类别为空气、氮气、氧气等中的一种或多种。

3.如权利要求1所述的一种温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤一

中，曝气量的体积比为气体：温泉水＝30‑100：1，曝气时间为0.5‑2小时。

4.如权利要求1所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤一中，

所述曝气罐包括液体层和气体层，温泉水从上部喷洒而下，气体从曝气罐下部鼓入，液体层

和气体层界面设置有用以增强曝气效果的曝气盘。

5.如权利要求1所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤二中，

第一级吸收塔使用的吸收剂为碱性吸收剂，所述碱性吸收剂为氢氧化钠、碳酸钠中的一种；

第二级吸收塔使用的吸收剂为活性氧化铁。

6.如权利要求1所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤三中，

氧化剂为液体的双氧水，或者气体二氧化硫、氧气、臭氧中的一种；

当所述氧化剂为双氧水时，双氧水的浓度为0.01‑10％，其每次使用过程中总量：曝气

出的硫化氢的摩尔比质量＝1.1‑1.4:1；

当所述氧化剂为气体二氧化硫时，气体二氧化硫的浓度为50‑100％，其每次使用过程

中总量：曝气出的硫化氢的摩尔比质量＝1.01‑1.1:1；

当所述氧化剂为氧气时，氧气的浓度为10‑100％，其每次使用过程中总量：曝气出的硫

化氢的摩尔比质量＝1.1‑1.4:1；

当所述氧化剂为臭氧时，臭氧的浓度为1‑60％，其每次使用过程中总量：曝气出的硫化

氢的摩尔比质量＝1.1‑1.2:1。

7.如权利要求1所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤四中，

过滤分为两级过滤，包括初过滤和精密过滤，其中初过滤为板框过滤、带滤、袋式过滤中的

一种，初过滤的过滤精度大于10微米；精密过滤为精密过滤器过滤，其过滤精度小于0.02微

米。

8.如权利要求1所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤四中，

静置是将过滤后的温泉水经过放置0.5‑3小时，以充分释放部分曝气出的硫化氢气体，静置

罐内需安装尾气吸收装置，吸收量体积比为液体：气体＝1:10‑100。

9.如权利要求1所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述步骤五中，

硫磺皂的制备方法包括：将硫磺和脂肪酸钠、色素、香精混合制取，其中硫磺的成分含量在

1‑10wt％，脂肪酸钠40‑70wt％、色素0‑0.1wt％、香精0‑0.1wt％。

10.如权利要求9所述的温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，其特征在于，所述硫磺皂的

制备方法包括以下步骤：
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步骤S51、对脂肪酸钠进行改性，改性方法包括：按重量份，称取5～16份十二烷基苯磺

酸钠、5～20份吐温‑80、3～7份磺酸钠、80～120份脂肪酸钠，380～600份清水；将氢氧化钠

投入至清水中，搅拌溶解，调节清水pH值至9～12，将十二烷基苯磺酸钠和吐温‑80先后倒入

至氢氧化钠溶液中，随后加入脂肪酸钠和磺酸钠，搅拌得到混合浆液，加热混合浆液至35～

50℃，反应30～55min后，将固体物过滤，得到改性脂肪酸钠；

步骤S52、称取改性脂肪酸钠，硫磺，色素和香精，其中，硫磺的成分含量在1‑10wt％，改

性脂肪酸钠40‑70wt％、色素0‑0.1wt％、香精0‑0.1wt％；

步骤S53、将改性脂肪酸钠、硫磺、色素和香精混合反应后放入模具中，加工得到硫磺

皂。
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一种温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法

技术领域

[0001] 本发明属于温泉水提纯技术领域，更具体地说，本发明涉及一种温泉水脱硫并联

产硫磺皂的方法。

背景技术

[0002] 含硫温泉可以舒筋活血，加速血液循环和新陈代谢，可软化角质。硫磺可以消炎杀

菌，对一般感染性或寄生性皮肤病很有疗效。但是天然的含硫温泉水会出现温泉水内的硫

化氢含量超标，但是硫化氢是一种急性剧毒，吸入少量高浓度硫化氢可于短时间内致命，低

浓度的硫化氢对眼、呼吸系统及中枢神经都有影响。为保证天然的含硫温泉水的安全性和

天然的角度出发；采用气体曝气出温泉水中的硫化氢，再对其进行资源化利用，是一种环保

低碳的处置工艺。

[0003] 为更清楚地阐明的工艺处理方案、具体实施方式，分工序依次说明。

发明内容

[0004] 本发明的一个目的是解决至少上述问题和/或缺陷，并提供至少后面将说明的优

点。

[0005] 为了实现根据本发明的这些目的和其它优点，提供了一种温泉水脱硫并联产硫磺

皂的方法，包括以下步骤：

[0006] 步骤一、将温泉原水泵入曝气罐，经曝气处理一定时间后，一定的硫化氢气体溢

出，得到脱硫温泉水；

[0007] 步骤二、将溢出气体经两级吸收塔洗涤，洗涤后的气体经达标检测后，进行高空排

放；

[0008] 步骤三、洗涤液与氧化剂进行反应，经过滤系统，得到纯净的固体分子级硫；

[0009] 步骤四、脱硫温泉水进行过滤，静置储存后，进入成品槽进行储存；

[0010] 步骤五、将过滤得到的硫磺按照比例加入至肥皂的配方中，以制取硫磺皂。

[0011] 优选的是，其中，所述步骤一中曝气的类别为空气、氮气、氧气等中的一种或多种。

[0012] 优选的是，其中，所述步骤一中，曝气量的体积比为气体：温泉水＝30‑100：1，曝气

时间为0.5‑2小时。

[0013] 优选的是，其中，所述步骤一中，所述曝气罐包括液体层和气体层，温泉水从上部

喷洒而下，气体从曝气罐下部鼓入，液体层和气体层界面设置有用以增强曝气效果的曝气

盘。

[0014] 优选的是，其中，所述步骤二中，第一级吸收塔使用的吸收剂为碱性吸收剂，所述

碱性吸收剂为氢氧化钠、碳酸钠中的一种；第二级吸收塔使用的吸收剂为活性氧化铁。

[0015] 优选的是，其中，所述步骤三中，氧化剂为液体的双氧水，或者气体二氧化硫、氧

气、臭氧中的一种；

[0016] 当所述氧化剂为双氧水时，双氧水的浓度为0.01‑10％，其每次使用过程中总量：
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曝气出的硫化氢的摩尔比质量＝1.1‑1.4:1；

[0017] 当所述氧化剂为气体二氧化硫时，气体二氧化硫的浓度为50‑100％，其每次使用

过程中总量：曝气出的硫化氢的摩尔比质量＝1.01‑1.1:1；

[0018] 当所述氧化剂为氧气时，氧气的浓度为10‑100％，其每次使用过程中总量：曝气出

的硫化氢的摩尔比质量＝1.1‑1.4:1；

[0019] 当所述氧化剂为臭氧时，臭氧的浓度为1‑60％，其每次使用过程中总量：曝气出的

硫化氢的摩尔比质量＝1.1‑1.2:1。

[0020] 优选的是，其中，所述步骤四中，过滤分为两级过滤，包括初过滤和精密过滤，其中

初过滤为板框过滤、带滤、袋式过滤中的一种，初过滤的过滤精度大于10微米；精密过滤为

精密过滤器过滤，其过滤精度小于0.02微米。

[0021] 优选的是，其中，所述步骤四中，静置是将过滤后的温泉水经过放置0.5‑3小时，以

充分释放部分曝气出的硫化氢气体，静置罐内需安装尾气吸收装置，吸收量体积比为液体：

气体＝1:10‑100。

[0022] 优选的是，其中，所述步骤五中，硫磺皂的制备方法包括：将硫磺和脂肪酸钠、色

素、香精混合制取，其中硫磺的成分含量在1‑10wt％，改性脂肪酸钠40‑70wt％、色素0‑

0.1wt％、香精0‑0.1wt％。

[0023] 优选的是，其中，所述硫磺皂的制备方法包括以下步骤：

[0024] 步骤S51、对脂肪酸钠进行改性，改性方法包括：按重量份，称取5～16份十二烷基

苯磺酸钠、5～20份吐温‑80、3～7份磺酸钠、80～120份脂肪酸钠，380～600份清水；将氢氧

化钠投入至清水中，搅拌溶解，调节清水pH值至9～12，将十二烷基苯磺酸钠和吐温‑80先后

倒入至氢氧化钠溶液中，随后加入脂肪酸钠和磺酸钠，搅拌得到混合浆液，加热混合浆液至

35～50℃，反应30～55min后，将固体物过滤，得到改性脂肪酸钠；

[0025] 步骤S52、称取改性脂肪酸钠，硫磺，色素和香精，其中，硫磺的成分含量在1‑

10wt％，改性脂肪酸钠40‑70wt％、色素0‑0.1wt％、香精0‑0.1wt％；

[0026] 步骤S53、将改性脂肪酸钠、硫磺、色素和香精混合后放入模具中，加工得到硫磺

皂。

[0027] 本发明至少包括以下有益效果：

[0028] (1)、本发明可以高效、低成本的方式处理含硫温泉水，回收硫加工制取硫磺皂，实

现最大经济价值。本发明使用两级吸收塔对溢出的硫化氢进行吸收，第一级吸收塔使用氢

氧化钠溶液或碳酸钠溶液吸收大部分硫化氢，第二级吸收塔使用活性氧化铁对剩余微量的

硫化氢进行吸收，这样的设置方式实现了对溢出硫化氢气体的充分吸收，实现了硫最大程

度的回收，利于排放气体达标。

[0029] (2)、本发明在使用脱硫得到的硫磺生产硫磺皂的过程中，使用十二烷基苯磺酸钠

(SDBS)、吐温‑80对脂肪酸钠进行了改性，引入了更多的活性基团，使得改性得到的脂肪酸

钠具有更好的污渍洗涤效果。

[0030] 本发明的其它优点、目标和特征将部分通过下面的说明体现，部分还将通过对本

发明的研究和实践而为本领域的技术人员所理解。
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具体实施方式

[0031] 下面对本发明做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照说明书文字能够据

以实施。

[0032] 应当理解，本文所使用的诸如“具有”、“包含”以及“包括”术语并不排除一个或多

个其它元件或其组合的存在或添加。

[0033] 实施例1

[0034] 一种温泉水脱硫并联产硫磺皂的方法，包括：

[0035] 将1方的温泉水(硫化氢含量700mg/L)放置于曝气罐内，将70m3的空气，在半小时

内均匀的鼓入曝气罐内，将曝气出的硫化氢(总量为0.6kg)使用144kg浓度为0.5％的双氧

水溶液(即双氧水含量为0.72kg)在常温下反应半小时，经过小板框和0.02微米的精密过滤

器过滤，共计收集0.56kg的分子级硫磺；剩余未被吸收的硫化氢通过二级尾气吸收装置进

行尾气吸收。将曝气后的温泉水(硫化氢含量100mg/L)经小板框和0.02微米的精密过滤器

进行过滤；并精滤后的温泉水，在临时储存罐内进行放置，通过尾气吸收装置继续吸收后续

溢出的硫化氢。将生成的0.56kg硫磺与8.96kg的脂肪酸钠、0.007kg色素、0.007kg色素香精

等混合反应，生成14kg的硫磺皂。

[0036] 实施例2

[0037] 将1方的温泉水(硫化氢含量700mg/L)放置于曝气罐内，将80m3的空气，在半小时

内均匀的鼓入曝气罐内，将曝气出的硫化氢(总量为0.65kg)使用71.5kg浓度为1％的双氧

水溶液(即双氧水含量为0.715kg)在常温下反应半小时，经过小板框和0.02微米的精密过

滤器过滤，共计收集0.55kg的分子级硫磺；剩余未被吸收的硫化氢通过二级尾气吸收装置

进行尾气吸收。将曝气后的温泉水(硫化氢含量50mg/L)经小板框和0.02微米的精密过滤器

进行过滤；并精滤后的温泉水，在临时储存罐内进行放置，通过尾气吸收装置继续吸收后续

溢出的硫化氢。将生成的0.55kg硫磺与3.4375kg的脂肪酸钠、0.007kg色素、0.007kg色素香

精等混合反应，生成6.875kg的硫磺皂。

[0038] 实施例3

[0039] 将1方的温泉水(硫化氢含量700mg/L)放置于曝气罐内，将70m3的空气，在半小时

内均匀的鼓入曝气罐内，将曝气出的硫化氢(总量为0.6kg)使用144kg浓度为0.5％的双氧

水溶液(即双氧水含量为0.72kg)在常温下反应半小时，经过小板框和0.02微米的精密过滤

器过滤，共计收集0.56kg的分子级硫磺；剩余未被吸收的硫化氢通过二级尾气吸收装置进

行尾气吸收。将曝气后的温泉水(硫化氢含量100mg/L)经小板框和0.02微米的精密过滤器

进行过滤；并精滤后的温泉水，在临时储存罐内进行放置，通过尾气吸收装置继续吸收后续

溢出的硫化氢。将生成的0.56kg硫磺与8.96kg的改性脂肪酸钠、0.007kg色素、0.007kg色素

香精等混合反应，生成14kg的硫磺皂；其中改性脂肪酸钠的制备方法包括：称取5kg十二烷

基苯磺酸钠、5kg吐温‑80、3kg磺酸钠、80kg脂肪酸钠，380kg清水；将氢氧化钠投入至清水

中，搅拌溶解，调节清水pH值至9，将十二烷基苯磺酸钠和吐温‑80先后倒入至氢氧化钠溶液

中，随后加入脂肪酸钠和磺酸钠，搅拌得到混合浆液，加热混合浆液至35℃，反应30min后，

将固体物过滤，得到改性脂肪酸钠。

[0040] 实施例4

[0041] 将1方的温泉水(硫化氢含量700mg/L)放置于曝气罐内，将70m3的空气，在半小时
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内均匀的鼓入曝气罐内，将曝气出的硫化氢(总量为0.6kg)使用144kg浓度为0.5％的双氧

水溶液(即双氧水含量为0.72kg)在常温下反应半小时，经过小板框和0.02微米的精密过滤

器过滤，共计收集0.56kg的分子级硫磺；剩余未被吸收的硫化氢通过二级尾气吸收装置进

行尾气吸收。将曝气后的温泉水(硫化氢含量100mg/L)经小板框和0.02微米的精密过滤器

进行过滤；并精滤后的温泉水，在临时储存罐内进行放置，通过尾气吸收装置继续吸收后续

溢出的硫化氢。将生成的0.56kg硫磺与8.96kg的改性脂肪酸钠、0.007kg色素、0.007kg色素

香精等混合反应，生成14kg的硫磺皂；其中改性脂肪酸钠的制备方法包括：称取16kg十二烷

基苯磺酸钠、20kg吐温‑80、7kg磺酸钠、120kg脂肪酸钠，600kg清水；将氢氧化钠投入至清水

中，搅拌溶解，调节清水pH值至12，将十二烷基苯磺酸钠和吐温‑80先后倒入至氢氧化钠溶

液中，随后加入脂肪酸钠和磺酸钠，搅拌得到混合浆液，加热混合浆液至50℃，反应55min

后，将固体物过滤，得到改性脂肪酸钠。

[0042] 分别将实施例1、实施例2、实施例3和实施例4制得的硫磺皂配置为50g/L的皂液，

同时制备标准污布，标准污布的制备方法包括：称取炭黑10g，蓖麻油10g，用玻璃研钵研磨

均匀，加入羊毛脂12g，在研磨的同时分5次加入250mL四氯化碳溶剂，将调研好的溶液倒入

500mL烧杯中，加温至40℃，搅拌均匀后加入白坯女衣一块，正反面往返依次，每次约40秒，

取出后用玻璃棒压出多余污液，然后将布摊平，晾干，晾干后用洗衣刷将标准污布的正反面

分别刷到乌黑位置，最后将标准污布减成五块5cm×5cm正方形待用，其中一块标准污布作

为对照，另外四块标准污布分别放入至四个皂液中进行振荡洗涤，振荡时间为10min；将标

准污布取出，洗涤，烘干，用变褪色灰色样卡进行评级。其中经过实施例3和实施例4皂液洗

涤得到的标准污布颜色浅与实施例1、实施例2经过皂液洗涤得到的标准污布，表明实施例3

和实施例4制得的硫磺皂具有强于实施例1、实施例2制得硫磺皂的去污能力。

[0043] 这里说明的设备数量和处理规模是用来简化本发明的说明的。对本发明的应用、

修改和变化对本领域的技术人员来说是显而易见的。

[0044] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中所列

运用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地

实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限

于特定的细节和这里示出与描述的示例。
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