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Beschreibung

[0001] Diese Erfindung betrifft eine Stopfenanord-
nung zur Verwendung zur Konfiguration von Kno-
chenaushoéhlungsfilimaterial in einer Knochenaus-
héhlung zur Vorbereitung einer Aufnahme eines Imp-
lantats.

[0002] Bei der Ersetzung eines Knochengelenks
kann die Vorbereitung einer Knochenaushoéhlung zur
Aufnahme eines Implantats notwendig sein. Bei-
spielsweise mufy die Aushdhlung in einem Ober-
schenkelknochen so vorbereitet werden, dal sie die
femorale Komponente einer Hiftgelenkprothese auf-
nehmen kann, und Aushdéhlungen im Oberschenkel-
knochen und im Schienbein mussen so vorbereitet
werden, dal} sie die entsprechenden Komponenten
einer Kniegelenkprothese aufnehmen kénnen.

[0003] Komponenten von Gelenkprothesen kénnen
in einer Knochenaushoéhlung mit Hilfe von Knochen-
zementmaterialien befestigt werden. Sie kdnnen
auch in einer Knochenaushdéhlung befestigt werden,
indem man sich auf natiirliches Knochengewebe ver-
lasst, wobei die Komponenten insbesondere einer
geeigneten Oberflachenbehandlung unterzogen wer-
den, die das Einwachsen von Knochen férdert.

[0004] Es kann von Bedeutung sein, die Aushoh-
lung so zu konfigurieren, daf} die Prothesenkompo-
nente so in diese eingepalt werden kann, dal in der
Aushdhlung um die Komponente ein minimaler
Raum frei bleibt. Zu diesem Zweck wird die Aushdh-
lung im allgemeinen durch Anordnen eines Flllmate-
rials in dieser vorbereitet. Das Fullmaterial ist mit der
Prothesenkomponente und der Technik zur Befesti-
gung dieser in ihrer Position kompatibel. Es sollte
auch so verformbar sein, dal die Aushéhlung mit ei-
ner geeigneten Konfiguration fur die ausgewahlte
Komponente geformt werden kann. Wenn beispiels-
weise die Komponente in der Aushdhlung mit Hilfe
von Knochenzement befestigt werden soll ist das
Flllmaterial Knochenzement. Wenn die Komponente
in der Aushohlung befestigt werden soll, wobei natir-
liches Knochengewebe verwendet wird, kann das
Flllmaterial ein Knochentransplantatmaterial sein.

[0005] Fullmaterial, das sich in der Knochenaus-
héhlung befindet, mufd zur Minimierung von Hohlrau-
men in der Aushéhlung verdichtet werden. Es mul}
auch so geformt sein, dal® es mit der Konfiguration
der Prothese zusammenpasst. Es ist bekannt (bei-
spielsweise aus der WO-A-93 01773) Knochentrans-
plantatmaterial mit Hilfe eines Stopfens in einer Kno-
chenaushoéhlung zu formen, wobei der Stopfen in die
Aushoéhlung gedrickt wird, um das Material zu ver-
dichten, so daf} es die gewulinschte Konfiguration an-
nimmt und fur die Prothese geeignet ist, die implan-
tiert werden soll. Ein Chirurg kann aufeinanderfol-
gend eine Anzahl von Stopfen verwenden, deren

Konfigurationen sich der Konfiguration der Prothese
nahern. Die Stopfen gleiten Uber einen Fuhrungs-
draht, der an einem Knochenstopfen in der Aushoéh-
lung befestigt ist. Der FlUhrungsdraht definiert den
Weg des Stopfens, entlang dessen er sich bewegt,
wenn er zur Verdichtung des Knochentransplantat-
materials verwendet wird. Sobald der Stopfvorgang
beendet ist, wird der Fiihrungsdraht entfernt, und es
bleibt eine Aushdéhlung mit einer Form zurlck, die
durch die Form der Stopfen definiert ist. Diese Tech-
nik hat sich fur die Verdichtung von Fllmaterial und
auch zur Anpassung desselben an die Konfiguration
der zu implantierenden Prothesenkomponente als
vorteilhaft herausgestellt. Beispielsweise kdnnte sich
die Konfiguration bei einem Satz von Stopfen fur eine
in Richtung ihrer Spitze graduell abgeschragte Pro-
these von einer starken Abschragung, so dal} sie an
ihrem dem Griff zugewandten Ende breit ist, zu einer
weniger starken Abschragung andern, so daf3 sie an
ihrem dem Griff zugewandten Ende relativ schmal ist.

[0006] Ein Nachteil bei der Verwendung einer Mehr-
zahl getrennter Stopfen kann auftreten, wenn ein
Stopfen aus der Knochenkavitat entfernt werden
mufd, um durch einen anderen Stopfen ersetzt zu
werden. Das Entfernen des Stopfens kann dazu fiih-
ren, dafd sich Fullmaterial in der Aushéhlung lockert
oder auf andere Weise beeinfluf3t wird.

[0007] Die EP-A-888 752 offenbart eine Vorrichtung
zum Verdichten von Knochenchips in einem Kno-
chenkanal. Die Vorrichtung umfaf3t einen Fiihrungs-
stab, der im Kanal durch einen Knochenstopfen be-
festigt wird. Eine Mehrzahl von Stofl3vorrichtungen,
die einen Schaft und einen Kopf umfassen, sind glei-
tend auf dem Fihrungsstab aufgenommen. Die
StoRRvorrichtungen sind so gestaltet, da sie Koépfe
mit variierenden Durchmessern umfassen und wer-
den dazu verwendet, die Knochenchips im Kanal zu
verdichten.

[0008] Die vorliegende Erfindung sieht eine Stop-
fenanordnung zur Konfiguration von Knochenaus-
héhlungsflllmaterial in einer Knochenaushdhlung zur
Vorbereitung einer Aufnahme eines Implantats vor,
welche umfaldt:
a. einen distalen Stopfenabschnitt (10), der einen
im wesentlichen konstanten Querschnitt tGber zu-
mindest einen Teil seiner Lange umfalt,
b. einen proximalen Stopfenabschnitt (14), der
eine Durchgangsbohrung (16) umfafdt, die sich
durch diesen erstreckt mit einer GroRRe, die so ge-
wahlt ist, dal® der proximale Stopfenabschnitt (14)
einen Gleitsitz auf dem distalen Stopfenabschnitt
(10) hat, und der eine aufiere Stopfenoberflache
(20) umfal’t, die sich von der Durchgangsbohrung
(16) erstreckt, welche im allgemeinen dem dista-
len Stopfenabschnitt (10) gegentiberliegt, und
c. einen Hammer (24) zur Ubertragung eines
Schlags auf das Knochenaushéhlungsfilimaterial
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(6), das von der Stopfenoberflache (20) des proxi-
malen Stopfenabschnitts (14) berihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dal} der distale Stopfen-
abschnitt (10) so geformt ist, dal® Fillmaterial (6)
am distalen Ende der Aushdhlung (8) so konfigu-
riert wird, daf} das Fullmaterial einen distalen Teil
des Implantats aufnehmen kann.

[0009] Die erfindungsgemafle Anordnung hat den
Vorteil, da® die Konfiguration des Stopfens (die aus
den distalen und proximalen Stopfenabschnitten ge-
bildet wird) durch Ersetzen eines proximalen Stop-
fenabschnitts durch einen anderen, der eine unter-
schiedliche Form aufweist, verandert werden kann.
Der distale Stopfenabschnitt kann wahrend der Ver-
dichtungsoperation positioniert bleiben, was bedeu-
tet, da® das Fullmaterial in der Aushéhlung an deren
distalem Ende nicht durch eine unnétige Bewegung
des distalen Stopfenabschnitts beeinflu3t wird.

[0010] Die Verwendung der Begriffe ,distal" und
Lproximal" in Bezug auf Komponenten der Anord-
nung sind im Verhaltnis zur Resektion des Knochens
zu verstehen, in dem das Implantat aufgenommen
werden soll, und nicht gemal der herkémmlichen
anatomischen Verwendung dieser Ausdriicke. Ent-
sprechend befindet sich die distale Stopfenkompo-
nente weiter von der Knochenresektion entfernt als
die proximale Stopfenkomponente.

[0011] Vorzugsweise umfaldt die Anordnung einen
Flhrungsschaft, der mit dem distalen Stopfenab-
schnitt ausgerichtet ist. Der Hammer kann dann eine
Durchgangsbohrung umfassen, die sich durch die-
sen erstreckt und eine solche GréRe hat, dafd sich der
Hammer im Gleitsitz auf dem Fuhrungsschaft befin-
det. Dies ermoglicht, dafl der Schlag, der auf das
Fullmaterial durch den proximalen Stopfenabschnitt
(und haufig auch auf den distalen Stopfenabschnitt)
ausgeulbt wird, genau gerichtet werden kann.

[0012] Der Hammer kann so gestaltet sein, dal} er
mit dem proximalen stationaren Stopfenabschnitt in
Kontakt gebracht werden kann, der zur Ubertragung
des StofRRes mit dem Fillmaterial in Kontakt gebracht
wird. Bei einer anderen Anordnung kénnen der proxi-
male Stopfenabschnitt und der Hammer zusammen-
passende Strukturen umfassen, so dal} sie aneinan-
der befestigt und zusammen mit dem Knochenaus-
héhlungsfillmaterial in Kontakt gebracht werden kon-
nen, um einen Schlag auf dieses zu ubertragen. Bei-
spielsweise kdnnen die Strukturen die Form von Ge-
winden oder eines mit einer Feder beaufschlagten
Mitnehmers oder dergleichen annehmen. Die durch
die Strukturen gewahrleistete Befestigung sollte so
sein, dal} sie sich nicht lockert, wenn der Hammer
und der proximale Stopfenabschnitt fir einen Stofl3
auf das Knochenaushoéhlungsfiillmaterial bewegt
werden.

[0013] Die Konfiguration des distalen Stopfenab-
schnitts wird haufig im allgemeinen zylindrisch sein
(wobei eine geringe Abschragung nach Innen in
Richtung des distalen Endes vorgesehen sein kann,
um das Zurlickziehen des Stopfens nach einer Ver-
wendung zu erleichtern). Wenn der distale Stopfen-
abschnitt einen Querschnitt umfalit, der sich langs
seiner Lange betrachtlich andert, kann bevorzugt
sein, dall die Anordnung mehr als einen distalen
Stopfenabschnitt umfallt, wobei sich die Stopfenab-
schnitte im Querschnitt und beziiglich ihrer Anderung
langs der Lange des Stopfenabschnitts unterschei-
den. Verschiedene distale Stopfenabschnitte in einer
Anordnung kénnen verschiedene Querschnittskonfi-
gurationen aufweisen. Im allgemeinen sind sie abge-
rundet, insbesondere kreisformig. Der distale fir ei-
nen bestimmten Patienten ausgewahlte Stopfenab-
schnitt hangt von den Querabmessungen der Aus-
hoéhlung im Knochen ab, der haufig unter Verwen-
dung bekannter Erweiterungstechniken auf einem
vorbestimmten Durchmesser erweitert werden muf3.
In diesem Fall wird der distale Stopfenabschnitt so
ausgewahlt, dal seine Querabmessungen mit jenen
der Erweiterungsvorrichtung und selbstverstandlich
des Implantats, das verwendet werden soll, liberein-
stimmen. Der Durchmesser des distalen Stopfenab-
schnitts betragt im allgemeinen zumindest ungefahr
5 mm, vorzugsweise zumindest ungeféahr 7 mm und
noch bevorzugter zumindest ungeféahr 10 mm. Bei ei-
nigen Patienten betragt der Durchmesser des dista-
len Stopfenabschnitts zumindest 12 mm oder sogar
bis zu 15 mm oder mehr.

[0014] Die Konfiguration des proximalen Stopfenab-
schnitts wird entsprechend der Form der Aushéhlung
im Knochen, in der das Fillmaterial verdichtet wer-
den soll, und der Form des Implantats, das in die ge-
fullte Aushoéhlung eingepasst werden soll, ausge-
wahlt. Wenn das Volumen in der Aushdhlung, die mit
Fillmaterial ausgefillt werden soll, so groB ist, daR
die Fullmaterialschicht (zumindest in einem Teil der
Aushdhlung) dick ist, kann bevorzugt sein, nachein-
ander zunehmend kleinere Stopfenabschnitte zu ver-
wenden, so dal das Fullmaterial in der Knochenaus-
héhlung in Schichten verdichtet wird. Die Anordnung
kann einen proximalen Stopfenabschnitt umfassen,
dessen Stopfoberflache von seinem distalen zu sei-
nem proximalen Ende auf3en konisch ist. Sie kann ei-
nen proximalen Stopfenabschnitt mit einer im allge-
meinen ebenen zum distalen Stopfenabschnitt ge-
richteten Stopfoberflache umfassen.

[0015] Entsprechend kann bei der erfindungsgema-
Ren Anordnung bevorzugt sein, dal} sie eine Mehr-
zahl proximaler Stopfenabschnitte mit verschiedenen
Konfigurationen umfaRt. Eine Gruppe proximaler
Stopfenabschnitte kann Durchgangsbohrungen um-
fassen, die im wesentlichen dieselbe Groe aufwei-
sen, so dal alle proximalen Stopfenabschnitte einen
Gleitsitz auf einem gemeinsamen distalen Stopfen-
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abschnitt aufweisen, wobei die proximalen Stopfen-
abschnitte aulRen von ihrem distalen zu ihrem proxi-
malen Ende abgeschragt sind und sich in der Gestal-
tung der auleren Abschragung unterscheiden. Die
Anordnung umfafdt vorzugsweise ebenfalls zumin-
dest einen proximalen Stopfenabschnitt, dessen zum
distalen Stopfenabschnitt gerichtete Stopfenoberfla-
che im allgemeinen eben ist. Im allgemeinen wird ein
Stopfenabschnitt mit einer ebenen Stopfenoberfla-
che verwendet, um die obere Oberflache des Fullm-
aterials an dem Punkt endzubearbeiten, an dem der
Knochen abgeschnitten ist. Ein derartiger Stopfenab-
schnitt kann als ein Aushdéhlungsendstopfenabschnitt
verwendet werden und umfalt eine sich durch diesen
erstreckende Durchgangsbohrung mit einer solchen
Grole, dall der Aushdhlungsendstopfenabschnitt
sich im Gleitsitz auf dem distalen Stopfenabschnitt
befindet, und eine beim Gebrauch in die Knochen-
aushohlung gerichtete Formoberflache, um das Kno-
chenaushoéhlungsfilimaterial so zu formen, so daf}
ein Implantat am offenen Ende der Aushdhlung auf-
genommen werden kann.

[0016] Wenn die Anordnung einen Fuhrungsschaft
fur den Hammer umfafdt, kann dieser als ein vom dis-
talen Stopfenabschnitt getrennter am distalen Stop-
fenabschnitt befestigbarer Teil ausgebildet werden.
Fir viele Anwendungen wird jedoch bevorzugt, dal
der FUhrungsschaft und der distale Stopfenabschnitt
als eine einzige Komponente ausgebildet sind. Der
Fihrungsschaft und der distale Stopfenabschnitt
kdnnen denselben duleren Querschnitt aufweisen,
so daf} sie eine kontinuierliche Oberflaiche gewahr-
leisten, auf welcher sich der Hammer bei der Durch-
fuhrung der Verdichtung bewegt. Wenn die Durch-
gangsbohrung im Hammer grof3er ist als der Quer-
schnitt des Fiihrungsschaftes, so dal er sich lose auf
diesem befindet, kann die Anordnung eine Adapter-
hilse umfassen, die auf den Fihrungsschaft und in
die Durchgangsbohrung im Hammer passt, um einen
Gleitsitz zwischen dem Fuhrungsschaft und dem
Hammer zu gewahrleisten.

[0017] Vorzugsweise umfalt die Anordnung auf
dem Fuhrungsschaft eine Kappe mit einer langs des
Flhrungsschaftes zum proximalen Stopfenabschnitt
gerichteten Schlagoberflache, auf welche ein Schlag
gerichtet werden kann, um die Anordnung aus der
Knochenaushéhlung zu l6sen. Es wird bevorzugt,
dafl} die Kappe so gestaltet ist, dal’ die Schlagober-
flache mit dem Hammer in Eingriff steht, wenn er tber
den Flhrungsschaft geschoben wird.

[0018] Eine geeignete Kappe kann am Fihrungs-
schaft (direkt oder indirekt) mit Hilfe geeigneter Mittel,
wie beispielsweise Schraubgewinden, Bajonettmit-
teln und dergleichen befestigt werden.

[0019] Materialien, die zur Herstellung der Stopfen-
anordnung verwendet werden koénnen, umfassen

Metalle und Kunststoffe. Beispiele umfassen be-
stimmte Stahle, Aluminium- und Titanlegierungen
und Epoxy- und Polyesterharze, insbesondere, wenn
sie mit Fasern, wie beispielsweise Kohlenstoffasern
verstarkt sind. Im allgemeinen werden aufgrund ihrer
Widerstandseigenschaften gegen Schlage metalli-
sche Materialien verwendet.

[0020] Fdlimaterialien, die unter Verwendung der
erfindungsgemafien Anordnung verdichtet werden
kénnen, umfassen Materialien, die das Wachstum
naturlichen Knochengewebes fordern, mit welchen
die in der Aushohlung positionierte Prothese befes-
tigt werden kann. Geeignete Materialien umfassen
morcelliertes Knochentransplantat. Das Fillmaterial
kann ein Zementmaterial sein, das selbst eine Ver-
bindung mit der Prothese eingeht. Herkémmliche
verwendete Knochenzementmaterialien umfassen
solche, die auf Acrylatmaterialien basieren.

[0021] Ein Knochenstopfen kann in der Knochen-
aushohlung angeordnet werden, um die Verteilung
des Fullmaterials in der Aushéhlung zu kontrollieren
und eine unerwiinschte Bewegung des Fullmaterials
vom abgeschnittenen Ende des Knochens weg zu
verhindern. Am Knochenstapfen kann ein Fixierungs-
punkt fir einen Flhrungsstab vorgesehen sein. Der
distale Stopfenabschnitt kann im allgemeinen zu-
sammen mit dem Fihrungsschaft kandiliert sein, so
dal sie auf dem Flhrungsstab gleiten kénnen, um
damit die Orientierung des distalen Stopfenab-
schnitts und anderer Komponenten, deren Orientie-
rungen durch diesen kontrolliert werden, zu steuern.
Eine derartige Verwendung eines Fuhrungsstabs ist
in der WO-A-93/01773 offenbart.

[0022] Ausfiihrungen der vorliegenden Erfindung
werden nun beispielhaft mit Bezugnahme auf die be-
gleitenden Zeichnungen beschrieben, in welchen:

[0023] Fig. 1 eine teilweise Schnittansicht durch die
erfindungsgemafe Anordnung von der Seite bei ih-
rem Gebrauch zeigt.

[0024] Fig. 2 eine isometrische Ansicht des Ham-
mers, des proximalen Stopfenabschnitts und des
proximalen Endes des distalen Stopfenabschnitts
(welcher den Fiihrungsschaft bildet) der in Fig. 1 ge-
zeigten Stopfenanordnung ist.

[0025] Fig. 3 eine isometrische Ansicht einer Mehr-
zahl proximaler Stopfenabschnitte ist.

[0026] Fig. 4 eine isometrische Ansicht der erfin-
dungsgemaflen Anordnung im Gebrauch bei einer
Verwendung ist, bei der die Oberflache des Fullmate-
rials in einer Knochenaushéhlung unter Verwendung
eines Aushdhlungsendstopfenabschnitts fur die Aus-
hoéhlung endbearbeitet wird.
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[0027] Fig. 5 eine isometrische Ansicht eines proxi-
malen Stopfenabschnitts ist, der einen Aushdhlungs-
endstopfenabschnitt bilden kann, wie er in Fig. 4 ge-
zeigt ist, welcher einen Adapter umfaldt, der an einem
Hammer befestigt werden kann.

[0028] Bezug nehmend auf die Zeichnungen zeigt
Fig. 1 eine relativ zu einem abgeschnittenen Schien-
bein 4 positionierte Stopfenanordnung 2, um morcel-
liertes Knochentransplantatmaterial 6 zur Aufnahme
der tibialen Komponente eines prothetischen Kniege-
lenks in der Aushdéhlung 8 im Schienbein zu verdich-
ten.

[0029] Die Anordnung umfaldt einen distalen Stop-
fenabschnitt 10, der einen im wesentlichen konstan-
ten kreisférmigen Querschnitt mit einem Durchmes-
ser umfaldt, der ungefahr den inneren Abmessungen
der Knochenaushoéhlung entspricht. Fir einen typi-
schen Patienten betragt der Stopfendurchmesser un-
gefahr 10 mm. Der distale Stopfenabschnitt erstreckt
sich kontinuierlich Gber eine Lange von ca. 40 cm und
weist Uber diese Lange einen im wesentlichen kon-
stanten Querschnitt auf. Das Ende 12 des distalen
Stopfenabschnitts ist abgerundet.

[0030] Ein proximaler Stopfenabschnitt 14 umfasst
eine Durchgangsbohrung 16, die sich durch diesen
erstreckt, so dald er den sich durch diesen erstre-
ckenden distalen Stopfenabschnitt 10 aufnehmen
kann. Der dufere Querschnitt des proximalen Stop-
fenabschnitts ist an seinem distalen Ende 18 etwa
derselbe, wie der duflere Querschnitt des distalen
Stopfenabschnitts. Er umfalRt eine aulRere Oberfla-
che 20, die sich zu seinem proximalen Ende 22 nach
aulden aufweitet.

[0031] Der proximale Stopfenabschnitt 14 ist mit ei-
nem Hammer 24 verbunden, der ebenfalls eine sich
durch diesen erstreckende Durchgangsbohrung um-
faldt, so dal darin der sich durch ihn erstreckende
distale Stopfenabschnitt 10 aufgenommen werden
kann. Sowohl der proximale Stopfenabschnitt als
auch der Hammer kénnen langs des distalen Stop-
fenabschnitts verschoben werden.

[0032] Fig. 2 zeigt die aus dem proximalen Stopfen-
abschnitt 14 und dem Hammer 24 bestehende An-
ordnung auf einem distalen Stopfenabschnitt 10
(oder FUhrungsschaft) positioniert. Sie sind miteinan-
der durch einen Idsbaren Verbindungsmechanismus
verbunden, der ihre Trennung voneinander zuldsst.
Dies ermdglicht die Verwendung verschiedener pro-
ximaler Stopfenabschnitte im Verlauf einer chirurgi-
schen Prozedur, um Schichten aus Fullmaterial
nacheinander zu verdichten, um eine Knochenaus-
héhlung zu fillen.

[0033] Die Anordnung umfaldt eine Kappe 26, die
mit einem Gewinde mit dem Fihrungsschaft an des-

sen oberen Ende verbunden ist. Die Kappe 26 muf}
vom Fuhrungsschaft 26 abgenommen werden, damit
der Hammer und der proximale Stopfenabschnitt
vom Fuhrungsschaft abgenommen werden kénnen.

[0034] Der Hammer 24 umfaldt ein Paar umlaufen-
der Flansche 28, 30 und einen Abschnitt 32 zwischen
diesen mit sich axial erstreckenden Rippen, so dal}
der Hammer von einem Benutzer in zweckmaRiger
Weise ergriffen werden kann.

[0035] Fig. 3 zeigt eine Mehrzahl proximaler Stop-
fenabschnitte 14, die bei der erfindungsgemafien An-
ordnung verwendet werden kénnen. Sie unterschei-
den sich voneinander durch Durchgangsbohrungen
16 mit unterschiedlichen inneren Durchmessern und
unterschiedlich geformte Stopfoberflachen 20. Jeder
Stopfenabschnitt umfalit einen Schaft 34, der an sei-
nem oberen Ende in einem Kragen 36 endet, der im
Hammer aufgenommen wird. Eine Nut 38, die sich
zwischen der Stopfoberflache 20 und dem Kragen 36
erstreckt, befindet sich mit dem Hammer im Eingriff,
wenn beide miteinander verbunden sind.

[0036] Die Hohe der proximalen Stopfenabschnitte
(gemessen langs der Achse der Durchgangsboh-
rung) wird so festgelegt, daf® mit ihnen Fillmaterial
auf die gewunschte Tiefe in der Knochenaushdhlung
verdichtet werden kann. Die bei einer Anwendung
verwendeten proximalen Stopfenabschnitte (bei-
spielsweise fir die tibiale Komponente einer Kniege-
lenkprothese) kdnnen sich von den bei einer anderen
Anwendung verwendeten proximalen Stopfenab-
schnitten (beispielsweise fur die femorale Kompo-
nente einer Huftgelenkprothese) unterscheiden. Im
Fall der tibialen Komponente einer Kniegelenkpro-
these kann die Hohe der proximalen Stopfenab-
schnitte etwa 4 cm betragen.

[0037] Fig. 4 zeigt das Schienbein 4 eines Patien-
ten, bei dem die Knochenaushdhlung 8 mit Fullmate-
rial 6 gefullt wurde. Die Anordnung kann zur Endbe-
arbeitung der oberen Oberflache der Knochenanord-
nung unter Verwendung eines Aushdhlungsendstop-
fenabschnitts 40 verwendet werden. Der Aushoéh-
lungsendstopfenabschnitt weist eine ebene Oberfla-
che 42 auf. Eine Durchgangsbohrung 44 erstreckt
sich durch den Stopfenabschnitt und weist eine sol-
che GroéRe auf, dall der Stopfenabschnitt sich im
Gleitsitz auf dem Fihrungsschaft 10 befindet. Der
Aushdéhlungsendstopfenabschnitt ist mit dem Ham-
mer 24 so verbunden, daf die verbundenen Kompo-
nenten auf dem Fuhrungsschaft in einer ahnlichen
Weise wie der damit verbundene Hammer und der
proximale Stopfenabschnitt verschoben werden kén-
nen.

[0038] Fig. 5isteine vergroRerte Ansicht eines Aus-
héhlungsendstopfenabschnitts 40 in zwei Teilen. Ein
erstes Teil 46 umfaldt die Stopfoberflache 42 auf sei-
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ner Unterseite, wobei sich die Durchgangsbohrung
44 durch dieses erstreckt. Ein zweites Adapterteil 48
kann starr mit dem ersten Teil verbunden werden und
weist daran ausgebildete Mittel 50 auf, mit welchen
es starr mit dem Hammer 24 verbunden werden
kann.

[0039] Die Konfiguration des Aushohlungsendstop-
fenabschnitts hangt von der Anwendung der Anord-
nung ab und wird im allgemeinen so ausgewahlt, dal}
sie der Form des abgeschnittenen Endes des Kno-
chens entspricht, der beispielsweise im Fall einer
Kniegelenkprothese das Schienbein oder im Fall ei-
ner Huftgelenkprothese der Femur sein kann.

[0040] Beieinem Gebrauch wird zunachst eine Aus-
héhlung in einem abgeschnittenen Knochen zur Auf-
nahme eines Implantates, beispielsweise unter Ver-
wendung eines Erweiterungsbohrers vorbereitet. Die
Art der Vorbereitung hangt von der Technik ab, mit
der das Implantat in der Knochenaushéhlung befes-
tigt werden soll. Sie hangt auch vom Zustand des
Knochens und den Abmessungen des ausgewahlten
Implantats ab.

[0041] Ein Knochenstopfen kann in der Knochen-
aushohlung angeordnet werden, um die Tiefe zu be-
grenzen, bis zu der Fullmaterial in die Aushdhlung
gedrickt werden kann. Der Knochenstopfen kann
eine in diesem zur Aufnahme eines Fuhrungsstabs
ausgebildete mit einem Gewinde versehene Bohrung
umfassen. Diese Merkmale sind in Eig. 1 gezeigt.

[0042] Ein distaler Stopfenabschnitt befindet sich in
der Knochenaushdéhlung, wobei seine Spitze bei ei-
ner geeigneten Tiefe angeordnet ist, um eine Aus-
héhlung zu definieren, in der das ausgewahlte Imp-
lantat aufgenommen wird. Falls die Anordnung in
Verbindung mit einem Fuhrungsstab verwendet wird,
der sich vom Knochenstopfen erstreckt, ist der distale
Stopfenabschnitt kanuliert, so dal® der FUhrungsstab
darin aufgenommen werden kann. Fullmaterial, wie
beispielsweise morcelliertes Knochentransplantat-
material, wird in der Aushdhlung im Raum zwischen
dem distalen Stopfenabschnitt und der Wand der
Knochenaushéhlung angeordnet.

[0043] Ein proximaler Stopfenabschnitt wird ausge-
wahlt, mit dem eine dunne Schicht morcellierten Kno-
chentransplantats zwischen diesem und der Wand
der Knochenaushdhlung im Bereich der Knochen-
ausho6hlung in Richtung des abgeschnittenen Endes
des Knochens, in welcher der Querschnitt der Aus-
héhlung in seiner Gré3e zunimmt, verdichtet wird. Er
ist mit dem Hammer verbunden und die verbundenen
Komponenten werden auf den distalen Stopfenab-
schnitt an seinem oberen freien Ende geschoben.
Fillmaterial in der Aushohlung wird dann durch Be-
wegen des Hammers und des proximalen Stopfenab-
schnitts langs des mit dem distalen Stopfenabschnitt

versehenen Fuhrungsschaftes mit einer wiederholten
Auf- und Abbewegung verdichtet. Die Kappe auf dem
Fihrungsschaft verhindert, da® der Hammer so weit
entlang des Fuhrungsschaftes bewegt wird, da® er
von diesem getrennt wird.

[0044] Sobald das Fullmaterial ausreichend ver-
dichtet ist, werden der Hammer und der proximale
Stopfenabschnitt vom Fuhrungsschaft (nach dem
Entfernen der Kappe, falls diese aufgesetzt ist) ent-
fernt. Der Stopfenabschnitt wird dann vom Hammer
getrennt und durch einen anderen ersetzt, der zur
Verdichtung einer dickeren Schicht von Fillmaterial
verwendet werden kann.

[0045] Dieser Prozel3 wird wiederholt, bis das Full-
material die Aushdhlung im Knochen ausftllt, so daR
ein Raum in der Aushdhlung definiert ist, der eine zur
Aufnahme des ausgewahlten Implantats geeignete
Konfiguration aufweist.

[0046] Der Hammer wird dann vom proximalen
Stopfenabschnitt getrennt und mit einem geeigneten
Adapter mit einem Aushéhlungsendstopfenabschnitt
verbunden, die dann verwendet werden, um die obe-
re Oberflache des Fullmaterials endzubearbeiten.

[0047] Die Stopfenanordnung wird dann mit dem
Flhrungsstab aus der Knochenaushdhlung entfernt.
Das Fillmaterial, das den distalen Stopfenabschnitt
umgibt, wird nur minimal beeinfluRt, wenn der distale
Stopfenabschnitt entfernt wird. Die Beeinflussung,
die es erleidet, ist geringer als in dem Fall, in dem der
distale Stopfenabschnitt zusammen mit dem proxi-
malen Stopfenabschnitt und dem Hammer wiederholt
auf und ab bewegt wird.

Patentanspriiche

1. Stopfenanordnung (2) zur Verwendung zur
Konfiguration von Knochenaushdhlungsfullmaterial
(6) in einer Knochenaushdhlung (8) zur Vorbereitung
einer Aufnahme eines Implantats, welche umfal}t:

a. einen distalen Stopfenabschnitt (10), der einen im
wesentlichen konstanten Querschnitt iber zumindest
einen Teil seiner Lange umfalit,

b. einen proximalen Stopfenabschnitt (14), der eine
Durchgangsbohrung (16) umfalfdt, die sich durch die-
sen erstreckt, mit einer GroRe, die so ist, dald der pro-
ximale Stopfenabschnitt (14) einen Gleitsitz auf dem
distalen Stopfenabschnitt (10) hat, und welcher eine
aulere Stopfenoberflache (20) umfafdt, die sich von
der Durchgangsbohrung (16) erstreckt, welche dem
distalen Stopfenabschnitt (10) allgemein gegeniber-
liegt, und

c. einen Hammer (24) zur Ubertragung eines Schlags
auf das Knochenaushdéhlungsfillmaterial (6), das von
der Stopfenoberflache (20) des proximalen Stopfen-
abschnitts (14) berthrt wird, dadurch gekennzeich-
net, dal
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der distale Stopfenabschnitt (10) so geformt ist, daf3
Fullmaterial (6) am distalen Ende der Aushéhlung (8)
so konfiguriert wird, daf3 das Fullmaterial einen dista-
len Teil des Implantats aufnehmen kann.

2. Anordnung nach Anspruch 1, die einen Fuh-
rungsschaft umfafit, der mit dem distalen Stopfenab-
schnitt (10) ausgerichtet ist, und bei der der Hammer
(24) eine Durchgangsbohrung hat, die sich durch die-
sen erstreckt, mit einer GroéRe, die so ist, dald er einen
Gleitsitz auf dem Fuhrungsschaft hat.

3. Anordnung nach Anspruch 1, bei der der proxi-
male Stopfenabschnitt (14) und der Hammer (24) zu-
sammenpassende Strukturen (38) umfassen, die er-
moglichen, dal sie aneinander befestigt werden kon-
nen.

4. Anordnung nach Anspruch 1, bei der der proxi-
male Stopfenabschnitt (14) einen auleren Quer-
schnitt an seinem distalen Ende umfaft, der ungefahr
dem &aufleren Querschnitt des distalen Stopfenab-
schnitts entspricht, und bei der die Stopfenoberflache
(20) des proximalen Stopfenabschnitts (14), die dem
distalen Stopfenabschnitt (14) zugewandt ist, von
seinem distalen zu seinem proximalen Ende nach au-
Ren konisch ist.

5. Anordnung nach Anspruch 1, bei der die Stop-
fenoberflache (20) des proximalen Stopfenabschnitts
(14), die dem distalen Stopfenabschnitt (10) zuge-
wandt ist, im allgemeinen eben ist.

6. Anordnung nach Anspruch 1, die eine Mehr-
zahl distaler Stopfenabschnitte (10) in einem Gro-
Renbereich und eine Mehrzahl proximaler Stopfen-
abschnitte (14) umfallt, deren Durchgangsbohrun-
gen (16) GroRen umfassen, die so sind, dal® jeder
proximale Stopfenabschnitt (14) einen Gleitsitz auf
einem entsprechenden distalen Stopfenabschnitt
(10) hat.

7. Anordnung nach Anspruch 1, die eine Mehr-
zahl proximaler Stopfenabschnitte (14) umfalit, de-
ren Durchgangsoéffnungen im wesentlichen dieselbe
Grole umfassen, so dal alle proximalen Stopfenab-
schnitte (14) einen Gleitsitz auf dem distalen Stopfen-
abschnitt (10) haben, wobei die proximalen Stopfen-
abschnitte (14) von den distalen Enden derselben zu
ihren proximalen Enden auf3en konisch sind und sich
in der Konfiguration der duf3eren Abschragung unter-
scheiden.

8. Anordnung nach Anspruch 1, bei der das dis-
tale Ende (12) des distalen Stopfenabschnitts (10)
abgerundet ist.

9. Anordnung nach Anspruch 2, bei der der dista-
le Stopfenabschnitt (10) und der Fihrungsschaft als
eine einzige Komponente ausgebildet sind.

10. Anordnung nach Anspruch 9, die eine Adap-
terhllse umfal¥t, die auf den FUhrungsschaft und in
die Durchgangsbohrung im Hammer paf3t, um einen
Gleitsitz zwischen dem Fihrungsschaft und dem
Hammer zu gewahrleisten.

11. Anordnung nach Anspruch 2, bei der der dis-
tale Stopfenabschnitt (10) und der Fihrungsschaft
getrennt werden koénnen.

12. Anordnung nach Anspruch 1, die einen Stop-
fenabschnitt (40) fiir das Ende der Aushéhlung mit ei-
ner Durchgangsbohrung (44) umfaldt, die sich durch
diesen erstreckt, deren Grofde so ist, dal® der Stop-
fenabschnitt (40) fir das Ende der Aushdhlung einen
Gleitsitz auf dem distalen Stopfenabschnitt (10) hat,
und welcher eine Formungsoberflaiche umfalt, die
der Knochenaushohlung gegentberliegt, wenn der
Stopfenabschnitt fiir das Ende der Aushéhlung in Ge-
brauch ist, um das Knochenaushdhlungsfullmaterial
zu formen, um ein Implantat am ausgesetzten Ende
der Aushdhlung aufzunehmen.

13. Anordnung nach Anspruch 2, welche eine
Kappe (26) auf dem Fihrungsschaft mit einer
Schlagoberflache umfaldt, die langs des Fihrungs-
schaftes gegen den proximalen Stopfenabschnitt
(14) gerichtet ist, auf welche ein Schlag gerichtet wer-
den kann, um die Anordnung (2) aus der Knochen-
aushdhlung (8) zu l6sen.

14. Anordnung nach Anspruch 13, bei der die
Kappe (26) so angeordnet ist, daf3 die Schlagoberfla-
che mit dem Hammer (24) in Eingriff steht, wenn er
Uber den Flhrungsschaft gleitet.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

FIG. 1
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