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69 Verfahren zur Befestigung einer Wicklung einer elektrischen Maschine.

@ Bei instationédren Vorgingen in der Maschine kdnnen

Krifte auftreten, die zur Lockerung der Wicklung in
den Nuten fiihren. Die Folge von Lockerungen ist eine
mechanische und elektrische Zerstorung des Wicklungssta-
bes.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur
Befestigung von Wicklungen elektrischer Maschinen in
Nuten von Blechpaketen zu schaffen, mit dem die Wick-
lung dauerhaft und sicher befestigt wird.

In die Nut (3) wird ein elektrisch leitfdhiges, unver-
netztes Polymere (4) eingebracht. In diese Masse (4) wird
der Wicklungsstab (1, 2) eingebettet, wobei auf der zur
Nutdffnung weisenden Stabseite das Polymere (4) ergénzt
wird. Die Wicklung wird bis zum Aushérten des Polymeres
fixiert.

Der Vorteil liegt vor allem in der Moglichkeit der
rationellen Fertigung.
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PATENTANSPRUCHE streift wird und damit keine sichere Verklebung gewihrleistet
1. Verfahren zur Befestigung einer Wicklung einer elektri- ist.

schen Maschine in Nuten eines Blechpaketes, bei dem die Wick- Eine weitere Glimmschutzanordnung ist aus der US-PS Nr.
lung mit einem elektrisch leitfahigen, unvernetzten Polymere 4 095 627 bekannt. Hier wird mittels einer Vorrichtung ein un-
mit einer grosseren als fiir die nachfolgenden Verfahrensschritte s ausgehirtetes Silikonharz in die Nut bei eingelegter Wicklung
bendtigten Topfzeit, das in der Nut bei Raumtemperatur ver- eingepresst. Eine Verklebung der Schmalseiten, vor allem der
netzt, mit der Nut verklebt wird, dadurch gekennzeichnet, dass zum Nutgrund gerichteten Seite, ist nicht méglich.
das unvernetzte Polymere als weiche Masse in die Nut einge- Weitere ist aus der JP-OS 58-165645 die Einbringung von

bracht wird, dass in dieses unvernetzte Polymere die Wicklung blanken Erregerwicklungen von Rotoren einer Turbomaschine
eingebettet wird, dass auf der zur Nut6ffnung weisenden Stab- 10 in ihre Nuten bekannt. Dabei wird zuerst eine Isolationsunterla-

seite das Polymere aufgefiillt wird und dass die Wicklung bis ge am Grund der Nut angeordnet. Danach wird eine dussere
zum Vernetzen des Polymeren fixiert wird. Isolationsschicht bestehend aus einer lamellierten Isolierhiilse in
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, U-Form hergestellt. Diese Isolierhiilse ist ein mit wiarmeaushér-

dass die Nut abschnittsweise mit unvernetztem Polymere gefiillt  tendem Harz imprigniertes Glasfiber, das im halbausgehérteten

wird. 15 Zustand auf die Isolationsunterlage angeordnet wird. Innerhalb
dieser dusseren Isolationsschicht wird die ausgehértete innere
Isolationsschicht angeordnet, in die dann die einzelnen Win-
dungen der Wicklung eingebracht werden. Nach dem Ver-
schliessen der Nut mit Keilen wird mit Hitze ausgehértet. Abge-
BESCHREIBUNG 20 sehen vom grossen Aufwand fiir dieses Verfahren ist eine Ver-
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Befestigung einer klebung der Wicklung mit dem Nutgrund nicht gegeben.
Wicklung einer elektrischen Maschine in Nuten eines Blechpa- Aufgabe der Erfindung ist es, die oben aufgezeigten Er-
ketes, bei dem die Wicklung mit einem elektrisch leitfahigen, scheinungen zu vermeiden und die Wicklungen im Blechpaket
unvernetzten Polymere mit einer grosseren als fiir die nachfol- elektrischer Maschinen dauerhaft und sicher zu befestigen.
genden Verfahrensschritte bendtigten Topfzeit, das in der Nut 25  Das erfindungsgemisse Verfahren ist dadurch gekennzeich-
bei Raumtemperatur vernetzt, mit der Nut verklebt wird. net, dass das unvernetzte Polymere als weiche Masse in die Nut
Wicklungen von elektrischen Maschinen sind aufgrund ihrer  eingebracht wird, dass in dieses unvernetzte Polymere die Wick-
Funktionsweise pulsierenden elektromagnetischen Kriften aus- lung eingebettet wird, dass auf der zur Nutéffnung weisenden
gesetzt. Bei instationdren Vorgingen in der Maschine kdnnen Stabseite das Polymere aufgefiillt wird und dass die Wicklung
die auftretenden Krifte ein Vielfaches gegeniiber jenen bei 30 bis zum Vernetzen des Polymeren fixiert wird.
Nennbetrieb betragen und zur Lockerung der Wicklungsbefesti- Das erfindungsgemaisse Verfahren erméglicht eine rationelle
gung fithren. Fertigung, da das elektrisch leitfihige Polymere im unvernetzt
Lockerungserscheinungen treten vor allem bei mit Kunst- weichen Zustand eingebracht wird und nach dem Wicklungs-
harz gebundenen Glimmerisolationen auf. Die grosse Formsta- stabeinbau bei Raumtemperatur vernetzt bzw. aushértet. Der

bilitdt und Harte des Kunstharz-Isolationssystems hat zur Fol- 35 Vorteil ist, dass die Wicklung elastisch und mechanisch span-
ge, dass derartige Wicklungen in den ersten Betriebsstunden zu nungsfrei mit dem Blechpaket verklebt ist.

©»

Setzerscheinungen neigen. Bei dem erfindungsgemaéssen Verfahren gleicht das Polyme-
Dieser Setzvorgang ist in erster Linie durch plastische Ver- re die Unregelméssigkeiten in der Schichtung aus und bildet ei-
formung der gesamten Nutfiillung und nur zu einem geringen ne satte Auflage fiir den Stab in jedem Eisenpaketabschnitt.
Teil durch das Schrumpfen der Materialien begriindet. Die 4  Dariiber hinaus ist durch das erfindungsgemasse Verfahren
Setzvorginge resultieren im wesentlichen aus den Anpassungs- neben der gravierenden Verkiirzung der Fertigungszeit noch ei-
vorgéngen des Wicklungsstabes an die gestanze Nutkontur und ne Einsparung an hochwertigem Fachpersonal méglich.
aus dem Einebnen von Oberflichenrauhigkeiten infolge thermi- Nach einer Ausgestaltung der Erfindung wird die Nut ab-
schen Bewegungen. Die Folge von Lockerungen ist eine mecha-  schnittsweise mit unvernetztem Polymere gefiillt. Untersuchun-
nische und elektrische Zerst6rung des Wicklungsstabes. 45 gen {iber die mechanischen Schwingungsformen von Wicklungs-
Aus der US-PS Nr. 4 001 616 ist ein Wicklungseinbau be- stiben zeigen, dass eine kontinuierliche Einbettung des Wick-

kannt, bei dem der Spalt zwischen Wicklungsstab und Nutwand  lungsstabes entlang der Nut nicht zwingend ist. Um Vibrationen
durch ein halbleitendes Material gefiillt ist. Der Einbauvorgang  sicher zu vermeiden, sind die Abstinde der Stabbefesigung bzw.

ist der, dass auf die Isolationshiilse eine elastische Schicht aus Einbettung so zu wihlen, dass die zugehorigen Eigenfrequenzen
Silikonharz aufgebracht und ausgehirtet wird. Der Wicklungs- so einen geniigend grossen Abstand, mindestens das 1,5fache, zur
stab mit dieser zusétzlichen Aussenschicht wird dann in das Anregungsfrequenz besitzen.

Blechpaket gepresst. Durch das Hineinpressen wird das Mate- Zu erldutern wire noch die Topfzeit, die die Verarbeitungs-
rial im Spalt zwischen Wicklungsstab und Nutwand deformiert.  zeit bis zum Beginn des Vernetzungsprozesses ist.

Der Wicklungssitz ist nur durch die Deformation des Materials Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung darge-
gegeben. 55 stellten Ausfithrungsbeispieles niher erldutert.

Ferner ist aus der DE-AS Nr. 1 053 091 eine Glimmschutz- Gemdss der Figur sind die isolierten Wicklungsstiibe 1, 2 in
anordnung fiir Hochspannungswicklungen bekannt, bei der die ~ der Nut 3 mittels einer elektrisch leitfahigen, elastischen Masse
Isolierhiilse vor dem Einbringen der Wicklung in die Nut mit 4 eingebettet. Die Distanzierung der beiden Wicklungsstibe 1, 2
einem Isolierband das mit Silikongummi getréinkt ist, umbhiillt ist durch das Zwischenstiick 5 gegeben.
wird. Die Ausvulkanisierung des Silikongummis erfolgt dann in e  Die elektrisch leitfihige Masse 4 die ein zunichst unvernetz-
der Nut. tes Polymere ist, wird im weichen Zustand eingebracht. Nach

Beim Einlegen des Wicklungsstabes in die Nut ist es jedoch dem Wicklungseinbau vernetzt bzw. hirtet die Masse 4 bei
unvermeidlich, dass durch die mehr oder weniger parallelen Raumtemperatur aus. Die Wicklung wird dadurch in der Nut 3

Nutwénde oder Nutoffnungen ein Teil des Silikongummis abge-  verfestigt.
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