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Title: SOLAR TRACKER
Titulo : SEGUIDOR SOLAR

FIG.1

(57) Abstract: The subject matter of the present invention
is a solar tracker that maximizes the solar-radiation-
capture surtace, preventing the production of shaded areas
owing to the projection of some of the panels on others,
since said invention allows the photovoltaic solar
modules or panels and also reflective elements that cause
the solar radiation to converge on the panels to be acted
upon.

(57) Resumen: La presente invencion tiene por objeto un
seguidor solar que maximiza la superficie de captacién de
radiacién solar, impidiendo que se generen zonas de
sombra debidas a la proyeccion de unos paneles sobre
otros ya que permite la actuacién sobre los paneles o
mobdulos solares fotovoltaicos asi como sobre unos
elementos reflectantes que hacen converger la radiacion
solar sobre los paneles.
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SEGUIDOR SOLAR

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén tiene por objeto un segui-
dor solar que maximiza la superficie de captacidén de ra-
diacidén solar, impidiendo que se generen zonas de sombra

debidas a la proyeccidn de unos paneles sobre otros.

Debido a su especial configuracidén, el seguidor
solar permite la actuacidn sobre los paneles o médulos
solares fotovoltaicos asi como sobre unos elementos re-—
flectantes qgue hacen converger la radiacidén solar sobre

los paneles.

De esta manera, la radiacidédn que no incide di-
rectamente sobre los paneles incide indirectamente sobre
ellos a través de la reflexidn producida en los elemen-

tos reflectantes.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen en el estado de la técnica los segui-
dores solares de doble eje gque cuentan con una estructu-
ra principal con capacidad de giro respecto de un eje
longitudinal y unas estructuras secundarias gque actuan
como bastidores sobre los gque se fijan solidariamente
los paneles o mdédulos fotovoltaicos, gue se unen a la
estructura principal y pueden girar respecto de un eje

transversal al eje longitudinal.

Entre los anteriores se encuentra la solicitud

internacional con numero de publicacién W02008/090241
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relativa a un seguidor solar de doble eje que presenta
escasa sensibilidad al viento y gue permite un mejor
aprovechamiento del terreno al poder disponer de una

elevada potencia instalada por unidad de superficie.

Sin embargo, la potencia instalada por unidad de
superficie del seguidor solar anterior se ve limitada
por la separacidén que debe existir entre los paneles ©
médulos fotovoltaicos a fin de evitar gue durante su
orientacidén, unos paneles proyecten sombra sobre otros,

disminuyendo la eficiencia energética del conjunto.

Mas concretamente, cuando los paneles o mddulos
fotovoltaicos se inclinan respecto a la horizontal para
recibir una radiacidén solar incidente que forma un nota-
ble angulo con la vertical, la separacidén entre paneles

es obligatoria.

Esta situacidén se da especialmente en invierno,
cuando las horas de luz son pocas y el sol no alcanza
mucha altura debido a que la salida y la puesta de mismo

se desplazan hacia el sur.

Los seguidores gue utilizan actualmente, requie-
ren de la existencia de una distancia de separacidén del
orden del ancho del panel fotovoltaico para que su pro-
yeccidén no interfiera con el panel adyacente, lo que 1li-
mita la energia obtenida por el seguidor solar a la mi-
tad.

Todo esto genera una perdida de potencia insta-
lada por unidad de superficie que limita la energia ob-
tenida por el seguidor respecto a la que podria obtener
en caso de que toda la superficie del mismo estuviera

cubierta por paneles o médulos fotovoltaicos.
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El seguidor solar de la presente invencidn re-
suelve los inconvenientes anteriores al maximizar la su-
perficie de captacidén de radiacidén solar, con lo gue se
incrementa en un 30% la energia recogida por los pane-

les.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un seguidor
solar gue maximiza la superficie de captacidén de radia-
cidén solar, impidiendo que se generen =zonas de sombra

debidas a la proyeccidn de unos paneles sobre otros.

El seguidor solar comprende una estructura prin-
cipal con capacidad de giro respecto de un eje longitu-
dinal, unas estructuras secundarias gque se unen a la es-
tructura principal, fijandose sobre dichas estructuras
secundarias unos paneles o mdédulos fotovoltaicos que
pueden girar respeto a un eje que es transversal al eje

longitudinal.

El seguidor solar comprende ademds unas estruc-
turas terciarias sobre las que se fijan unos elementos
reflectantes gque giran también respecto al eje transver-

sal.

Los paneles o mdédulos fotovoltaicos y los ele-
mentos reflectantes giran de manera independiente res-
pecto al eje transversal debido a gue unos y otros se

unen mediante sendas bielas a la estructura principal.

Las bielas de actuacidén del giro tanto de 1los
paneles o médulos fotovoltaicos como de los elementos

reflectantes guedan unidas por su extremo inferior a una
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deslizadera de modo que mediante un actuador que actua
sobre cada deslizadera, se logra por un lado, el mismo
giro para todos los paneles o médulos fotovoltaicos vy
por otro lado, el mismo giro para todos los elementos

reflectantes.

La estructura principal estd conformada por unos
tramos de vigas longitudinales y transversales que estan
rigidamente unidos y giran respecto a un conjunto de pi-
lares fijados al terreno por medio de un eje longitudi-
nal que une los tramos de viga transversales con los pi-

lares.

De esta manera, queda conformado un seguidor so-
lar que presenta tres grados de libertad, el primero el
asociado al giro alrededor del eje longitudinal de 1la
estructura principal, el segundo el asociado al giro de
los paneles o mdédulos fotovoltaicos alrededor del eje
transversal, y el tercero asociado al giro de los ele-

mentos reflectantes alrededor del eje transversal.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se complementa la presente memoria descriptiva,
con un juego de planos, ilustrativos del ejemplo prefe-

rente y nunca limitativos de la invencidn.

La Figura 1 muestra un esquema de la trayectoria
solar durante el solsticio de verano, donde el sol al-
canza mayor altura, y durante el solsticio de invierno,

donde el sol alcanza menor altura.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del
seguidor solar donde se ha retirado los paneles o mdédu-—

los fotovoltaicos y los elementos reflectantes para ob-
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servar con mads claridad las estructuras primaria, secun-

darias y terciarias.

La Figura 3 muestra una vista en alzado de 1la
trayectoria de los rayos solares sobre los paneles o mé-
dulos fotovoltaicos y sobre los elementos reflectantes
cuando el sol se encuentra en su posicidén méds alta en un

dia de invierno.

La Figura 4 muestra una vista en alzado de uno
de los paneles y uno de los elementos reflectantes en la
gque ambos se situan por debajo del plano horizontal don-

de estd contenido el eje transversal.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacidén se llevara a cabo una descripcidn
detallada de un modo preferente de llevar a cabo la in-
vencidén concerniente al seguidor solar que maximiza 1la
superficie de captacidén de radiacidén solar, impidiendo
que se generen zonas de sombra debidas a la proyeccidn

de unos paneles sobre otros.

El seguidor solar comprende una estructura (1)
principal que estda formada por un conjunto de vigas
transversales (1.1) y longitudinales (1.2) con capacidad
de giro respecto de un eje (4) longitudinal que gira

regspecto a unos postes (1.3) verticales.

Sobre la estructura principal se situyan unas es-
tructuras (2) secundarias sobre las gue se fijan unos
paneles (2.1) o mdédulos fotovoltaicos que pueden girar
respeto a un eje que es transversal (5) al eje longitu-
dinal (4).
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El seguidor solar comprende ademds unas estruc-
turas (3) terciarias alternadas con las estructuras (2)
secundarias sobre las que se fijan unos elementos (3.1)
reflectantes, gue en este ejemplo de realizacidn prefe-
rente son unos espejos, que Jgiran también respecto al

eje (5) transversal.

Tanto las estructuras (2) secundarias como las
estructuras (3) terciarias se encuentran unidas a través
del eje (5) transversal a una barra (1.4) perpendicular
al conjunto de vigas transversales (1.1) y longitudina-
les (1.2) de la estructura (1) principal, de manera que
el eje de giro (5) transversal es comun a los paneles o
médulos (2) fotovoltaicos y elementos (3) reflectantes
que van situados respectivamente sobre las estructuras

(2) secundarias y las estructuras (3) terciarias.

Aun asi, los paneles o médulos (2.1) fotovoltai-
cos y los elementos (3.1) reflectantes giran de manera
independiente respecto al eje (5) transversal debido a
que unos (2.1) y otros (3.1) se unen mediante sendas
bielas (2.2, 3.2) a sendas deslizaderas (2.3, 3.3) gue
se mueven a lo largo de las vigas (1.2) longitudinales
de la estructura (1) principal ya que son accionados me-
diante un actuador (6) gue actua sobre cada deslizadera
(2.3, 3.3).

Como se observa en la Figura 4, los paneles o
médulos (2.1) fotovoltaicos y los elementos (3.1) re-
flectantes pueden girar un angulo negativo respecto a la
horizontal, por lo que un elemento (3) reflectante puede
reflejar la radiacidén solar hacia los dos paneles o md-
dulos (2.1) fotovoltaicos entre los que se encuentra si-
tuado, o bien, un panel o médulo (2.1) fotovoltaico pue-

de recibir la radiacién solar de los dos elementos (3)



WO 2010/112626 PCT/ES2009/070087

10

15

20

25

30

35

reflectantes entre los que se encuentra situado.

No alteran la esencialidad de esta invencidén va-
riaciones en materiales, forma, tamafio y disposicidén de
los elementos componentes, descritos de manera no limi-
tativa, bastando ésta para proceder a su reproduccidn

por un experto.
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REIVINDICACIONES

12.- Seguidor solar gque comprende una estructura
(1) principal con capacidad de giro respecto de un eje
(4) longitudinal, unas estructuras (2) secundarias que
se unen a la estructura (1) principal, fijandose sobre
dichas estructuras (2) secundarias unos paneles (2.1) o
médulos fotovoltaicos qgue pueden girar respeto a un eje
que es transversal (5) al eje longitudinal caracterizado
porque comprende ademds unas estructuras (3) terciarias
sobre las que se fijan unos elementos (3.1) reflectantes

que giran también respecto al eje (5) transversal.

28 .- Seguidor solar segun reivindicacidén 1 ca-
racterizado porque los paneles (2.1) o mddulos fotovol-
taicos yv los elementos (3.1) reflectantes giran de mane-
ra independiente respecto al eje transversal (5) debido
a que unos (2.1) y otros (3.1) se unen mediante sendas

bielas (2.2, 3.2) a la estructura (1) principal.

32.- Seguidor solar segun reivindicacidén 2 ca-
racterizado porque las bielas (2.2, 3.2) de actuacidn
del giro tanto de los paneles (2.1) o médulos fotovol-
taicos como de los elementos (3.1) reflectantes quedan
unidas por su extremo inferior a sendas deslizaderas
(2.3, 3.3) respectivamente, de modo que mediante un ac-
tuador (6) que actua sobre cada deslizadera (2.3, 3.3),
se logra por un lado, el mismo giro para todos los pane-
les (2.1) o médulos fotovoltaicos y por otro lado, el

mismo giro para todos los elementos (3.1) reflectantes.

4@ .- Sequidor solar segun reivindicacién 1 ca-
racterizado porque la estructura (1) principal estd for-
mada por un conjunto de vigas transversales (1.1) y lon-

gitudinales (1.2) con capacidad de giro respecto del eje
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(4) longitudinal gue gira respecto a unos postes (1.3)

verticales.

52.- Seguidor solar segun reivindicacidén 1 ca-
racterizado porque los paneles o médulos (2.1) fotovol-
taicos y los elementos (3.1) reflectantes pueden girar

un angulo negativo respecto a la horizontal.

62.- Seguidor solar segun reivindicacidén 1 ca-
racterizado porque los paneles o médulos (2.1) fotovol-
taicos y los elementos (3.1) reflectantes se encuentran

alternados.

73 .- Sequidor solar segun reivindicaciones 5 y 6
caracterizado porgue un elemento (3) reflectante refleja
la radiacidén solar hacia los dos paneles o mddulos (2.1)

fotovoltaicos entre los que se encuentra situado.

82.- Seguidor solar segun reivindicacidén 5 y 6
caracterizado porgque un panel o mdédulo (2.1) fotovoltai-
co recibe la radiacidén solar de los dos elementos (3)

reflectantes entre los que se encuentra situado.
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