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Lacznik gwinfowany

Przedmiotem wynalazku jest tacznik gwintowany, a zwlaszcza lacznik przystosowany do
pracy w podwyzszonych i wysokich temperaturach.

W niektérych urzadzeniach przemystowych, pracujacych w podwyzszonych temperaturach,
wymagane jest stosowanie tacznikéw gwintowanych, ztozonych z elementu zewngtrznego, majg-
cego otwOr gwintowany, oraz z elementu wewngtrznego, zaopatrzonego w gwint zewngtrzny. W
wielu przypadkach elemetny te powinny by¢é wykonywane z réznych materiatléw, np z grafituistali,
majacych zr6znicowane wspdczynniki liniowej rozszerzalnosci cieplnej. Tego rodzaju taczniki sg
stosowane przyktadowo w obrotowych rozdzielaczach gazu.

_ Z opisu patentowego USA nr 3870511 jest znany tacznik gwintowany, ktorego goérry element
jest wykonany ze stali, a dolny z grafitu, przy czym gérny element jest wkrgcony w otwor
gwintowany dolnego elementu. Lacznik ten przenosi przede wszystkim moment obrotowy, lecz
réwniez powinien by¢ przystosowany do przenoszenia sit rozciagajacych i gnacycii. Przy zalozeniu,
ze Srednica podzialowa gwintu wynosi 2,54 cm w temperaturze 704°C $rednica podzialowa gwintu
elementu stalowego ulegnie zwi¢kszeniu o ok. 0,02 cm, za$ §rednica podzialowa gwintu elementu
grafitowego zwigkszy si¢ o ok. 0,015 cm, a zatem powinno si¢ przewidzie¢ luz promieniowy o
wartoéci co najmniej 0,005 cm pomi¢dzy gwintem elementu stalowego i elementu wykonanego z
grafitu.

Jednakze, podczas pracy tacznika w podwyzszonej temperaturze, nastgpuje rOwniez zmiana
wymiaréw gwintdw w kierunkach osiowych tak, ze skok gwintu elementu stalowego zwigksza si¢
wigcej niz skok gwintu wykonanego na elementcie grafitowym. W zwiazku z tyin powstaja w
materiatach obu elementéw napr¢zenia powodujace zniszczenie gwintu na elemencie grafitowym,
badZ pgknigcia tego ostatniego elementu.

}acznik gwintowany wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, Ze w temperaturze otoczenia,
pomigdzy gwintem elementu zewngtrznego a gwintem elementu wewngtrznego jest luz promie-
niowy wzrastajacy w kierunku obcigzenia tego elementu, ktory jest wykonany z materiatu o
wickszym-wspotczynniku liniowej rozszerzalnosci cicpinej, przy czym ziniana tego luzu promienio-
wego na jednostk¢ dlugodci polgczenia gwintowego jest rOwna wyrazeniu AAT tgf. gdzie A
oznacza réznic¢ pomig¢dzy wspoélczynnikami liniowej rozszerzalnosci cieplnej materialow, z kto-
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rych s3 wykonane oba elementy lacznika, AT — réznice pomigdzy temperaturg pracy {acznika i
temperaturg otoczenia, za$ 6 oznacza kat pochylenia powierzchni gwintu przenoszacej obcigzenie,
wzgledem osi symetrii lgcznika.

Element wewngtrzny jest wykonany z materiatu o wspétczynniku liniowej rozszerzalnosci
cieplnej wigkszym niz wsp6tczynnik materiatu elementu zewngtrznego, lub alternatywnic, element
zewngtrzny jest wykonany z materiatu o wspétczynniku liniowej rozszerzalnosci cieplnej wigkszym
niz wspéltczynnik materiatu elementu wengtrznego.

Minimalna warto$¢ luzu promieniowego jest rowna wyrazeniu BCAT, gdzie B oznacza
promien gwintu, C — r6znice pomig¢dzy wspotczynnikami liniowej rozszerzalnosci cieplnej mate-
rialéw, z ktdrych s3 wykonane oba elementy lacznika, za§ AT oznacza réznicg pomig¢dzy tempera-
turg pracy lacznika a temperaturg otoczenia. )

Jeden z elementéw ma powierzchni¢ oporowa, o ktdra opiera si¢ powierzchnia czotowa
drugiego elementu, przy czym co najmniej jeden z tych elementéw ma cylindryczng cz¢s¢, utwo-
rzong pomi¢dzy powierzchnig oporowa a poczatkiem gwintu, ktéra to cz¢s¢ ma dlugos¢ x rowng
wyrazeniu

BC

2A tgb

gdzie B oznacza promien podziatu gwintu, C — réznicg¢ pomigdzy wspdlczynnikami liniowej
rozszerzalnosci cieplnej materiatéw, z ktérych sa wykonane oba elementy facznika, w kierunku
promieniowym, A — réznic¢ pomigedzy wspoiczynnikami liniowej rozszerzalnosci cieplnej mate-
rialéw tacznika, w kierunku osiowym, za$ 8 oznacza kat pochylenia powierzchni gwintu przenosza-
cej obciazenie, wzgledem osi symetrii facznika.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej oméwiony na przvkiadach wykonania, pokazanych na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia tacznik gwintowany w przekroju osiowym, fig. 2 — linie
gwintowe obu elementdw w powigkszeniu, za$ fig. 3-7 — dalsze, kolejne wykonania tacznikow -
gwintowanych, w przekrojach osiowych.

- Zgodnie z fig. | przedstawiono lgcznik gwintowany, ktdérego element wewngtrzny 4 jest
wykonany z materiatu o wspStczynniku liniowej rozszerzalnosci cieplnej wigkszym niz wspélczyn-
nik materialu elementu zewnetrznego 5. Element wewngtrzny 4 jest obigzany sita w kierunku
oznaczonym strzatka 6, a element zewnetrzny w kierunku oznaczonym strzatka 7. Sily obciagzajace
tacznik sa wspélosiowe wzgledem osi 1 facznika oraz sa przenoszone przez powierzchnie gwinto-
wane 2 i 3 gwintow elementu wewngtrznego 4 i zewngtrznego 5. Powierzchni¢ podziatlowa ozna-
czono cyfra 8 dla gwintu elementu wewngtrznego 4, zas§ powierzchnig¢ podzialowa gwintu elementu
zewngtrznego 5§ oznaczono cyfrag 9. Powierzchnia podziatowa 8 gwintu elementu wewngtrznego ma
promien 12, za$ powierzchnia podziatlowa 9 gwintu elementu zewngtrznego 5§ ma promien 11. Skok
13 gwintdw elementu wewngtrznego 4 i zewngtrznego 5 jest jednakowy.

Na figurze 2 zaznaczono luz promieniowy 14, jako odlegto$¢ pomigdzy powierzchnia podzia-
towa 8 a powierzchnia podzialowa 9, mierzong w plaszczyZnie prostopadlej do osi symetrii 1
facznika. Kat 18, oznaczony dodatkowo litera @, jest katem pochylenia powierzchni gwintowej
wzgledem osi symetrii facznika.

Figura 3 przedstawia lacznik gwintowany, ktorego element wewngtrzny 16 jest wykonany z
materiatu o wigkszym wspotczynniku liniowej rozszerzalno$ci cieplnej niz wspétczynnik materiatu
elementu zewngtrznego 17, przy czym swym kotnierzem element wewngtrzny styka si¢ zpowierzch-
nia oporowa 18 elementu zewnetrznego 17. ,

Zgodnie z fig.4 lacznik gwintowany ma clement wewngtrzny 21 wykonany z materialu o
wspolczynniku rozszerzalnoéci cieplnej wigkszym niz wspolczynnik materiatu, z ktérego jest
wykonany element zewngtrzny 22, przy czym powierzchni¢ oporowa 23 stanowi w tym przypadku
dno otworu gwintowanego elementu zewng¢trznego 22.

Na figurze 5 pokazany jest z kolei facznik gwintowany, ktérego element wewngtrzny 28 jest
wykonany z materiatu o mniejszym wspdtczynniku liniowej rozszerzalnosci cieplnej niz wspdiczyn-
nik materialu elementu zewngtrznego 24. O powierzchni¢ oporowa 26, utworzong przez dho
otworu gwintowanego elementu zewngtrznego 24, opiera si¢ koniec elementu wewngtrznego 25.
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Jak widaé na fig. 4 i fig. 5 wielko$¢ luzu promieniowego wzrasta w kierunku tego elementu,
ktory jest wykonany z materiatu o wigkszym wspétczynniku liniowej rozszerzalnosci cieplnej.

Zgodnie z fig. 6 facznik gwintowany ma element zewngtrzny 27 wykonany z materialu w
wspotczynniku rozszerzalno$ci cieplnej wigkszym od wspdiczynnika materiatu, z kidrego jest
wykonany element wewnetrzny 28, przy czym o powierzchnig¢ oporowa 29, utworzong na elemencie
wewngtrznym 28, jest oparta powierzchnia czotowa elementu zewngtrznego 27.

Na figurze 7 pokazano tacznik podobny do przedstawionego na fig. 6, przy czym w otworze
gwintowanym elementu zewngtrznego 27 pozostawiono cylindryczng cz¢$¢ 30, tworzac tym samym
odcinek x pomi¢dzy poczatkiem gwintu elementu zewngtrznego 27 a powierzchnia oporows 29,
wykonang na elemencie wewngtrznym 28, na ktorym to odcinku nie ma gwintu na elemencie
zewne¢trznym 27 ani na elemencie wewngtrznym 28,

Wykonano tacznik gwintowany wedtug fig. 3, ktdrego element wewngtrzny 16 stanowi walek
gazowego rozdzielacza, ze stopu niklowo-zelazowego z dodatkiem chromu, o wspotczynniku
liniowej rozszerzalnosci cieplnej wynoszacym 15,7. Element zewngtrzny 17 stanowi wypraska
grafitowa o Srednicy zewngtrznej 4,5 cm o wspbtczynniku liniowej rozszerzalnosci cieplnej wyno-
szacym 1,26. Oba elementy maja gwint, ktorego kat pochylenia powierzchni przenoszacej obciaze-
nie, wzgledem osi symetrii facznika wynosi 60°. Zatozono, ze temperatura pracy lacmlka wynosi
632°C, za$ temperatura otoczenia 21°C.

Stosujac powyzsze dane do wzoru okreslajacego zbieznos$¢ gwintu, czyli luzu promieniowego,
a mianowicie AA tg6, otrzymano (15,7-1,26)X 107°X 611 X tg 60°=0,04cm. Warto§¢ 0,04 cm
oznacza zbiezno$¢ gwintu a tym samym wielko$¢ luzu promieniowego, przypadajaca na 2,54 cm
dtugosci potaczenia gwintowego.

Warto$é minimalnego luzu promienowego, przy zatozeniu, ze §rednica podziatowa gwmtu jest
rowna 2cm, okreslona wedtug wzoru BCAT, wynosi 1X(15,7-1,26)X 107X 611=0,009 cm.
Wynika to z tego, ze dla zachowania pelnej sprawnosci gwintu podczas poddawania lgcznika
gwintowanego dziataniu wysokich temperatur, np. o warto$ci dochodzacej do 632°C, minimalny
lub promieniowy powinien wynosi¢ 0,009, za$ zmiana luzu promieniowego przypadajaca na
2,54 cm diugosci potaczenia gwintowego powinna wynosi¢ 0,04 cm. ,

Inaczej ujmujac powyzsze mozna przyjacé, ze jezeli dtugo$é catkowita potgczenia gwintowego
wynosi 2,54 cm, to luz promieniowy na jednym koncu tego pofaczenia wynosi 0,009 cm, zas na
drugim konicu ma warto$¢ 0,009 +0,04 = 0,049 cm.

Zastrzezenia patentowe

1. Lacznik gwintowany, utworzony z dwoch elementéw potaczonych ze soba gwintem oraz
wykonanych z dwdch réznych materiatéw o zréznicowanych wspodiczynnikach liniowej rozszerzal-
nosci cieplnej, znamienny tym, Ze w temperaturze otoczenia, pomi¢dzy gwintem elementu zewng-
trznego (5, 17, 22, 24, 27) a gwintem elementu wengtrznego (4, 16, 21, 25, 28) jest luz promienowy
wzrastajacy w kierunku obcigZenia tego elementu, kt6ry jest wykonany z materiatu o wigkszym
wspotczynniku liniowej rozszerzalnoéci cieplnej, przy czym zmiana tego luzu promieniowego na
jednostke dtugosci potaczenia gwintowego jest rOwna wyrazeniu AAT tg6, gdzie A oznacza réznicg
pomi¢dzy wspdélczynnikami liniowej rozszerzalnosci cieplnej materiatow, z ktérych s3 wykonane
oba elementy acznika, AT oznacza réznic¢ pomigdzy temperatura pracy facznika i temperaturg
otoczenia, za$ 6 oznacza kat pochylenia powierzchni gwintu przenoszacej obcigzenie, wzgl¢dern osi
symetrii (1) tacznika.

2. Lacznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element wewngtrzny (4, 16, 21) jest wykonany z
materialu o wspétczynniku liniowej rozszerzalnosci cieplnej wigkszvm niz wspétczynnik materiatu
elementu zewn¢trznego (5, 17, 22).

3. Lacznik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze element zewngtrzny (24, 27) jest wykonany z
‘materiatu o wspdtczynniku liniowej rozszerzalnosci cieplnej wigkszym niz wspélczynnik materiatu
elementu wewng¢trznego (25, 28).

4. Lacznik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze minimalna wartos$¢ luzu promieniowego jest
réwna wyrazeniu BCAT, gdzie B oznacza promient podziatu gwintu. C oznacza réznice pomi¢dzy
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wspotczynnikami liniowej rozszerzalnoéci cieplnej materialow, z ktérych sg wykonane oba cle-
menty lacznika, za§ AT oznacza réznicg pomigdzy temgeraturq pracy facznika a temperaturg
otloczenia. :

5. Lacznik wedltug zastrz. 2, znamienny tym, Ze jeden z elemntéw (17, 22) ma powierzchnig
oporowy (18, 23), o ktdra opicra sig¢ powicrzchnia czotowa drugiego elementu, przy czym co
najmniej jeden z tych elementéw ma cylindryczng cz¢$¢ (30), utworzong pomig¢dzy powierzchnig
oporowa a poczatkiem gwintu, ktdra to cz¢$¢ ma dtugosé (x) rowna wyrazeniu

BC

2A tghf

gdzie B oznacza promien podziatu gwintu, C — réznic¢ pomigdzy wspéiczynnikami liniowe;)
rozszerzalno$ci cieplnej materiatow, z ktorych sa wykonane oba elementy lgcznika, w kicrunku
promieniowym, A — rdznic¢ pomigdzy wspdtczynnikami liniowej rozszerzalnosci cieplnej mate-
rialéw tgcznika, w kierunku osiowym, za$ 6 oznacza kat pochylenia powierzchni gwintu przenosza-
cej obciazenie, wzgledem osi symetrii (1) tacznika.

6. Lacznik wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze jeden z elementéw (24, 28) ma powierzchnig
oporowa, o ktdra opiera si¢ powierzchnia czotowa drugiego elementu, przy czym co najmniej jeden
z tych elementéw ma cylindryczng cz¢$¢ (30), utworzona pomigdzy powierzchnia oporowa a
poczatkiem gwintu, ktéra to czg$¢ ma dtugosé (x) rOwng wyrazeniu

BC
2A tgh

gdzie B oznacza promient podziatu gwintu, C — réznic¢ pomigdzy wspotczynnikami liniowe;j
rozszerzalnosci cieplnej materiatdw, z ktdrych sa wykonane oba elementy acznika, w kierunku
promieniowym, A — rdznic¢ pomigdzy wspdtczynnikami liniowej rozszerzalnosci cieplnej mate-
rialéw tgcznika. w kierunku osiowym, za$ 6 oznacza kat pochylenia powierzchni gwintu przenoszy-
cej obcigzenie, wzgledem osi symetrii (1) 1acznika.
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