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(57)摘要

本发明涉及一种复合爆破定向装药管串装

置。一种复合爆破定向装药管串装置包括装药管

和防倒滑管帽；所述的装药管为中空圆柱形管状

结构，装药管上有多组装药孔组、多个导爆索卡

位槽，一对装药管连接通孔；每组装药孔组包括

装药孔开口孔和装药孔尾孔，装药孔开口孔的圆

心和装药孔尾孔的圆心连线与装药管轴心线垂

直；从上至下第 组装药孔组中心线与下一组装

药孔组中心线的间距 随其距装药管顶端距离

的增加而增加。采用复合爆破定向装药管串装

置，装置简单轻便，适合煤矿井下施工。
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1.一种复合爆破定向装药管串装置，其特征在于：包括装药管(3)和防倒滑管帽(1)；所

述的装药管(3)为中空圆柱形管状结构，装药管(3)上有多组装药孔组、多个导爆索卡位槽

(2)，一对装药管连接通孔(4)；每组装药孔组包括装药孔开口孔(5)和装药孔尾孔(6)，装药

孔开口孔(5)的圆心和装药孔尾孔(6)的圆心连线与装药管(3)轴心线垂直；从上至下第i组

装药孔组中心线与下一组装药孔组中心线的间距Li随其距装药管(3)顶端距离的增加而增

加；第一组装药孔组的装药孔开口孔(5)的圆心和装药孔尾孔(6)的圆心连线到装药管(3)

顶端的距离小于100mm，第1组装药孔组中心线与第2组装药孔组中心线的间距为L1，80mm<L1
<100mm，第k组装药孔组中心线与下一组装药孔组中心线的间距为Lk＝L1+10*(k‑1)mm，2≤k

≤i；导爆索卡位槽(2)为装药孔尾孔(6)侧的开槽，每个导爆索卡位槽(2)在垂直于装药孔

开口孔(5)的圆心和装药孔尾孔(6)的圆心连线的管轴截面的投影为矩形，且该矩形长度方

向与管轴中心线锐角夹角为θi；装药管连接通孔(4)位于装药管(3)顶端；装药管(3)外径D1

根据需要装配的射孔弹长度D0确定,D1＝D0‑2mm，装药管(3)内径D2＝D1‑5mm；

用于引爆射孔弹的导爆索沿着装药管(3)外管壁螺旋缠绕依次连接射孔弹尾部引爆点，导

爆索卡位槽(2)尺寸满足导爆索刚好能够放入为准，导爆索卡位槽(2)在装药孔尾孔(6)处

对导爆索进行限位；所述防倒滑管帽(1)包括圆柱形管帽(10)和铁丝网(8)，防倒滑管帽连

接通孔(9)；圆柱形管帽(10)和铁丝网(8)通过自攻螺丝(7)固定连接，防倒滑管帽连接通孔

(9)位于管帽开口端；铁丝网(8)进入井下复合爆破放置管串的钻孔后形成伞状，铁丝网(8)

边缘与钻孔孔壁紧密贴合，提供倾斜拉力，阻止管串装置下滑。

2.根据权利要求1所述的一种复合爆破定向装药管串装置，其特征在于：装药孔开口孔

(5)和装药孔尾孔(6)直径根据装配的射孔弹开口直径R确定，装药孔开口孔(5)直径R0＝R+

2mm，装药孔尾孔(6)直径

3.根据权利要求1所述的一种复合爆破定向装药管串装置，其特征在于：相邻装药孔组

中，自装药孔开口孔圆心向装药孔尾孔圆心的连线相互平行，方向相反。

4.根据权利要求1所述的一种复合爆破定向装药管串装置，其特征在于：装药管(3)上

的装药管连接通孔(4)设置在距装药管(3)顶端15mm～25mm范围内；防倒滑管帽(1)上的防

倒滑管帽连接通孔(9)设置在距圆柱形管帽(10)开口端10mm～20mm范围内，圆柱形管帽

(10)外径与装药管(3)内径相同，并采用螺栓连接方式通过装药管连接通孔(4)和防倒滑管

帽连接通孔(9)对装药管(3)和防倒滑管帽(1)进行连接。

5.根据权利要求4所述的一种复合爆破定向装药管串装置，其特征在于：铁丝网(8)为

圆形，其直径为D3，1.5D1＞D3＞2D1。
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一种复合爆破定向装药管串装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种复合爆破定向装药管串装置。尤其适用于煤矿领域采用复合爆破

方法对煤岩层进行定向爆破时的装药管串结构。

背景技术

[0002] 在煤矿开采领域，顶板的控制一直是煤炭开采的关键问题，煤层开采后，坚硬顶板

大面积悬露在采空区造成工作面矿压显现频发，一旦突然发生垮落，便会造成设备损坏，人

员伤亡等严重问题。目前对于受坚硬顶板影响的采场强矿压控制的方法有：水力预裂切顶、

爆破等，水力预裂技术无法精准控制裂缝扩展方向，传统爆破的安全性及其效率低，且容易

引起继发性灾害。

[0003] 复合爆破技术是通过射孔弹和火药的相互配合实现定向精准造缝，而装药管串结

构的设计是保证造缝效果的关键，且需要根据特殊地质条件进行特殊设计以保证效果，但

是目前没有统一的装药管串结构。因此，亟需研发一种能适应特殊地质条件的装药管串结

构，以解决复合爆破定向造缝的装药难题，为煤矿定向爆破提供设备支撑，提高应用效果。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种适用于煤矿井下通过复合爆破控制岩层的管串装置。

[0005] 为实现上述目的，本发明所采取的技术方案是：一种复合爆破定向装药管串装置，

包括装药管和防倒滑管帽；所述的装药管为中空圆柱形管状结构，装药管上有多组装药孔

组、多个导爆索卡位槽，一对装药管连接通孔；每组装药孔组包括装药孔开口孔和装药孔尾

孔，装药孔开口孔的圆心和装药孔尾孔的圆心连线与装药管轴心线垂直；从上至下第  组

装药孔组中心线与下一组装药孔组中心线的间距 随其距装药管顶端距离的增加而增加；

导爆索卡位槽为装药孔尾孔侧的开槽，每个导爆索卡位槽在垂直于装药孔开口孔的圆心和

装药孔尾孔的圆心连线的管轴截面的投影为矩形，且该矩形长度方向与管轴中心线锐角夹

角为 ；装药管连接通孔位于装药管顶端；所述防倒滑管帽包括圆柱形管帽和铁丝网，防倒

滑管帽连接通孔；圆柱形管帽和铁丝网通过自攻螺丝固定连接，防倒滑管帽连接通孔位于

管帽开口端。

[0006] 所述的装药孔开口孔和装药孔尾孔直径根据需要装配的射孔弹开口直径R确定，

装药孔开口孔直径 ，装药孔尾孔直径 。

[0007] 所述的相邻装药孔组中，自装药孔开口孔圆心向装药孔尾孔圆心的连线相互平

行，方向相反。

[0008] 所述的装药管外径D1根据需要装配的射孔弹长度D0确定， ，装药

管内径 。
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[0009] 所述的 ，用于引爆射孔弹的导爆索沿着装药管外管壁螺旋缠绕依次

连接射孔弹尾部引爆点，导爆索卡位槽尺寸满足导爆索刚好能够放入为准，导爆索卡位槽

在装药孔尾孔处对导爆索进行限位。

[0010] 所述的第一组装药孔组的装药孔开口孔的圆心和装药孔尾孔的圆心连线到装药

管顶端的距离小于100mm，第1组装药孔组中心线与第2组装药孔组中心线的间距为L1，80mm

<L1<100mm，第 组装药孔组中心线与下一组装药孔组中心线的间距为 ，

。

[0011] 所述的装药管上的装药管连接通孔设置在距装药管顶端15mm～25mm范围内；防倒

滑管帽上的防倒滑管帽连接通孔设置在距圆柱形管帽开口端10mm～20mm范围内，圆柱形管

帽外径与装药管内径相同，并采用螺栓连接方式通过装药管连接通孔和防倒滑管帽连接通

孔对装药管和防倒滑管帽进行连接。

[0012] 所述的铁丝网为圆形，其直径为D3，1.5  D1＞D3＞2D1。

[0013] 所述的防倒滑管帽中，铁丝网进入井下复合爆破放置管串的钻孔后形成伞状，铁

丝网边缘与钻孔孔壁紧密贴合，提供倾斜拉力，阻止管串装置下滑。

[0014] 与现有技术设备相比，本发明的有益效果是：

[0015] （1）  采用复合爆破定向装药管串装置，装置简单轻便，适合煤矿井下施工；

[0016] （2）装药管上的装药孔间距随距巷道表面距离的减小而增加，充分考虑到不同深

度处地应力大小不同，越接近巷道表面，围岩三向应力相对越小，将装药孔间距与所处环境

地应力大小进行关联，更具有适用性；

[0017] （3）  采用防倒滑管帽，解决了在井下组装装药管时管串易发生倒滑的问题；

[0018] （4）整个装置结构简单，使用方便，便于加工且成本低，在煤矿井下控制岩层具有

广泛的适用性，推广应用前景广阔。

附图说明

[0019] 图1是本发明的复合爆破装药管串结构总体示意图；

[0020] 图2是本发明的防倒滑管帽结构示意图；

[0021] 图3是本发明的复合爆破装药管串结构装药孔处结构示意图；

[0022] 图中：1‑防倒滑管帽；2‑导爆索卡位槽；3‑装药管；4‑装药管连接通孔；5‑装药孔开

口孔；6‑装药孔尾孔；7‑自攻螺丝；8‑铁丝网；9‑防倒滑管帽连接通孔；10‑圆柱形管帽。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图对本发明的一个实施例作进一步的描述：

[0024] 如图1所示，本发明的复合爆破定向装药管串装置，包括装药管3和防倒滑管帽1；

装药管3为中空圆柱形管状结构，装药管3上有多组装药孔组、多个导爆索卡位槽2，一对装

药管连接通孔4；如图2所示，防倒滑管帽1包括圆柱形管帽10，铁丝网8，防倒滑管帽连接通

孔9；如图3所示，每组装药孔组包括装药孔开口孔5和装药孔尾孔6，装药孔开口孔5的圆心

和装药孔尾孔6的圆心连线与装药管3轴心线垂直；
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[0025] 本实施例采用开口直径R＝40mm，长度D0=52mm的射孔弹，则装药孔开口孔5直径R0=

42mm，装药孔尾孔6直径R1=16mm，装药管3外径D1=50mm；装药管3内径D2=45mm；

[0026] 相邻装药孔组中，自装药孔开口孔圆心向装药孔尾孔圆心的连线相互平行，方向

相反。第一组装药孔组的装药孔开口孔5的圆心和装药孔尾孔6的圆心连线到装药3）顶端的

距离为80mm，第1组装药孔组中心线与第2组装药孔组中心线的间距为L1=90mm，第 组装药

孔组中心线与下一组装药孔组中心线的间距为 ， ；

[0027] 导爆索卡位槽2为装药孔尾孔6侧的开槽，每个导爆索卡位槽2在垂直于装药孔开

口孔5的圆心和装药孔尾孔6的圆心连线的管轴截面的投影为矩形，且该矩形长度方向与管

轴中心线锐角夹角 ，用于引爆射孔弹的导爆索沿着装药管（3）外管壁螺旋缠

绕依次连接射孔弹尾部引爆点，导爆索卡位槽2尺寸满足导爆索刚好能够放入为准，导爆索

卡位槽2在装药孔尾孔6处对导爆索进行限位；

[0028] 装药管连接通孔4设置在距装药管3顶端20mm处，防倒滑管帽连接通孔9设置在距

圆柱形管帽10开口端15mm范围处，圆柱形管帽10外径与装药管3内径相同，并采用螺栓连接

方式通过装药管连接通孔4和防倒滑管帽连接通孔9对装药管3和防倒滑管帽1进行连接；

[0029] 铁丝网8为圆形，其直径D3=80mm，铁丝网8与圆柱形管帽10通过自攻螺丝7固定连

接；

[0030] 铁丝网8进入井下复合爆破放置管串的钻孔后形成伞状，铁丝网8边缘与钻孔孔壁

紧密贴合，提供倾斜拉力，阻止管串装置下滑。
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图1

图2
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