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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur
Energieerzeugung durch Sonneneinstrahlung, wobei
ein Module zur Energieerzeugung tragender Modul-
trager um eine Schwenkachse verschwenkbar und
um eine Drehachse drehbar gelagert ist.

[0002] Es gibt eine Vielzahl von Konzepten zur En-
ergieerzeugung durch Sonneneinstrahlung. Ublicher-
weise werden darunter zum Beispiel Fotovoltaikanla-
gen verstanden, bei welchen durch Hilfe von Solar-
zellen aus dem Sonnenlicht unmittelbar Strom er-
zeugt wird. Es sind aber auch Konzepte zur Energie-
erzeugung bekannt, bei welchen zum Beispiel Solar-
kollektoren als Module vorgesehen sind, die ein Tra-
germedium durch die Sonneneinstrahlung aufheizen
und so der Energieerzeugung dienen. Die Erfindung
umfasst grundsatzlich Anwendungsbereiche, welche
unabhangig sind von der konkreten Art und Ausge-
staltung der Module.

[0003] Es ist gefunden worden, dass der Wirkungs-
grad entsprechender Vorrichtungen erheblich stei-
gerbar ist, wenn die Module dem Sonnenverlauf opti-
mal nachgefihrt werden. Es ist daher bekannt, den
Modultrager, der eine Vielzahl von in der Regel
gleichartigen Modulen tragt, bezuglich zweier Ach-
sen schwenkbar zu lagern, wodurch sich eine ent-
sprechende Nachfiihrbarkeit der Vorrichtung ergibt.

[0004] Ublicherweise werden die gattungsgemaRen
Vorrichtungen auf Freiflachen eingesetzt. Die gat-
tungsgemafen Vorrichtungen weisen unter Umstan-
den ein erhebliches Gewicht auf. Es ist durchaus
moglich, dass diese Vorrichtungen ein Gewicht von 6
t bis Uber 10 t aufweisen kénnen. Dies bedarf beim
Einsatz einer entsprechend sicheren Abstltzung, da
neben dem erheblichen Gewicht der Vorrichtung na-
turlich auch noch Windlasten zu beachten sind, die
aus der erheblichen Flache der auf dem Modultrager
gelagerten Moldule resulieren. Dabei ist zu beachten,
dass gattungsgemafie Vorrichtungen bis zu 60-100
m? oder mehr Modulflache aufweisen, die in einem
Sturm wie ein Segel wirken.

[0005] Es ist daher im Stand der Technik bekannt,
aufwendige Betonfundamente im freien Gelande zu
erstellen, um die Vorrichtungen entsprechend sicher
zu grinden und zu befestigen.

[0006] Eine solche Vorgehensweise ist verhaltnis-
maRig aufwendig und auch teuer. Zu beachten ist,
dass die gattungsgemalen Vorrichtungen mit schwe-
ren Transportfahrzeugen jenseits von befestigten
Wegen zu transportieren sind und auch das Giel3en
der Fundamente mit entsprechend schwerem Bau-
maschinen erfolgen muss. Weiterhin schranken die
Witterungsbedingungen die Aufstellung solcher Vor-
richtungen ein, da bei zu nasser Witterung das Be-
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fahren von unbefestigtem Gelande nicht mdglich ist.
Ebenso ist im Ubrigen auch die Erstellung des
Fundamtentes entsprechend aufwendig. Die Erfin-
dung hat es sich daher zur Aufgabe gemacht, eine
Anordnung vorzusehen, durch die die Vorrichtung
leichter aufstellbar ist.

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe geht die Erfin-
dung aus von einer Vorrichtung zur Energieerzeu-
gung, wie eingangs beschrieben, und schlagt vor,
dass sich die Vorrichtung Uber einen oder mehrere
GrindunsspielRe abstiitzt.

[0008] Anstelle des im Stand der Technik bekannten
Betonfundamentes wird jetzt die Vorrichtung Uber
Grindungsspielle abgestiitzt, wobei die Griindungs-
spieflse mit einer erheblichen Lange in das Erdreich
einfiihrbar sind und so eine sichere Griindung dar-
stellen. Nachdem die GriindungsspielRe, zum Bei-
spiel mit Hilfe von Schablonen, auf dem Feld oder auf
der Wiese im Erdreich eingebaut sind, kdnnen diese
bereits die erfindungsgemafie Vorrichtung tragen.
Ein Ausharten, wie es zum Beispiel bei den Betonfun-
damenten nach dem Stand der Technik notwendig
ist, muss hier nicht abgewartet werden.

[0009] Neben der eingangs gestellten Aufgabe sol-
len die im Stand der Technik bekannten Vorrichtun-
gen auch mdoglichst einfach zu warten sein, um die
Unterhaltskosten gering zu halten. Im Stand der
Technik ist es bekannt, dass der Modultrager um eine
vertikal orientierte Drehachse drehbar und um eine
horizontal orientierte Schwenkachse schwenkbar ist.
Das Verschwenken um die horizontale Schwenkach-
se erfolgt dabei mit Hilfe einer verhaltnismaRig lan-
gen Spindelachse. Eine solche Anordnung ist
schmutzanfallig und bedarf einer regelmaRigen War-
tung. Daher wird in einer erfindungsgemaflen Varian-
te vorgesehen, dass die horizontale Schwenkachse
gebildet ist von einem in einem Schwenkblock gela-
gertem Schwenklager, welches sich auf einem Ge-
stell abstltzt und an dem Schwenklager ein ein
Schneckenrad aufweisender Schwenkantrieb vorge-
sehen ist. Der Antrieb kann im Wesentlichen in einem
Gehause angeordnet werden und ist daher selber vor
Verschmutzung gut geschitzt. An dem Schwenkla-
ger befindet sich ein Drehkranz, der eine Zahnung
aufweist, die mit dem Schneckenrad zusammenwirkt.
Der Wartungsaufwand einer solchen Anordnung ist
deutlich geringer.

[0010] Des Weiteren ist zu beachten, dass gat-
tungsgemalie Vorrichtungen eine erhebliche Flache,
wie beschrieben, aufweisen kénnen. Die daraus re-
sultierende Windangriffsflache ist erheblich und stellt
ein zusatzliches Problem fiir die Stabilitat dar. In einer
erfindungsgemafen Variante wird daher vorgeschla-
gen, dass die der Sonne zugewandten Module mit
der Ebene des Modultragers einen spitzen Winkel
einschlielfen. Die einzelnen Module, die oftmals
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ebenfalls flachig ausgebildet sind, werden nicht plan
in einer Ebene auf den Modultrager montiert, sondern
jeweils einzeln derart versetzt, dass die Angriffsfla-
che des Windes reduziert ist und Spalte fir das
Durchstromen des Windes zwischen den einzelnen
Modulen entstehen. Der Modultrager ist oftmals rah-
menartig ausgebildet und die Ebene des Rahmens
definiert dann auch die Ebene des Modultragers. Im
Stand der Technik werden die einzelnen Module plan
aneinander anstofRend und in der Regel parallel zu
der Modulebene verlegt, wodurch sich eine im We-
sentlichen geschlossene Flache ergibt, die eine er-
hebliche Windangriffsmoéglichkeit bildet. Der erfin-
dungsgemale Vorschlag sieht vor, dass die einzel-
nen Module im spitzen Winkel verkippt werden und
der Wind zwischen den einzelnen Modulen durch-
streichen kann, wodurch sich die resultierende Wind-
last, die bei der Stabilitdt und der Statik zu beruck-
sichtigen ist, entsprechend reduziert. Es resultiert
eine gunstiger herzustellende beziehungsweise auch
im Sturm standsichere, erfindungsgemafe Vorrich-
tung.

[0011] An dieser Stelle wird ausdriicklich bemerkt,
dass die Erfindung Schutz begehrt fiir alle vorge-
nannten und noch nachfolgenden Merkmale und
zwar unabhangig von ihrer Bezugnahme und Abhan-
gigkeit in den Ansprichen. Insofern ist es im Sinne
der Erfindung mdglich, einzelne Merkmale sowonhl
der nebengeordneten Anspriche wie auch der Unter-
anspriche zum Gegenstand von eigenstandigen An-
meldungen zu machen und hierunter dann die ande-
ren Merkmale entsprechend anzuordnen.

[0012] In einer bevorzugten Variante der Erfindung
ist vorgesehen, dass die Vorrichtung ein Gestell auf-
weist, welches in einem oberen Bereich das die
Schwenkachse bildende Schwenklager und das die
Drehachse bildende Drehlager tragt und im unteren
Bereich eine Verbindung mit den Griindungsspiel3en
aufweist. Der Aufbau des Gestells kann sehr variabel
sein. Geschickterweise ist vorgesehen, dass das Ge-
stell eine Grundplatte aufweist, an welcher sich dann
oberhalb die die beiden Lager tragenden Elemente
anschlieRen.

[0013] Im Unterbereich weist das Gestell eine Ver-
bindung mit den Griindungsspiefen auf, wodurch in
einer bevorzugten Variante der Erfindung Fiil3e vor-
gesehen sind.

[0014] Da eine Ebene bereits durch drei Punkte
ausreichend geometrisch definiert ist, wird erfin-
dungsgemal vorgeschlagen, dass die Grundplatte
im Wesentlichen dreieckig ausgebildet ist und in den
Ecken die FilRe besitzt, die die Verbindung mit den
Grindungsspiefien herstellen. Die Anordnung ist da-
bei so wahlbar, das die Flilie abgespreizt ausfiihrbar
sind, wodurch sich eine verhaltnismafig kleinbauen-
de Grundplatte und ein sich darauf aufbauendes Ge-
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stell ergibt.

[0015] Ein wesentlicher Vorzug der Erfindung ist der
Einsatz von Griindungsspiel’en zur Herstellung ei-
nes die gesamte Vorrichtung tragenden Fundamen-
tes. Dabei werden die Grindungsspiele tief in das
Erdreich eingebracht, zum Beispiel mit einer entspre-
chenden Einschlagvorrichtung in das Erdreich hin-
eingetrieben. Dabei ist vorgesehen, dass der Grin-
dungsspield im unteren Bereich spitz auslaufend ist,
um sich, dhnlich wie eine Erdnagel, leicht in das Erd-
reich einarbeiten zu lassen. Neben einem glatt aus-
gebildeten Griindungsspiel3, der einem Nagel ahnelt,
ist es aber auch méglich, dass der Griindungsspief
ein Gewinde aufweist und der Grindungsspiel} durch
eine Drehbewegung, schraubendhnlich in das Erd-
reich eingedreht wird. Ein grofRer Vorteil der Erfin-
dung liegt insbesondere darin, dass das Erdreich
nicht zuerst vorgebohrt oder gedffnet werden muss
um den Grindungsspiel zu setzen, was den Auf-
wand fur das Fundament entsprechend reduziert.

[0016] Es ist klar, dass die Stabilitat zunimmt, je tie-
fer der Griindungsspiel} in das Erdreich eindringt be-
ziehungsweise einbringbar ist. So ist zum Beispiel
gefunden worden, dass die Lange des Grundspiel3es
groRer ist als 10 x der Durchmesser des Spieldes.
Ublicherweise wird der GriindungsspieR mindestens
1 m lang sein beziehungsweise in der GréRenord-
nung der Gestellhdhe oder der gesamten Vorrich-
tungshdhe sein.

[0017] Der besondere Vorzug der Erfindung liegt
darin, dass eine gelenkige aber festlegbare Verbin-
dung des Grindungsspieles mit dem Ful} vorgese-
hen ist. Natlrlich ist es auch mdéglich, dass eine ent-
sprechend gelenkige Verbindung direkt mit dem Ge-
stell erfolgt, jedoch ist dann das Gestell verhaltnisma-
Rig bodennah oder aber der Spiel3 muss eine erheb-
liche Lange aufweisen, die Uber den Boden vorsteht
und nicht fur Fundamentzwecke zur Verfigung steht.
Erfindungsgemal wird daher vorgesehen, dass das
Gestell an der unteren Seite FURe aufweist, die mit
den Gruindungsspielten zusammenwirken. Die Griin-
dungsspielie werden bevorzugt Uiber eine Schablone
malgenau gesetzt, weswegen trotzdem nicht ausge-
schlossen werden kann, dass die Spiel3e gekippt zu-
einander, also nicht parallel, in den Boden eindrin-
gen. Daher besitzen die Grindungsspiefie im oberen
Bereich einen Verbindungsbereich, zum Beispiel
eine schalen- oder pfannenartige Ausgestaltung, in
den das halbschalenartige Unterteil des FulRes ge-
lenkig eingreift und so eine exakte Ausrichtung und
Lagerung erlaubt. Ist der Fu® und das daran ange-
schlossene Gestell auf die Griindungsspiel3e gestellt
und die noch gelenkige Verbindung durch entspre-
chende Befestigungsmittel festgelegt, entsteht eine
starre Verbindung des Gestells mit den als Funda-
ment dienenden drei Griindungsspief3en. Die vorge-
nannte gelenkige Verbindung kann auch kinematisch
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umgedreht sein, das heilt, das obere Ende des
Grundungsspielles besitzt eine Halbkugel, auf die
eine Schale des unteren Teiles des FuRes aufgesetzt
wird. Natirlich sind auch jedwede andere Verbin-
dungsvarianten erfindungsgemaf maoglich.

[0018] Es ist klar, dass erfindungsgemal von einem
Einsatz mit drei Grindungsspiel3en ausgegangen
wird, da es sich erwiesen hat, dass eine solche An-
ordnung flr eine ausreichende Stabilitat sorgt. Die
Erfindung ist aber in keinster Weise auf diese Anzahl
beschrankt. Es kann natirlich eine Mehrzahl von
Griundungsspieflien Verwendung finden, die dann mit
einer entsprechenden Anzahl von FliRen zusammen-
wirken. Ho6henausgleichsanordnungen an den ein-
zelnen FuRen erreichen dann, dass die Gestelle wie-
derum horizontal genau orientiert montiert werden
kénnen.

[0019] Die Erfindung ist schematisch in der Zeich-
nung dargestellt. Es zeigen:

[0020] Fig. 1 in einer Seitenansicht die erfindungs-
gemalie Vorrichtung mit nur einem Grindungsspiel};

[0021] Fig.2 in einer weiteren Seitenansicht (um
90° verdreht) eine weitere Seitenansicht der erfin-
dungsgemalien rechten Vorrichtung;

[0022] Fig. 3 das Gestell in einer vergdlRerten An-
sicht gemaR Eig. 2 nach der Erfindung und

[0023] Fig.4, Fig.5 jeweils einen Teil der erfin-
dungsgemalen Vorrichtung.

[0024] In Eig. 1 ist die erfindungsgemafe Vorrich-
tung 1 schematisch dargestellt. Im oberen Bereich
der Zeichnung befindet sich der Modultrager 10, wel-
cher die nicht gezeigten Module tragt. Der Modultra-
ger 10 ist typischerweise rahmenartig ausgebildet
und bildet eine Flache von 6 x 10 m? bis 8 x 12 m?.
Daher ist der Modultrager rahmenartig ausgebildet
und ausreichend stabil, um das erhebliche Gewicht,
einschlieBlich der auftretenden Windlasten aufzu-
nehmen und abzutragen.

[0025] Im Wesentlichen wird der Modultrager 10 ge-
halten von dem Gestell 5, welches sich unterhalb des
Modultragers anschlie3t und im unteren Bereich eine
Grundplatte 50 aufweist. Die Grundplatte 50 ist, wie
in Fig. 5 dargestellt, in Draufsicht im Wesentlichen
dreieckig und tragt an ihren Ecken jeweils einen Fuf
51. In Fig. 5 sind die Flf3e 51 nicht gezeigt, hier sind
nur die jeweiligen Anschlussflansche 55 angedeutet.

[0026] Die Vorrichtung wird Uber die FuRe 51, die
sich abspreizend von der Grundplatte 50 nach unten
erstrecken, abgestitzt. Die FuRe 51 wiederum sind
verbunden mit mehreren Grindungsspiefen 2, die in
das Erdreich hineingetrieben werden. Das in Fiqg. 1
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gezeigt Ausflhrungsbeispiel zeigt nur einen Grin-
dungsspiel 2 sowie einen Fufd 51, um die Anordnung
Ubersichtlich zu halten, wobei gleichzeitig zu bemer-
ken ist, dass der Griindungsspiel3 2 hier nicht in das
Erdreich eingebaut dargestellt ist, dies aber entspre-
chend im Anwendungsfall so zu verstehen ist.

[0027] Die Langserstreckung des Griindungsspie-
Res 2 ist in Einbaustellung vertikal, durch Anschluss-
stlicke 54 erfolgt eine Abwinkelung auf die sich von
der horizontal orientierten Grundplatte 50 nach unten
wegspreizenden FiiRe 51.

[0028] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt
darin, dass auf das Ausharten eines zu gielenden
Betonfundamentes bei der erfindungsgemafen Vor-
richtung nicht gewartet werden muss. Es reicht aus,
die Grindungsspiele in das Erdreich einzuschlagen
oder einzudrehen und, wenn diese im richtigen Ab-
stand gesetzt sind, hierauf dann das Gestell mit den
unten vorstehenden FlRen zu setzen.

[0029] In Fig. 4 ist in einem vergdlerten Detail der
Anschlussbereich zwischen dem unteren Bereich
des FulRes 51 und dem Grindungsspield 2 gezeigt.
Am oberen Ende des Griindungsspielies 2 befindet
sich ein Teil einer gelenkigen Anordnung, zum Bei-
spiel eine Pfanne, die der Aufnahme einer anderen
Halfte der gelenkigen Verbindung, zum Beispiel einer
Halbkugel an der Unterseite des FulRes dient. Hier-
durch koénnen Hohenunterschiede entsprechend
ausnivelliert oder Lagekorrekturen vorgenommen
werden. Bei der Montage wird daher, nachdem die
Grundungsspielle gesetzt sind, das Gestell auf die
Grundungsspielle gesetzt und ausgerichtet und dann
mit entsprechenden Flanschplatten angeschraubt.
Somit entsteht eine fest Verbindung zwischen dem
Gestell 5 und den Griindungsspief3en 2. Danach wird
der Modultrager 10 am Gestell anmontiert.

[0030] Der Fufd 51 schlieRt mit der Horizontalen ei-
nen spitzen Winkel ein, weswegen ein Anschluss-
stiick 54 im unteren Bereich des Fulies 51 vorgese-
hen ist, um bei exakter Montage mit der horizontal
orientierten Langsachse des Spieltes zu fluchten.
Die Abwinkelung des FuRes ist daher etwas oberhalb
der Verbindungsstelle zwischen Fuld und Griindungs-
spiefd.

[0031] Der schematische Aufbau der erfindungsge-
mafen Vorrichtung 1 ergibt sich des Weiteren aus
Fig. 2. In Fig. 2 ist die erfindungsgeméafe Vorrich-
tung ohne die FURe 51 und die Grindungsspielie 2
gezeigt. Das unterste Element ist hier die Grundplatte
50, die Teil des Gestelles 5 ist. Das Gestell 5 umfasst
dabei zwei Lager, ndmlich das Schwenklager 31 mit
der horizontal orientierten Schwenkachse 3 sowie
das Drehlager 41 fiir die vertikal orientierte Drehach-
se 4.
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[0032] Aus dieser Anordnung resultiert eine bevor-
zugt rechtwinklige Orientierung der Schwenkachse 3
und der Drehachse 4, was die Einstellbarkeit entspre-
chend erleichtert, worauf sich die Erfindung aber in
keinster Weise beschrankt. Es ist naturlich mdéglich,
jeden anderen Winkel zwischen der Schwenkachse 3
und der Drehachse 4 erfindungsgemaf zu realisie-
ren.

[0033] Fig. 3 zeigt einen deutlich vergéRerten Aus-
schnitt nach Fig. 2.

[0034] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass das
Schwenklager 31 beziehungsweise das Drehlager 41
als verhaltnismaRig groR und stabil ausgeflihrte
Drehkranze realisiert sind, die an ihrem Umfang eine
Verzahnung aufweisen, in die die jeweiligen Antriebe,
der Schwenkantrieb 32 beziehungsweise der Dreh-
antrieb 42 in daran angeordnete Schneckenwellen
eingreifen kénnen.

[0035] In Fig. 3 ist der schematische Aufbau des
Gestells mit den beiden Lagern 41 und 31 schema-
tisch dargestellt. Im oberen Bereich, unterhalb des
Modultragers 10, befindet sich das Schwenklager 31
mit der horizontal orientierten Schwenkachse 3. Hier-
zu ist der Modultrager 10 mit einem Schwenkblock 30
verbunden, welcher einen Teil des Schwenklagers 31
tragt. Das andere Teil des Schwenklagers 31 befindet
sich an dem Zwischenstiick 53. Rechts, seitlich daran
angeordnet befindet sich der Schwenkantrieb 32, die
Schneckenachse verlauft vertikal. Der Drehkranz ist
nur schematisch angedeutet, der Schneckentrieb ist
von dem Gehause verdeckt.

[0036] Das Schwenklager 31 stellt eine Verbindung
her zwischen dem Modultrager 10 (beziehungsweise
dem Schwenkbock 30) und dem Zwischenstiick 53,
das heiflt, an dem Zwischenstiick 53 ist sowohl ein
Teil des Schwenklagers 31 wie auch ein Teil des
Drehlagers 41 vorgesehen. In dem hier gezeigten
Ausfihrungsbeispiel ist das Zwischenstiick um die
vertikal orientierte Drehachse 4 drehbar.

[0037] Das Zwischenstlick besitzt daher einen obe-
ren Bereich, welcher zum Beispiel rechteckig geformt
ist und die Lagerung des Schwenklagers 31 auf-
nimmt sowie einen bevorzugt zylindrischen, unteren
Bereich, welcher tuber dem feststehenden Drehbock
52 angeordnet ist. Der Drehbock 52 ist verhaltnisma-
Rig stabil ausgefiihrt und besitzt am oberen Ende das
Drehlager 41. Die Hohe des Drehbockes entspricht
ungefahr dem halben Abstand zwischen der Grund-
platte 50 und dem Modultrager 10. Es kénnen natlr-
lich, zum Beispiel aus statischen Griinden, auch an-
dere Verhaltnisse gewahlt werden.

[0038] Im Inneren des Drehbockes 52 ist an zwei
Querstreben 56 eine Stummelachse 43 gehalten, die
Teil des Drehlagers 41 ist. Die Anordnung ist entspre-
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chend stabil ausgefiihrt, da Uber das Drehlager 41,
die Stummelachse 43 sowie die Querstreben 56 das
gesamte Gewicht der Module mit dem Modultrager,
dem Zwischenstick und so weiter in den unteren Be-
reich des Gestelles und somit in den Bereich der
Griindungsspielle 2 abzuleiten ist. Die Anordnung ist
aber so geschickt gewahlt, dass dies nicht das Lager
ist, in welchem auch der Antrieb angeordnet ist. Der
Antrieb ist im unteren Bereich, unterhalb des Drehla-
gers 41 auf der Grundplatte 51 vorgesehen, auch hier
ist ein entsprechender Drehkranz realisiert. Dabei ist
zum Beispiel der Drehantrieb 42 auf der Grundplatte
50 fest angeordnet und hierzu rotatorisch beweglich
der untere Flansch 57 des Zwischenstickes 53. An
diesem Flansch ist auch zum Beispiel die Zahnung
fur den Schneckentrieb des Drehantriebes 42 vorge-
sehen.

[0039] Fig. 5 zeigt hierzu nur ein vergréRertes De-
tail der Grundplatte, bei welchem gut zu erkennen ist,
dass es sich um eine im Wesentlichen dreieckige An-
ordnung handelt.

[0040] Das Drehlager 41 ist aufgrund des Gestelles
beziehungsweise dem Zwischenstick 53 gut ver-
deckt und daher vor Umwelteinflissen geschutzt.

[0041] Ein wesentlicher Vorzug der Erfindung liegt
insbesondere darin, dass die beweglichen Teile be-
ziehungsweise die Antriebe so angeordnet sind, dass
diese leicht wartbar und erreichbar sind. Durch die
funktionelle Entkopplung des Drehantriebes 42 und
des Drehlagers 41 lastet nicht das gesamte Gewicht
(hierbei ist naturlich auch noch die Windlast zu be-
achten) auf dem verhaltnismaRig empfindlichen Mo-
tor, sondern es wird Uber das separat angeordnete
Drehlager abgeleitet. Im Prinzip kann eine solche An-
ordnung in gleicher Weise auch fir die Ausfiihrung
des Schwenklagers und des Schwenkantriebes reali-
siert werden.

[0042] Die jetzt mit der Anmeldung und spater ein-
gereichten Anspriiche sind Versuche zur Formulie-
rung ohne Prajudiz fir die Erzielung weitergehenden
Schutzes.

[0043] Sollte sich hier bei naherer Priifung, insbe-
sondere auch des einschlagigen Standes der Tech-
nik, ergeben, dal das eine oder andere Merkmal fir
das Ziel der Erfindung zwar ginstig, nicht aber ent-
scheidend wichtig ist, so wird selbstverstandlich
schon jetzt eine Formulierung angestrebt, die ein sol-
ches Merkmal, insbesondere im Hauptanspruch,
nicht mehr aufweist.

[0044] Die in den abhangigen Ansprichen ange-
fuhrten Rilckbeziehungen weisen auf die weitere
Ausbildung des Gegenstandes des Hauptanspru-
ches durch die Merkmale des jeweiligen Unteran-
spruches hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht
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auf die Erzielung eines selbstandigen, gegenstandli-
chen Schutzes fur die Merkmale der riickbezogenen
Unteranspriche zu verstehen.

[0045] Merkmale, die bislang nur in der Beschrei-
bung offenbart wurden, kdnnen im Laufe des Verfah-
rens als von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum
Beispiel zur Abgrenzung vom Stand der Technik be-
ansprucht werden.

[0046] Merkmale, die nurin der Beschreibung offen-
bart wurden, oder auch Einzelmerkmale aus Anspri-
chen, die eine Mehrzahl von Merkmalen umfassen,
kénnen jederzeit zur Abgrenzung vom Stande der
Technik in den ersten Anspruch Gbernommen wer-
den, und zwar auch dann, wenn solche Merkmale im
Zusammenhang mit anderen Merkmalen erwahnt
wurden beziehungsweise im Zusammenhang mit an-
deren Merkmalen besonders glinstige Ergebnisse er-
reichen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Energieerzeugung durch Son-
neneinstrahlung, wobei ein Module zur Energieer-
zeugung tragender Modultrager um eine Schwenk-
achse verschwenkbar und um eine Drehachse dreh-
bar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Vorrichtung (1) Uber ein oder mehrere Grin-
dungsspiele (2) abstitzt.

2. Vorrichtung zur Energieerzeugung durch Son-
neneinstrahlung, wobei ein Module zur Energieer-
zeugung tragender Modultrager um eine Schwenk-
achse verschwenkbar und um eine Drehachse dreh-
bar gelagert ist, insbesondere nach dem vorherge-
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
horizontale Schwenkachse (3) gebildet ist von einem
in einem Schwenkblock (30) gelagerten Schwenkla-
ger (31) welches sich auf einem Gestell (5) abstitzt
und an dem Schwenklager (31) ein ein Schnecken-
rad aufweisender Schwenkantrieb (32) vorgesehen
ist.

3. Vorrichtung zur Energieerzeugung durch Son-
neneinstrahlung, wobei ein Module zur Energieer-
zeugung tragender Modultrager um eine Schwenk-
achse verschwenkbar und um eine Drehachse dreh-
bar gelagert ist, insbesondere nach einem oder bei-
den der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der Sonne zugewandten Mo-
dule mit der Ebene des Modultragers (10) einen spit-
zen Winkel einschlielen.

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Vorrichtung (1) ein Gestell (5) aufweist,
welches in einem oberen Bereich das die Schwenk-
achse (3) bildende Schwenklager (31) und das die
Drehachse (4) bildende Drehlager (41) tragt und im
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unteren Bereich eine Verbindung mit den Grin-
dungsspielen (2) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass Drehachse (4) und Schwenkachse (3)
rechtwinklig zueinander orientiert sind.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehachse (4) bevorzugt vertikal orien-
tiert ist.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gestell (5) eine Grundplatte (50) auf-
weist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gestell (5) insbesondere die Grundplat-
te (50) durch FufRe (51) mit dem Grindungsspief3en
(2) verbunden ist.

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Griindungsspiel3 (2) im unteren Bereich
spitz auslaufend ist.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Grindungsspiel3 (2) tief im Erdreich
einbringbar ist.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
eine gelenkige aber festlegbare Verbindung des
Griindungsspielles (2) mit dem Fuf3 (51).

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gestell (5) einen feststehenden Dreh-
bock (52) aufweist, der im Wesentlichen das Gewicht
des Modultragers (10) tragt und das Drehlager (41)
zwischen dem Drehbock (52) und einem Zwischen-
stick (53) angeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Drehantrieb (42) am Zwischenstiick
(53) angreift.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Grundplatte (50) im Wesentlichen drei-
eckig ist und in den Ecken jeweils die Fule (51) an-
geordnet sind.

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
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net, dass der Ful3 (51) unten ein abgewinkeltes An-
schlussstlck (54) besitzt.

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, das das Anschlussstiick (54) derart ausgebildet
ist, dass eine gelenkige, aber festlegbare Verbindung
mit dem Griindungsspiel’ (2) ermdglicht ist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 5
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