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RESUMO

"Método para condicionar uma escdbdria em metal derretido a
partir do processamento de ferro e a¢o num recipiente
metalurgico”

O invento refere-se a uma mistura que compreende magnésio,
carbono e aluminio a introduzir-se na escdria localizada num
metal fundido em metalurgia de ferro e aco, utilizacdo de uma
tal mistura para condicionar uma escdria localizada num metal
fundido num recipiente metaltirgico, por exemplo num conversor,
num forno de arco elétrico ou numa concha, em metalurgia de

ferro e aco.
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DESCRICAO

"Método para condicionar uma escdbdria em metal derretido a
partir do processamento de ferro e ag¢o num recipiente
metalurgico”

O invento refere-se a uma mistura que compreende magnésio,
carbono e aluminio a introduzir-se na escdria localizada num
fundido de metal em metalurgia de ferro e aco, utilizacédo de
uma tal mistura e método para condicionar uma escdria
localizada num fundido de metal num recipiente metaltrgico,
por exemplo num conversor, num forno de arco elétrico ou numa
concha, em metalurgia de ferro e aco.

Em metalurgia de aco e ferro o fundido de gusa & separado
dos constituintes indesejados antes da fundicéo.

Se for utilizado um conversor, entdo no caso do método
LD, o gqual é presentemente o mais divulgado, é soprado oxigénio
para esta finalidade por meio de uma lanca para o fundido de
gusa localizado num conversor revestido com um material
refratédrio alcalino. O processo desta sopragem de oxigénio
para o fundido de gusa também ¢é referido como refinacédo.
Durante a refinacdo, o0s contaminantes de ferro, em particular
os contaminantes de ferro na forma de carbono, manganés,
silicio e fésforo, sdo oxidados pelo oxigénio soprado para
dentro e, em conjunto com a cal queimada adicionada, formam
uma camada de escédéria que flutua no fundido de metal.

Num forno de arco elétrico o fundido de aco em bruto é
produzido ao fundir sucata de metal, gusa, ferro liquido e/ou
ferro de reducdo direta e outras matérias-primas.

Uma vez que o fundido de metal refinado no aparelho
metallirgico primédrio tenha as propriedades desejadas, este é
drenado através do canal de drenagem para a concha para
tratamento metallrgico secundario.

A escdria tem de ser seletivamente influenciada ou
condicionada no que diz respeito as propriedades gquimicas e

fisicas.
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De modo a condicionar a escdédria sabe-se como proporcionar
a escéria com aquilo que é conhecido como condicionadores de
escdéria de modo a ser possivel mudar as propriedades da
escoria.

A basicidade, i.e., a massa ou razdo molar dos componentes
alcalinos em relacdo aos outros componentes da escdria (que
por exemplo podem ser calculados em conformidade com a fdérmula
que se segue: [xCaO+Mg0]/[xS1i0,+Al,03+outros componentes]), da
escdéria inicialmente 4cida ou ndo alcalina tem, por
conseguinte, de ser aumentada de modo a reduzir o atague
corrosivo da escdria no revestimento alcalino do recipiente
metaltrgico em gque o fundido de metal estéd localizado e, assim,
atenuar a erosdo do revestimento e aumentar o seu tempo de
servico. Por esta razido, os condicionadores de escdria tém um
componente que aumenta a basicidade da escdria, sendo este
componente em particular cal, cal dolomitica ou dolomita. E
adicionalmente oportuno ajustar o teor de MgO na escdria por
adicdo de um condicionador de escdria, de tal modo gque o mesmo
se encontre na gama de saturacdo do MgO na escdéria e seja,

assim, atenuado um ataque corrosivo da escdria no revestimento.

Por meio de exemplo, na WO 99/05466, a basicidade e a
viscosidade da escdéria sdo controladas em conjungdo com um
revestimento especifico.

Pode ser também desejavel ajustar a viscosidade da escédria
pelo condicionador de escéria. E muitas vezes desejavel que a
viscosidade da escdéria durante o refinamento seja tédo baixa
quanto possivel, de tal modo que os constituintes do ferro
oxidados pelo oxigénio aplicado possam ser incorporados bem na
escodria. Além do mais, pode ser desejavel, quando se drena ou
a seguir a drenagem, gque a escdria tenha uma elevada
viscosidade, de tal modo que a escdria gue resta no conversor
a seguir a drenagem possa ser melhor aplicada ao revestimento
refratdrio do conversor. Devido a esta camada de escbdria
aplicada, pode ser reduzido o ataque corrosivo de um fundido
de metal no revestimento do conversor. O processo de aplicar
a escdédria ao conversor também é referido como “manutencdo” do
conversor. Os métodos conhecidos para manutencdo do conversor
incluem, por um lado, aguilo que é conhecido como “lavagem de
escoédria”, onde a escdria é distribuida sobre o lado de drenagem
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e carregamento ao girar o conversor. Um outro método de
manutencdo é aquilo que ¢é conhecido como o “borrifar da
escdria”, onde a escdria é mecanicamente pulverizada com a
ajuda de um escoamento de gas de azoto de uma lanca. Por fim,
no caso daquilo que é conhecido como “formacdo de espuma de
escdria”, a escdria é guimicamente transformada em espuma ao
adicionar um suporte de carbono. A escdria transformada em
espuma no caso de formacdo de espuma de escdria também é

referida como “espuma de escdria”.

Para além da manutencdo do conversor por meio da espuma
de escéria, isto também tem outros efeitos vantajosos. A espuma
de escdbdria tem propriedades de isolamento, de tal modo que as
perdas de calor a partir do fundido podem ser atenuadas e pode
ser poupada energia. Além do mais, os componentes do recipiente
metalirgico em que o fundido de ferro estd localizado podem
ser protegidos pela espuma de escdria contra a radiacdo do
calor.

De modo a gerar uma espuma de escdria num forno de arco
elétrico, o carbono soprado para a escdria €& adicionalmente
queimado por meio de oxigénio para formar mondéxido de carbono,
e o0 gas de mondxido de carbono necessdrio para fazer espuma &,
deste modo, proporcionado. No caso do processo de fundicdo num
forno de arco elétrico, tem importédncia uma formacdo de espuma
da camada de escdéria, uma vez que isto protege o arco de luz
por meio de um aumento de volume, atenua as perdas de radiacédo
na parede do forno, melhora a transferéncia de energia para o
fundido e, assim, de modo semelhante, poupa energia.

Com base nisto, um objecto do invento consiste em
proporcionar um condicionador de escdria por meio do qual a
basicidade e o teor de MgO da escdria possam ser rapidamente
aumentados, de modo a poder reduzir-se o ataque da escdria no
revestimento refratdrio do recipiente metaltrgico em que o

fundido de metal estd localizado com a escdria ali localizada.

Um outro objecto do invento encontra-se em proporcionar
um condicionador de escdria por meio do qual a viscosidade da
escodria pode ser ajustada de modo seletivo.
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Um outro objecto do invento encontra-se em proporcionar
um condicionador de escédria por meio do gqual se possa conseguir
uma formacdo de espuma da escdria.

Por fim, um outro objecto do invento encontra-se em
proporcionar um condicionador de escdria por meio do qual possa
ser alcancado um aumento da saida de ferro do processo
metallrgico primério.

De modo a alcancar estes objectos, é proporcionada uma
mistura ou um condicionador de escdria a introduzir-se na
escdria localizada num fundido de metal em metalurgia de ferro
e aco em conformidade com o invento, em gue a mistura
compreende magnésio, carbono e aluminio nas seguintes
proporcdes de massa:

MgO: 45-90 % em massa;
C: 5-40 % em massa; e
Al503: 1-20 % em massa.

A mistura de acordo com o invento ou do condicionador de
escdria de acordo com o invento € adequada para ser introduzida
nas escdédrias em fundidos de metal em qualguer recipiente
metaldrgico, mas em particular para escbdrias em conversores,
fornos de arco elétrico e conchas.

Q

Todos os valores aqui especificados em % sdo valores em
O

% de massa, em cada caso em relacdo a massa total da mistura
de acordo com o invento.

As proporcdes de magnésio e aluminio na mistura de acordo
com o invento s&o especificadas como proporcgdes dos seus dxidos
Mgo e Al203 na mistura, tal como é habitual na tecnologia de
refratédrios. No entanto, tal como aqui descrito, o magnésio e,
em particular, o aluminio, também podem estar presentes na
mistura de acordo com o invento numa forma para além da forma
de 6xido, por exemplo, na forma metdlica ou, no que diz
respeito ao aluminio, na forma de carboneto.

A saturacdo de MgO da escdédria ¢é conseguida mais
rapidamente pela proporcdo de MgO na mistura de acordo com o
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invento, de tal modo que ¢é reduzido o ataque corrosivo da
escodria no revestimento refratadrio do recipiente metaldrgico
que retém o fundido de metal. Além do mais, a viscosidade da
escdria aumenta com a subida do teor de MgO.

0O magnésio estd presente na mistura de acordo com o
invento de preferéncia como ¢6xido, i.e., na forma de MgO. As
proporcdes de magnésio na mistura de acordo com o invento estédo
de preferéncia presentes exclusivamente na forma de MgO, em
particular de preferéncia na forma de magnésia sinterizada ou
fundida.

0 MgO pode estar presente na mistura de acordo com o
invento em proporcgdes de pelo menos 45 % em massa, i.e., por
exemplo, também em proporc¢des de pelo menos 48, 50, 52, 54,
56, 57, 58, 59, 60 ou 61 % em massa. Além do mais, o MgO pode
estar presente na mistura em proporcdes de no maximo 90 % em
massa, i.e., por exemplo também em proporcdes de no maximo 88,
86, 84, 82, 80, 78, 76, 74, 772, 70, 69, 68, 67, 66, 65, 064 ou

63 % em massa.

A proporcdo de carbono na mistura de acordo com o invento,
quando a mistura é adicionada a escdria, reage com o oxigénio
localizado na escdoéria para formar Oéxidos de carbono, em
particular para formar mondxido de carbono CO e didéxido de
carbono COz. Quando a mistura ¢é introduzida na escdbdria, o
carbono na mistura oxida imediatamente e intensamente com as
proporcdes de oxigénio da escdria, de tal modo que se forma
espuma de escbédria espontaneamente gquando a mistura é
introduzida. A escdédria sobe entdo em altura, tal como na
formacdo de espuma de escdria, e cobre o revestimento
refratario do recipiente metaltrgico. Num forno de arco
elétrico a radiacdo dos arcos elétricos ¢é parcial ou
completamente protegida em relacdo a parede do forno em
resultado do volume aumentado da espuma de escdria. Devido ao
teor aumentado de MgO, a escdria obtém ao mesmo tempo a
viscosidade necessédria de modo a também permanecer agarrada a
parede durante e depois da formacdo de espuma.

Se a mistura entrar em contacto direto com o fundido de
metal, por exemplo, devido ao mesmo chegar através de um
lavador numa abertura na camada de escdria, o carbono na
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mistura pode reagir diretamente com o oxigénio do fundido de
metal e pode remover oxigénio do fundido de metal. Este
oxigénio removido do fundido de metal ndo tem mais tarde de
ser removido numa extensdo maior do fundido de metal em passos
adicionais por agentes desoxidantes, por exemplo aluminio.

Pelo menos algum do oxigénio com o qual o carbono da
mistura de acordo com o invento introduzida na escdria reage
tem origem nos ¢xidos de ferro na escdria que s&do reduzidos
pelo carbono para formar ferro metdlico. Em oposicdo ao ferro
metédlico, no entanto, os ¢6xidos de ferro sdo fluidificantes,
0s quals reduzem a viscosidade da escédria. Uma vez que a
proporcdo de 6xidos de ferro na escédria é reduzida pela edicéo
da mistura, a viscosidade da escdbdria pode assim ser aumentada.
A saida do ferro recuperado em todo o processo também &
aumentada.

Devido a proporcdo de carbono na mistura, pode assim ser
alcancada por um lado uma formacdo de espuma da escdbdria. Em
adicdo, a viscosidade da escdédria pode ser aumentada. A extensédo
da formacdo de espuma da escdria e também da sua viscosidade
podem assim ser ajustadas de modo seletivo pela proporcgdo de
carbono na mistura.

O carbono pode estar presente na mistura substancialmente
na forma pura, por exemplo, na forma de grafite ou coque, mas
por exemplo também combinado com outros constituintes, por
exemplo com proporgdes de aluminio ou proporcdes de magnésio
da mistura. Em particular, pode ser que as proporcdes, de
acordo com o invento, de carbono na mistura estejam presentes
parcialmente, amplamente, ou também completamente na forma de
carboneto de aluminio (AlsCsz).

O carbono estéd presente na mistura de acordo com o invento
em proporcdes de pelo menos 5 % em massa, i.e. por exemplo,
também em proporcdes de pelo menos 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 ou 23 % em massa. Além do
mais, o carbono estd presente na mistura de acordo com o
invento em proporcdes de, no maximo, 40 % em massa, i.e., por
exemplo, também em proporcdes de, no maximo, 38, 36, 34, 32,

31, 30, 29, 28, 27, 26 ou 25 % em massa.
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O aluminio, calculado como Al;03, pode estar presente na
mistura numa proporcdo de pelo menos 1 % em massa, i.e., por
exemplo, também numa proporcdo de pelo menos 2, 3, 4 ou b % em
massa. Além do mais, o aluminio, calculado como Al;0z, pode
estar presente na mistura em proporcdes de, no maximo, 20 % em
massa, i.e., por exemplo, também em proporcdes de, no maximo,

18, 1o, 14, 13, 12, 11, 10, 9, 8 ou 7 % em massa.

A proporcdo de aluminio na mistura de acordo com O
invento, tal como descrita antes, é aqui calculada como Alz0s3,
em que, no entanto, as proporcdes de acordo com o invento do
aluminio na mistura ndo estdo de preferéncia presentes na forma
de ¢xido como Al;03, mas estdo de preferéncia presentes
parcialmente, amplamente, ou também completamente na forma
metdlica e/ou na forma de carboneto, i.e., como Al4Cs.

Se o0 aluminio estiver presente na mistura como carboneto,
este carboneto de aluminio forma ao mesmo tempo um suporte
tanto da proporcgdo de aluminio como da proporcdo de carbono na
mistura.

Se o0 carbono e o aluminio estiverem presentes na mistura
na forma de carboneto de aluminio, o componente de carboneto
de aluminio é particularmente vantajoso na medida em gque tanto
o0 aluminio como o carbono do carboneto de aluminio podem reagir
com proporcdes de oxigénio na escdria, e os constituintes
oxidicos da escdria, em particular os ¢éxidos de ferro, podem
reduzir-se em resultado disso. Com reacdes correspondentes, a
proporcdo de aluminio do carboneto de aluminio oxida em Al0s3
e a proporcédo de carbono do carboneto de aluminio oxida em CO2.

Na medida em que os condicionadores de escdria de acordo
com a arte anterior compreendem proporc¢cdes de magnésio, estes
estdo regularmente presentes na forma de carbonato de magnésio
(MgCQO3), dolomita ou, por vezes, também na forma de hidrdxido
de magnésio (Mg (OH).). A este respeito é considerado vantajoso
em conformidade com a arte anterior, na eventualidade de
contacto destes componentes dos condicionadores de escdria em
questdo com a escdria, que o carbonato de magnésio seja clivado
em 6xido de magnésio e didxido de carbono, que a dolomita seja
clivada em 6xido de magnésio e 6xido de cadlcio e também didxido
de carbono, e que o hidréxido de magnésio seja clivado em 6xido
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de magnésio e vapor. Aqui, o didéxido de carbono e o vapor
provocam uma formacdo de espuma da escdria.

Verificou-se, no entanto, em conformidade com o invento,
que o0 magnésio presente na forma de carbonato de magnésio,
dolomita ou hidréxido de magnésio conduz apenas a um aumento
atrasado da basicidade e do teor de MgO da escdria. Além do
mais, verificou-se em conformidade com o invento que a
basicidade e o teor de MgO da escdria podem ser aumentados
muito mais rapidamente e eficazmente ao introduzir magnésio na
forma de ¢éxido de magnésio na escdria. A este respeito, a
mistura de acordo com o invento é produzida, em contraste com
a arte anterior, de uma tal maneira gue o componente que
compreende magnésio é proporcionado em particular na forma de
Mg0O e meramente para aumentar a basicidade e o teor de MgO na
mistura, ao passo que a formacdo de espuma da escdria é
provocada por outros componentes na mistura, em particular
pelos componentes que compreendem carbono e aluminio. Uma vez
que, devido ao condicionador de escédéria de acordo com ©
invento, ndo tém mais de ser introduzidos mais carbonatos ambos
no processo metalurgico primério, a eficiéncia dos recursos é
mais elevada, 1.e., 0 consumo especifico e o peso total do
condicionador de escdéria a introduzir-se na escdria e a
transportar-se sdo mais baixos do que na arte anterior. Em
adicdo, as emissdes de didxido de carbono podem ser reduzidas
pelo condicionador de escédria de acordo com o invento se os
formadores de escdédria que contém carbonato forem substituidos
pelo formador de escédria de acordo com o invento.

Em conformidade com o invento, a mistura pode conter uma
proporcdo de carbonato de magnésio menor do que 10 % em massa,
i.e., por exemplo, também uma proporcdo menor do que 9, 8, 7,

6, 5, 4, 3, 2, 1 ou 0,5 % em massa.

Além do mais, a mistura pode conter uma proporcido de
Mg (OH) 2 menor do que 10 % em massa, i.e., por exemplo, também
uma proporcdo menor do que 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 ou 0,5 %

em massa.

Além do mais, a mistura pode conter uma proporcdo de
dolomita, em particular de dolomita em estado bruto, menor do
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Q

que 10 % em massa, i.e., por exemplo, também uma Proporcao
menor do que 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 ou 0,5 % em massa.

Além do mais, a mistura pode conter uma proporcdo de
carbonato de cédlcio ou de pedra de cal menor do gque 10 % em
massa, i.e., por exemplo, também uma proporcdo menor do que 9,

8, 7, o, 5, 4, 3, 2, 1 ou 0,5 % em massa.

A mistura estéd de preferéncia presente num tamanho de gréo
relativamente baixo, por exemplo, num tamanho de grdo menor do

Q.

que 0,5 mm até uma extensdo de pelo menos 70 % em massa, 80 %

Q,

em massa ou pelo menos 90 % em massa, ou também 100 % em massa.

Por meio de exemplo, o tamanho de grdo dos componentes da
mistura de acordo com o invento abaixo dos tamanhos de gréo
especificados aqui a seguir pode estar presente nas respetivas
proporcdes de massa especificas, em que a mistura de acordo
com o invento, por exemplo, também pode preencher apenas uma
das condicgdes que se seguem em relacdo ao seu tamanho de gréo:

<1 mm: 100 % em massa;

<500 pm 100 % em massa;

<315 um: pelo menos 90 ou 95 % em massa e no maximo 100 % em
massa;

<200 pm: pelo menos 85 ou 90 % em massa e no maximo 95 ou 100
% em massa;

<100 pm: pelo menos 65 ou 70 % em massa e no maximo 75 ou 80
% em massa;

<63 um: pelo menos 45 ou 50 % em massa € no maximo 65 ou 70

<

T €em massa.

Uma vez que mistura de acordo com o invento tem este
tamanho de grdo médio muito pequeno, pode alcancar-se uma
distribuicdo particularmente boa e uniforme e particularmente
também uma dissolucdo répida da mistura na escdria.

De modo a poder alcancar-se uma boa manipulacdo da mistura
de acordo com o invento apesar do tamanho de grido pegqueno da
mistura, a mistura pode ser proporcionada numa forma compactada
ou prensada, por exemplo, na forma de peletes. De modo a
proporcionar a mistura na forma de peletes, a mistura de acordo

com o invento, a qual em particular pode ter a distribuicido de
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tamanho de grdo anteriormente descrita, pode ser prensada em
peletes sem adigdo de aditivos. Por meio de exemplo, estas
peletes podem ter uma forma conformada em améndoa, conformada
em haste ou conformada em esfera, por exemplo, com um
comprimento méximo de, por exemplo, 50 mm, 40 mm ou 30 mm. As
peletes também podem ter um didmetro minimo, por exemplo, de
5, 10, 15, 20 ou 25 mm. As peletes com um tamanho correspondente
podem ser facilmente manuseadas, mas ao mesmo tempo sdo ainda
suficientemente pequenas que se possam desintegrar rapidamente
numa escdria a seguir a adicdo a mesma, e as vantagens da
distribuicdo de tamanho de grdo pequeno de acordo com o invento
podem ali materializar-se rapidamente.

Pode acontecer que a mistura de acordo com o invento
contenha uma proporcdo de 6éxido de célcio (Ca0), uma vez que
a basicidade da escdéria pode ser mais aumentada desse modo e
o ataque da escdria no revestimento refratario do recipiente
metallrgico pode ser reduzido. O Ca0 da mistura tem entdoc em
particular um efeito de reducédo de basicidade vantajoso quando
a relacdo do Ca0O para o Si0O; na mistura ndo excede uma certa
medida.

Verificou-se em conformidade com o invento que a
basicidade da escéria pode ser aumentada, em particular pelo
Ca0 guando a relacdo de proporcdes de massa de CaO para SiO»
na mistura ndo estiver abaixo de 0,7. Assim, a relacdo das
proporcdes de massa de CaO para Si02 na mistura de acordo com
o invento pode ndo encontrar-se abaixo de 0,7.

O Si02 pode entrar na mistura de acordo com o invento
fundamentalmente através das impurezas das matérias-primas da

referida mistura.

A mistura pode compreender Oxido de céalcio e didéxido de
silicio nas seguintes proporcdes de massa:

CaO: 0 a 10 % em massa;
Si0Oz: 0 a 7 % em massa.

O Ca0 também pode estar presente na mistura, por exemplo,
em proporcdes de pelo menos 0,1 ou 0,2 ou 0,5 ou 1 ou 1,5 ou
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2 % em massa e, por exemplo, em proporcdes de, no maximo, 10,
°, 8, 7, 6, 5, 4, 3 ou 2,5 % em massa.

0O Si0, pode estar presente na mistura, por exemplo, em
proporcdes de pelo menos 0,1 ou 0,2 ou 0,5 ou 1 ou 1,5 ou 2 %
em massa e, por exemplo, em proporcdes de, no maximo 7, 6, 5,

4, 3 ou 2,5 % em massa.

Tal como j& discutido, a mistura pode ser proporcionada
na forma de peletes, em que a mistura é prensada em peletes
sem a adicdo de aditivos. Se, no entanto, forem utilizados
aditivos de modo a pressionar a mistura em peletes, o CaO pode
ser utilizado como um tal aditivo de pressionar. Neste caso,
em contraste com o conceito inventivo anteriormente descrito,
em conformidade com o qual a mistura contém proporcdes de CaO
de, no maximo, 10 % em massa, a mistura pode conter proporcgdes
de Ca0 de até 40 % em massa. No entanto, a mistura ndo contém
de preferéncia qualgquer aditivo para prensagem, de tal modo
que a proporcdo de Ca0 na mistura, tal como acima descrito,

Q.

ndo se encontre acima de 10 % em massa.

A mistura pode compreender 6xidos de ferro nas seguintes
proporcdes de massa:

6xido de ferro: 0 a7 % em massa.

Aqui, o 6xido de ferro representa a soma de todos os
6xidos de ferro na mistura, i.e., em particular FeO e Fe;03,
mas, por exemplo, também Fez0s e Fey0.

Os 6xidos de ferro podem estar presentes na mistura, por
exemplo, também em proporcdes de pelo menos 0,1 % em massa,

Q Q

0,2 % em massa, 0,4 % em massa, 0,6 % em massa ou 0,8 % em
massa e, por exemplo, no maximo em proporcdes de 7 % em massa,
6 % em massa, b % em massa, 4 % em massa, 3 % em massa, 2,8 3

Q

em massa, 2,6 % em massa, 2,4 % em massa, 2,2 % em massa ou 2

Q.

5 €em massa.

Verificou-se em conformidade com o invento que os efeitos
vantajosos aqui descritos da mistura de acordo com o invento
como condicionador de escdria podem ser adversamente

influenciados pela presenca de outros componentes na mistura.
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Assim, para além dos componentes atras mencionados, i.e.,
MgO, C, Al, Al4Cs, CaO, Si02, os 6xidos de ferro e opcionalmente
o Al;03, a mistura também pode compreender apenas pequenas
proporcdes de outros componentes, por exemplo, em proporcdes

Q.

menores do que 5 % em massa, 4 % em massa, 3 % em massa, 2,5

Q, Q

% em massa, 2 % em massa, 1,5 % em massa ou também menores do

Q.

que 1 % em massa.

Por meio de exemplo, a mistura pode compreender proporgdes
dos seguintes componentes abaixo das proporcgdes de massa
especificadas daqui para a frente:

Cro03: <0,2 % em massa;
P20s: <0,2 % em massa;
TiO02: <0,2 % em massa;
K2,0+Na»0 <0,5 % em massa;
2r02 <0,2 % em massa.

Verificou-se, de modo surpreendente, em conformidade com
o invento, que o0s produtos de magnésia-carbono que foram
utilizados na indistria do aco, em particular como
revestimentos internos de conversores de forno de oxigénio
bé4sicos, em fornos de arco elétrico ou em conchas, sé&o
adequados em parte como matéria-prima para a mistura de acordo
com o invento. A este respeito, podem ser utilizados
parcialmente de modo correspondente produtos de magnésia-
carbono reciclados, amplamente ou exclusivamente como matéria-
prima para a mistura de acordo com o invento. A este respeito,
o 1invento também se refere a utilizacdo de produtos de
magnésia-carbono reciclados como matéria-prima para a mistura
de acordo com o invento, e a utilizacdo de tais produtos de
magnésia-carbono reciclados como condicionadores de escédria de
acordo com o invento.

Por meio de exemplo, para além dos produtos de magnésia-
carbono reciclados, pelo menos uma das outras matérias-primas
que se seguem também podem ser selecionadas como matérias-
primas para a mistura de acordo com o invento: magnésia (em
particular magnésia sinterizada), carbono (em particular

grafite), corindo ou carboneto de aluminio.
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O invento também se refere a um método para condicionar
uma escédria localizada num fundido de metal num recipiente
metalirgico em metalurgia de ferro e aco, compreendendo o
referido método oS passos que se seguem:

- proporcionar uma mistura de acordo com o invento aqgqui
descrito;

- introduzir a mistura na escdria localizada no fundido de
metal no recipiente metalurgico.

Tal como agqui descrito, a mistura pode ser proporcionada
na forma compactada ou prensada, por exemplo, na forma de
peletes.

A mistura proporcionada é introduzida na escdria e afunda-
se na mesma, de tal modo que possa desenvolver o seu efeito
ali.

A mistura de acordo com o invento é adequada em principio
como um condicionador de escdria para escdrias num fundido de
metal em qualguer recipiente metaltrgico, por exemplo, para
fundidos de metal em conversores, fornos de arco elétrico ou
conchas. A mistura de acordo com o invento é particularmente
utilizada de modo preferido como um condicionador de escdria
para escdrias em fundidos de metal que se localizam num
recipiente metaldrgico com um revestimento alcalino, i.e., em
particular com um revestimento baseado em pelo menos um dos
materiais gue se seguem: magnésia, magnésia-carbono, doloma ou
doloma-carbono.

O invento também se refere a utilizacdo de uma mistura de
acordo com o invento aqui descrito para condicionar uma escdria
localizada num fundido de metal num recipiente metallrgico em
metalurgia de ferro e aco.

Aqui, a utilizacdo pode ser implementada tal como aqui
descrito.

Todas as caracteristicas do invento aqui descrito podem
ser combinadas entre si de modo arbitrédrio, individualmente ou

em combinacéo.
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O invento vai ser explicado em maior detalhe com base no

seguinte exemplo pratico.

A mistura que compreende magnésio, carbono e aluminio e
também outros componentes nas proporcdes de massa de acordo
com a Tabela 1 foi primeiro proporcionada no exemplo préatico.

Componente Proporcdes em [5%]
de massa

MgO 62,6

C 24,6

Al,03 6,4

Ca0 2,4

S1032 2,3

Fey03 1,3

Cr20s3 0,05

P,0s 0,08

Ti02 0,08

K»0 0,05

Na20 0,08

Z2r0; 0,06
Tabela 1

O carbono estava presente na mistura na forma de grafite
e carboneto de aluminio.

O aluminio estava presente na mistura na forma de aluminio
metalico e na forma de carboneto de aluminio.

Os produtos de magnésia-carbono reciclados foram
utilizados exclusivamente como matérias-primas.

A mistura fol proporcionada na forma de peletes prensadas,
em forma de améndoa sem aditivos adicionais, com uma espessura
de aproximadamente 15 mm e um comprimento de aproximadamente
30 mm.

A distribuicdo do tamanho do grdo da mistura nas peletes
estd especificada na Tabela 2.
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Tamanho de gréao Proporcdes em [%3] de massa
63 pm 55
< 100 pm 12
< 200 pm 92
< 250 um 97
< 500 pm 100
Tabela 2

A mistura foi utilizada como um condicionador de escédria
para uma escdria num fundido de metal localizado num conversor
de oxigénio. Aqui, a mistura foi colocada na escdria localizada
no fundido. Devido & colocacdo da mistura na escdria, a
basicidade da escdria pode ser aumentada. Além do mais, devido
as proporcdes de carbono, aluminio e carboneto de aluminio na
mistura, foi possivel alcancar uma formacdo de espuma da
escdria. Por fim, a viscosidade da escédria pode ser ajustada
na medida desejada.

Lisboa, 2015-01-15
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REIVINDICACOES

1 - Método para condicionar uma escdria localizada num
fundido de metal num recipiente metaltirgico em metalurgia de
ferro e aco, compreendendo o referido método o0s passos que se
seguem:

1.1 proporcionar uma mistura que compreende magnésio,
carbono e aluminio nas seguintes proporcgdes de massa:

MgO: 45 a 90 % em massa;
C: 12 a 40 % em massa;
Al>03: 1 a 20 % em massa;

1.2 introduzir a mistura na escdria localizada no fundido
de metal no recipiente metaldrgico.

2 - Método de acordo com a reivindicacdo 1, no qual a

mistura contém uma proporcdo de MgCOz menor do que 10 % em
massa.

3 - Método de acordo com pelo menos uma das reivindicacdes
precedentes, no qual a mistura estd presente na forma de
peletes.

4 - Método de acordo com pelo menos uma das reivindicacgdes
precedentes, com uma mistura da gqual a granularidade estéa
presente num tamanho de grdo menor do que 0,5 mm até uma

Q

extensdo de pelo menos 70 % em massa.

5 - Método de acordo com pelo menos uma das reivindicacdes
precedentes, com uma mistura que compreende 6xido de calcio e
didéxido de silicio nas seguintes proporcgdes de massa:

CaO:
S10sz:

0 a 10 % em massa;
0 a7 % em massa.

6 - Método de acordo com pelo menos uma das reivindicacdes
precedentes, com uma mistura que compreende 6xido de ferro nas

seguintes proporc¢des de massa:

6xido de ferro: 0 a 7 % em massa.

Lisboa, 2016-01-15
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