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Keksintd koskee keraamista valssia varus-
tettuna peittdvilld metallikeloilla. Ke-
raamisen osan ja kelan (2) valiin jdavén
tilan tayttda kuori (6), joka omaa vahin-
tddn yhden aksiaalisen raon (7,8,9), kuo-
ren ollessa valmistettu metallista, jonka
lineaarinen ldmpd&laajencmiskerroin on

kelan (2) materiaalina olevan metallin
lamp8laa Jjonemiskerrointa suurempi, niin
(6)
laa jeneminen komponsoi
Joka

Himpalaa jencwisesta,

ottd kuoren sdleen suuntainen lampo-
kelan (2) sisdla-
pimitan kasvun,

kolan (2)

johtuu mainitun
Kok int Gi

sovellotaan

lasilovy jen kuumennusuunoej -

hin.

13/02)

Uppfinningen avser con keramisk vals
férsedd med tdckande metallspolar. Utrym-
met mellan den keramiska delen och spolen
(2) uppfylles av ett skal (6), forsett
med &tminstone ett axiellt spdr (7,8,9),
d& skalet dr framstdllt av metall, vars
lineariska varmeutvidgningskoefficient
metal bmatoerial,

Ar storre dn det SOm

gpolen dr framstalld av, A gttt vdrmeut -
vidgningen av skalelt (6) @ radictl ikl
ning kompenscrarv Gkningen av spoloens
(2) innerdiameter, som beror pd oden
ndmnda viivmeutvidgningen av ospolen ().
Uppfinningen anpassas Cill upphettnings-

ugnar fér glasskivor.
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Lasilevyjen siirtovalssi

Keksint® koskee tekniikoita lasilevyjen kuljettamiseksi
erityisesti vaakasuorien, niin sanottujen kuperrus/kar -
kaisu uunien lapi, joissa uuneissa lasilevy kuumennetaan
kuperrus- ja/tai karkaisuldmpdtilaan. Tarkemmin sanoen
keksinndn kohteena on siirtovalssi, joka koostuu keraa-
misesta, sylinterimdisestd rungosta, jonka ainakin yksi
pdd varustetaan metallisella, kuppityyppiselld liitos-

kappalella.

Kuperrus/karkaisu-uuniin lasin kuljettavat tavallisesti
valssit, joiden lasin kanssa kosketuksissa olevan osan
muodostaa keraaminen, varsinkin piidiocksidia oleva sy-
linterimiinen runko, joka toisin sanoen koostuu jostain
materiaalista, joka ilman merkittavaa deformaatiota kestaa
kuumuutta, ja jonka kanssa kosketuksissa ollessaan lasin
pinta ei karsi rakkulamuodostuksista. Keraamiset sylin-
terirungot varustetaan tavallisesti valssien pddt peit-
tadvilld kupeilla, jotka kiinnitetdan esimerkiksi valit-
tiviin hammaspydriin tai muihin liitoselimiin jollain

kiertoliikkeessa olevalla vetomekanismilla.

Vaikka valssien pdat ylittdvat joka puolelta uunin, kuume-
nevat nami metalliset pdatykupit voimakkaasti kayton
aikana ja useiden satojen Celsius-asteet ovat yleisia.
Tastd syystd ilmenee vaikea ongelma koskien metallisten
pdadtykuppien kiinnitystd keraamisten osien pdadlle, joiden
liampdlaajenemiskerroin on paljon metallin lampdlaajene-
miskerrointa pienempi. Laajentuessaan padtykupilla on niin
muodoin taipumus loitontua sylinterirungosta, jota se
peittdd eikd ndiden kahden osan vdlinen liitos ole enda

taattu.

Tamidn ongelman estdmiseksi on patentissa US-A-4 404 011
esitetty siirtovalssi varustettuna peittavalla metal -
lisella paatykupilla, jonka sisdlapimitta on keraamisen

rungon paan ulkoldpimittaa suurempi. Nain aikaansaatu
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valiin jdava tila katkee sarjan lehtijousia jarjestettyina
niin, ettd niiden keskiosa on puristettuna keraamisen
rungon pddan kehdpintaa vasten sekda niiden pddteosat sovi-
tettuina pddtykupin sisdpinnan pdalle. Jousien jannitys on
huoneenlampdtilassa riittdvan suuri, niin ettd niilla on
vield vdlttamdtdn paine, kun valiin jdava tila kasvaa
sdteen suuntaisesti. Tamd ratkaisu vaatii kuitenkin, etta
kdytetddn valsseja, joiden pddt asennetaan uunin ulkopuo-
lelle, jossa ne ovat suhteellisesti alemmissa lampdti-
loissa, silld lehtijouset menettdvat kimmoisat ominaisuu-
tensa korkeissa l1ldmpdtiloissa. Kun lisdksi keraamisen
valssin pituus ei voi ylittdad jotain tiettyd arvoa, jonka
toisella puolen sen taipuma muodostuu selvdksi ja saattaa
aiheuttaa hdiritsevan kuperruksen, johtaa tama uunien
leveyden ankaraan rajoittamiseen.

Esilld olevan keksinndén tavoitteena on keraaminen siirto-
valssi, jonka paistd ainakin yksi varustetaan peittdvalla
metallisella pddtykupilla, joka kiinnitetdan tavalla, joka
on luotettava my0s silloin, kun lampdtila on hyvin korkea
ja saattaa puutteellisiksi yleisesti tunnetut kiinnitys-
tavat.

Patenttivaatimuksen 1 mukaisesti keksinndén mukaisen
siirtovalssin muodostaa keraaminen, sylinterimdinen runko,
jonka paista ainakin yksi varustetaan metallisella pda-
tykupilla, joka peittdd valssin jollakin vadlykselld, jonka
tdyttda metalliosa, jonka muodostaa kuori, joka on val-
mistettu jostain metallista, joka laajenee padtykuppia

enemmdn ja omaa ainakin yhden aksiaalisen raon.

Limpdlaajenemiskertoimien erilaisuudesta johtuen kuori
tdyttdd yhtendisesti koko valissa olevan tilan, sdteen
suuntaisessa laajentumassa, joka kompensoi paatykupin
lampdlaajentumasta johtuvan sisdaldpimitan kasvun ilman
keraamisen valssin ja kuoren valisen kosketuksen kat-

keamista.

Aksiaalisen raon tai edullisimmin aksiaalisten rakojen
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tarkoitus on estdd, ettd kuoren lampdlaajentuma johtaisi
tangentiaalisuunnassa kuoren ldpimitan kasvuun. Tangen-
tiaalisen lampdlaajentuman seurauksena on siten yksinomaan
kuoren aksiaalisten rakojen leveyden pieneneminen, joka
kuori pysyy tiukasti padtykupin pddtyosan lukitsemana.
Nima aksiaaliset raot eivat kuitenkaan estd mitenkaan

kuoren tilavuuden laajenemista sdteen suunnassa.

On edullista, ettd ainoastaan yksi aksiaalisista raoista
ulottuu kuoren koko pituudelle, mika mahdollistaa kuoren
eri segmenttien pitamisen yhdessa ja helpottaa sen paikal-
leen asettamista. Kuoren materiaali ja sen seindmdn pak-
suus on valittava kdytetyn keraamisen materiaalin sekd
peittavadn padtykuppiin valitun metallin lampdlaajenemis-
kertoimien mukaisesti, pddtykupin sdteen kasvun vastatessa

kuoren seindmdn paksuuden kasvua.

on edullista, ettd pdatykuppi valmistetaan korkean nik-
kelipitoisuuden omaavasta terdksestd, jonka keskimddrdinen
lineaarinen lampdlaajenemiskerroin on valilla 2 ja 6x10°
K.

Kuoreen voidaan kdyttdd alumiinia, alumiiniseostetta tai
kromiterdstd olevaa kappaletta, jonka keskimddrdinen line-

aarinen lampdlaajenemiskerroin on valilld 10 ja 25x10° K'.

Keksinndn muita yksityiskohtia ja edullisia tunnusmerkkeja
annetaan seuraavassa keksinndn eraan suoritusesimerkin
gselityksen yhteydessd viitaten liitteend oleviin perspek-

tiivipiirroksiin, jotka esittavat:

Kuvio 1 on kuva jonkin siirtovalssin pddsta kdsittden kek-

sinnén mukaisesti kiinnitetyn metallisen padtykupin.
Kuvio 2 on keksinndn mukainen metallikuori.

Kuviossa 1 esitetyn siirtovalssin muodostaa olennaisesti

sylinterimdinen runko 1, joka on umpinainen tai putkimai-
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nen ja valmistettu jostain kuumankestavastd keramiikasta.
On mahdollista kayttdd esimerkiksi piidioksidia olevia
umpinaisia tai onttoja putkia, jotka ovat sulana valettuja
tai sintrattuja. Samoin voidaan kdyttda patenttihakemuksen
EP-A-375 484 esimerkin mukaisesti piikarbidia. Kuperrus-
ja/tai karkaisu-uunia varten kdytetddn tavallisesti sylin-
terirunkoja ldpimitaltaan noin 5 cm.

Ainakin yhteen sylinterirungon 1 paistd kiinnitetddn me-
tallinen padatykuppi 2, joka peittdd tamdn paan ja kasittaa
esimerkkitapauksessa onton sylinterimdisen osan 3 seka
pddtelevyn 4 pidennettynd keskitetylld akselitapilla 5,
joka toimii esimerkiksi siirtovalssin liitoksena yhdessa
sopivan kayttdmekanismin kanssa, joka varmistaa kaikkien

siirtovalssien samanaikaisen rotaation.

Metallisen pddtykupin 2 varustaminen pdatelevylld ei ole
vdlttamatdntd ja yksinkertaisen, onton metallisylinterin
kdyttd on mahdollista. Tamd viimemainittu toteutus on
riittava esimerkiksi silloin, kun siirtovalssi tuetaan
kelojen alueella tai kun kuljetusakselien rotaatioveto
tapahtuu kitkan vdlityksellda nauhalla, jonka pdalla paa-
tykupit lepdavat.

Esitetyssd tapauksessa keraamisen sylinterirungon lapimit-
ta on vakio koko sen pituudella, siten pdatykupin 2 1lapi-
mitta on lasilevyjen kuljetuksesta huolehtivan sylinteri-
rungon ulkoldpimittaa suurempi, eron ollessa kaksi kertaa
onton sylinterimdisen osan 3 seindmdn paksuus ja kaksi
kertaa rungon 1 ja pddtykupin 2 valiin asetetun kuoren 6
seindmdn paksuus.

On selvaa, ettd keksintda sovelletaan my0ds tapaukseen,
jossa siirtdvan rungon 1 pddtyosa on ohennettu esimerkiksi
niin, ettd pddtykupin 2 lipimitta on sama kuin rungon 1
mediaaniosan lapimitta.

Kuori 6 on muodoltaan ontto sylinteri, joka omaa seinamdn

paksuuden S ja aksiaalisia rakoja 7, 8 ja 9. Rako 7 toteu-
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tetaan tdssa tapauksessa kuoren 6 koko pituudelle ulot-
tuvassa muodossa. Jotta varmistettaisiin holkin koheesio
useiden rakojen ldsndollessa, eivdt toiset raot 8 ja 9 ole
ldpi ulottuvia rakoja, vaan padttyvat vidhiiselld etdisyy-
della A kuoren pohjapinnasta, niin ettd eri segmentteija
pitda yhdessa jdljelle jaddva silta 10. On edullista, ettd
raot 8 ja 9 toteutetaan niin, ettd jadljelle jdava silta 10
sijaitsee vuorotellen kuoren 6 yhdessd tai toisessa pdés-

sa.

Kuten jo esitettiin, tulee kuoren 6 seindmdn paksuuden S
omata mddrdtty minimiarvo keksinndén mukaisen tavoitteen
saavuttamiseksi, tamdn minimiarvon ollessa yhtdalta
riippuvainen sylinterimdisen rungon tai tarkemmin sanoen
mainitun sylinterimdisen, holkin 2 peittdmdn rungon kar-
jestd, ja toisaalta eri materiaalien ldmpdlaajenemis-

kertoimigta. Tadmd suhde voidaan mddritelld laskemalla.

Jos merkitddn kuljetusakselin ldpimittaa kirjaimella D,
keraamisen materiaalin keskimddrdistd lineaarista 1ldmpd-
laajenemiskerrointa kirjaimella «,, klrkikelan materi-
aalina olevan metallin keskimddrdistd lineaarista 1lampd-
laajenemiskerrointa ®, ja kuoren materiaalina olevan me-
tallin keskimddrdistd lineaarista ldmpdlaajenemiskerrointa
®;, antaa matemaattinen pdatelmd seuraavan suhteen holkin

seindmdn paksuuden S ja esitettyjen lukujen valille:
S=D (013-(1,) / 2 (a/2—013)

Jos kdytetadn esimerkiksi l4pimitaltaan 50 mm olevaan kuo-
reen 1 silikaattia, jossa @, = 0,6x10°K!, pddtykuppiin
tulenkestdvdd terdstd, jossa a; = 4x10°K', ja holkkiin
alumiinia, jossa o, = 23x10°K', on ylld olevasta kaavasta
tuloksena, ettd holkin seindmdn paksuus on 4,5 mm paaty-
kupin ldpimitan kasvun kompensoinnin osalta lammdn vaiku-

tuksessa.
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Patenttivaatimukget 9[}3'40

1. Siirtovalssi koostuen keraamisesta, sylinterimdisesta
rungosta (1), jonka kahdesta padstd ainakin yksi varuste-
taan peittavdlld metallisella pddtykupilla (2), jonka si-
sdldpimitta on valssin pddn ulkoldpimittaa suurempi, vals-
sin ja padtykupin valiin jdavan tilan ollessa metallirun-
gon tdyttamd, joka varmistaa mainitun metallisen paaty-
kupin (2) ja valssin mainitun pddn vdlisen liitoksen myos
padtykupin (2) laajentuessa, tunnettu siita, ettd mainittu
valissd oleva metallirunko on kuori (6) omaten ainakin
yhden aksiaalisen raon (7, 8, 9), valmistettuna metallis-
ta, jonka lineaarinen lampdlaajenemiskerroin on paatykupin
(2) materiaalina olevan metallin ldmpdlaajenemiskerrointa
suurempi, niin ettd kuoren (6) lampblaajeneminen sateen
suunnassa vastaa padtykupin (2) sisdldpimitan kasvua, joka

johtuu mainitun pddtykupin (2) lampdlaajenemisesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen siirtovalssi, tunnettu
siitd, ettd kuori (6) omaa raon (7) ulottuen koko sen pi-
tuudelle sekd yhden tai useita muita rakoja (8, 9), jotka
paattyvit hieman ennen yhtd kuoren (6) pohjapinnoista,
niin ettd raoista (8, 9) aiheutuvat segmentit pysyvat

kiinni toisissaan silloilla (10).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen siirtovalssi, tun-
nettu siitd, ettd raot (8, 9) padttyvat vuorotellen kuoren
(6) molemmille pohjapinnoille.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen siirtovalssi,
tunnettu siitd, ettd padtykuppi (2) valmistetaan korkean
nikkelipitoisuuden omaavasta terdksestd, jonka keskimda-

rdinen lineaarinen lampdlaajenemiskerroin on 2 - 6x10°K".

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen siirtovalssi,
tunnettu siitd, ettd kuori (6) valmistetaan alumiinista,
alumiiniseosteesta tai kromiterdksestd, jonka keskimiarai-

nen lineaarinen limpdlaajenemiskerroin on 1¢ - 25x10°K’.
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Patentkrav 9(}3’10
1. Transfervals bestdende av en keramisk, cylinderformig
stomme (1), dtminstone en av vars tvd andar forsetts med
ett tackande metalliskt &ndskdl (2) med innerdiameter som
ir storre an ytterdiametern av valsens ande, varvid utrym-
met mellan valsen och andskdlet uppfylles av en metall-
stomme, som fdrsdkrar fdrbindningen mellan namnda metal-
liska &ndsk3l (2) och valsens namnda ande aven vid utvidg-
ningen av &ndskdlet (2), kdnnetecknad av att namnda mel -
lanstdende metallstomme Ar ett skal (6) med dtminstone ett
axiellt spar (7, 8, 9), framstallt av metall med stdrre
linearisk varmeutvidgningskoefficient an varmeutvidgnings-
koefficient av andskdlets (2) metallmaterial, sd att var-
meutvidgningen av skalet (6) i radiell riktning motsvarar
okningen av dndskdlets (2) innerdiameter, som beror pa den

namnda varmeutvidgningen av adndskdlet (2).

2. Transfervals enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av
att skalet (6) har ett spdr (7), som stracker sig pa dess
hela lidngd samt ett eller flera andra spdr (8, 9), som
slutar lite fdre en av skalets (6) bottenytor, sd att seg-
ment foérorsakade av sparen (8, 9) hdller fast med var-

andra med bryggor (10).

3. Transfervals enligt patentkravet 2, ki&nnetecknad av
att spdren (8, 9) slutar turvis pd skalets (6) bada bot-
tenytor.

4. Transfervals enligt ndgot av patentkraven 1-3, kdnne-
tecknad av att andskdlet (2) framstdlls av stdl med hdg
nickelhalt med den genomsnittliga lineariska varmeutvidg-
ningskoefficienten av 2 - 6x10°K’.

5. Transfervals enligt ndgot av patentkraven 1-4, kénne-
tecknad av att skalet (6) framstdlls av aluminium, alumi -
niumlegering eller kromstdl med den genomsnittliga linea-

riska varmeutvidgningskoefficienten av 10 - 25x10°K".
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