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  Dieses mit einer Dichtung verschlossene, evakuierbare 
Blutprobenröhrchen  dient  für  ein  Blutabnahmegerät  mit  ei- 
nem  hohlzylindrischen  Halter,  der  an  einem  Ende  eine  dop- 
pelendige  Hohlnadel  aufweist  und  in  dessen  anderes,  offe- 
nes  Ende  das  Blutprobenröhrchen  soweit  einschiebbar  ist, 
dass  das  eine  Nadelende  die  Dichtung  durchstösst.  Das 
Röhrchen  ist  an  seinem  offenen  Ende  durch  eine  einen  Dop- 
pelmantel  aufweisende  Kappe  verschlossen,  die  das  offene 
Ende  des  Röhrchens  von  innen  und  aussen  umfasst,  mittels 
Presssitz  in  diesem  gelagert  ist  und  ein  Verschlusselement 
trägt,  das  aus  einer  ebenen,  vorzugsweise  gleichbleibende 
Wandstärke  aufweisenden  Folie,  z.B.  aus  Aluminium  be- 
steht,  die  an  ihrer  dem  Röhrcheninneren  zugewandten  Seite 
mit  einer  durchgehenden  heisssiegelbaren  Schicht  verse- 
hen  ist.  Dabei  ist  das  Verschlusselement  zusätzlich  mit  einer 
Dichtungsmembran  aus  gummielastischem  Werkstoff,  z.B. 
Silikonkautschuk,  versehen.  Zwecks  besonders  einfacher 
Herstellung  und  Handhabung  ist  vorgesehen,  dass  das 
Verschlusselement  (6)  mittels  der  heisssiegelbaren  Schicht 
(7)  die  Kappe  (1)  an  ihrem  oberen  Ende  abschliesst  und  dass 
innerhalb  des  Verschlusselementes  (6)  die  Dichtungsmem- 
bran  (9)  angeordnet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   mit   e i n e r   D i c h -  

t u n g   v e r s c h l o s s e n e s ,   e v a k u i e r b a r e s   B l u t p r o b e n r ö h r c h e n   f ü r  

e in   B l u t a b n a h m e g e r ä t   mi t   e i n e m   h o h l z y l i n d r i s c h e n   H a l t e r ,  

der   an  e inem  Ende  e i n e   d o p p e l e n d i g e   H o h l n a d e l   a u f w e i s t   u n d  

in  d e s s e n   a n d e r e s ,   o f f e n e s   Ende  das  B l u t p r o b e n r ö h r c h e n   s o -  

w e i t   e i n s c h i e b b a r   i s t ,   daß  das  e i n e   N a d e l e n d e   d i e   D i c h t u n g  

d u r c h s t ö ß t ,   w o b e i   das  R ö h r c h e n   an  s e i n e m   o f f e n e n   Ende  d u r c h  

e i n e   e i n e n   D o p p e l m a n t e l   a u f w e i s e n d e   Kappe  v e r s c h l o s s e n   i s t ,  

d i e   das  o f f e n e   Ende  des  R ö h r c h e n s   von  i n n e n   und  a u ß e n   u m f a ß t ,  

m i t t e l s   P r e ß s i t z   in  d i e s e m   g e l a g e r t   i s t   und  e i n   V e r s c h l u ß -  

e l e m e n t   t r ä g t ,   das  aus   e i n e r   e b e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h b l e i -  

b e n d e   W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n d e n   F o l i e ,   z . B .   aus   A l u m i n i u m   b e -  

s t e h t ,   d i e   an  i h r e r   dem  R ö h r c h e n i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

mi t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   h e i ß s i e g e l b a r e n   S c h i c h t   v e r s e h e n  

i s t ,   wobe i   das  V e r s c h l u ß e l e m e n t   z u s ä t z l i c h   mi t   e i n e r   D i c h -  

t u n g s m e m b r a n   aus   g u m m i e l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f ,   z . B .   S i l i k o n -  

k a u t s c h u k ,  v e r s e h e n   i s t .  

Ein  R ö h r c h e n   f ü r   e i n   V a k u u m - B l u t e n t n a h m e s y s t e m   i s t   a u s  

de r   DE-OS  2 9 0 8 8 1 7   b e k a n n t .   Das  V e r s c h l u ß e l e m e n t   b i l d e t   d o r t  

e i n e   a u f s c h r a u b b a r e   K a p p e ,   d i e   e i n e   Ö f f n u n g   a u f w e i s t ,   d e r e n  

Rand  e i n e   d i e   D i c h t u n g   b i l d e n d e   Membrane   aus  e i n e m   M a t e r i a l ,  

das  vom  e i n e n   Ende  d e r   N a d e l   d u r c h s t e c h b a r   i s t ,   an  das  o f -  

f e n e   Ende  des  B l u t p r o b e n r ö h r c h e n s   a b d i c h t e n d   a n d r ü c k t .   B e i  

d i e s e m   R ö h r c h e n   m ü s s e n   a l s o   an  s e i n e r   Ö f f n u n g   und  an  s e i n e r  

V e r s c h l u ß k a p p e   G e w i n d e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   und  f e r n e r   muß 

be im  A u f s c h r a u b e n   de r   Kappe  e i n e   s o r g f ä l t i g e   D i c h t u n g   d e r  

Membrane   z w i s c h e n   de r   Kappe  und  dem  R ö h r c h e n e n d e   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Der  Zugang   zu  de r   mi t   e i n e m   s o l c h e n   R ö h r c h e n   e n t n o m -  

menen  P r o b e   e r f o r d e r t   l e t z t l i c h   w i e d e r   das  A b s c h r a u b e n   d e r  

K a p p e ,   was  u m s t ä n d l i c h   und  z e i t r a u b e n d   i s t ;   a u ß e r d e m   k a n n  

am  R ö h r c h e n   n i c h t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n ,   ob  e i n   u n g e w o l l t e s  

Ö f f n e n   v o r g e n o m m e n   i s t .   A u ß e r d e m   ha t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,  

daß  b e i   l ä n g e r e r   L a g e r u n g   d i e s e r   R ö h r c h e n ,   i n s b e s .   wenn  s i e  

aus  m i k r o p o r ö s e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n ,   das   Vakuum  n i c h t   m e h r  

o d e r   nur   mehr  u n g e n ü g e n d   v o r h a n d e n   i s t .  

Bei  e i n e m   e i g e n e n   ä l t e r e n   V o r s c h l a g   de r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   Art   i s t   in  de r   Kappe  e i n   F l a n s c h   v o r g e s e h e n ,   an  dem 



das  V e r s c h l u ß e l e m e n t   m i t t e l s   de r   h e i ß s i e g e l b a r e n   S c h i c h t  

f e s t g e l e g t   i s t ,   wobe i   d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n   a u ß e r h a l b   d e s  

V e r s c h l u ß e l e m e n t e s ,   a b e r   noch   i n n e r h a l b   de r   Kappe  l i e g t .  

Wiewohl   s i c h   d i e s e s   R ö h r c h e n   b e z ü g l i c h   s e i n e r   D i c h t -  

h e i t   und  H a n d h a b u n g   a u s g e z e i c h n e t   b e w ä h r t   h a t ,   w e i s t   e s  

p r o d u k t i o n s t e c h n i s c h e   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f ,   was  den  E i n b a u  

und  d i e   L a g e r u n g  d e r   D i c h t u n g s m e m b r a n   und  des  V e r s c h l u ß -  

-  e l e m e n t e s   b e t r i f f t .  

Von  d i e s e m   b e k a n n t e n   S t a n d   der   T e c h n i k   a u s g e h e n d ,  

s t e l l t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e ,   d i e   Ü b e l s t ä n d e   b e i  

den  R ö h r c h e n   de r   l e t z t g e n a n n t e n   A r t e n   zu  b e s e i t i g e n   u n d  

d a b e i   e i n   V e r s c h l u ß e l e m e n t   zu  s c h a f f e n ,   das  l e i c h t   h e r z u -  

s t e l l e n   und  h a n d z u h a b e n   i s t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   gemäß  de r   E r f i n d u n g  

d a r i n ,   daß  das  V e r s c h l u ß e l e m e n t   m i t t e l s   de r   h e i ß s i e g e l b a -  

r e n   S c h i c h t   d i e   Kappe  an  i h r e m   o b e r e n   Ende  a b s c h l i e ß t  

und  daß  i n n e r h a l b   des  V e r s c h l u ß e l e m e n t e s   d i e   D i c h t u n g s m e m -  

b r a n   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   A u s b i l d u n g   e r m ö g l i c h t   e i n e   e i n -  

f a c h e   V e r s t e l l u n g   des  R ö h r c h e n s ,   u n t e r   s i c h e r e r   A b d i c h t u n g ,  

s o d a ß   d a m i t   V a k u u m v e r l u s t e   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Ein  w e i t e r e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   daß  d i e   K a p p e  

e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   B o d e n t e i l   a u f w e i s t .   In  d i e s e r   W e i s e  

v e r m a g   der   B o d e n t e i l   den  g e w ü n s c h t e n   P r e ß s i t z   de r   Kappe  am 

R ö h r c h e n   zu  u n t e r s t ü t z e n .  

Ein  a n d e r e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  i n -  

n e r h a l b   des  i n n e r e n   K a p p e n m a n t e l s   e i n e   H ü l s e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w e l c h e   d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n   a u f n i m m t .   D i e s e   A u s b i l d u n g  

e r m ö g l i c h t   e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r m i n d e r u n g   des   V o l u m e n s   d e r  

aus  t e u r e m   W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e n   D i c h t u n g s m e m b r a n .  

Ein   l e t z t e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   daß  an  d e r   I n -  

n e n s e i t e   des  I n n e n m a n t e l s   o d e r   d e r   H ü l s e   V o r r a g u n g e n ,   z . B .  

K e i l r i p p e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   in  d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n  

e i n g r e i f e n .  

Dami t   w i r d   e i n e   z u s ä t z l i c h e   L a g e s i c h e r u n g   der   D i c h -  

t u n g s m e m b r a n   b e w i r k t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  
de r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   a n -  

hand   der   Z e i c h n u n g ,   in  d e r  



F i g .   1  e i n e   den  V e r s c h l u ß   t r a g e n d e   K a p p e  i m  v e r -  

t i k a l s c h n i t t   u n d  

F i g .   2  d i e s e   Kappe  in  ä h n l i c h e r   W e i s e ,   a u f g e s t e c k t  

au f   e i n   B l u t p r o b e n r ö h r c h e n ,   j e d o c h   zur   H ä l f t e   in  S e i t e n -  

a n s i c h t ,   d a r s t e l l e n .  

Die  aus  s p r i t z g i e ß b a r e m   K u n s t s t o f f ,   z . B .   P o l y ä t h y l e n ,  

b e s t e h e n d e   Kappe  1,  h i e r   in  z y l i n d r i s c h e r   Form,   w e i s t ,  

wie  aus  F i g .   1  h e r v o r g e h t ,   e i n e n   ä u ß e r e n   M a n t e l   2,  e i n e  

S t i r n w a n d   3  und  e i n e n   i n n e r e n   M a n t e l   4  a u f .   D i e s e r   i n -  

n e r e   M a n t e l   4  i s t   i n n e n ,   e twa   in  h a l b e r   Höhe ,   mi t   e i n e m  

B o d e n t e i l   5  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   de r   Kappe  bzw.  d e r e n   I n n e n -  

m a n t e l   4  e i n e   e r h ö h t e   S t e i f i g k e i t   v e r l e i h t   und  z u s ä t z l i c h  

d i e   D i c h t h e i t   des  R ö h r c h e n s   e r h ö h t .   Die  Kappe  1  t r ä g t   a n  

i h r e r   O b e r s e i t e   e i n e n   V e r s c h l u ß   6,  de r   in  Form  e i n e r   P l a -  

t i n e   aus  e i n e r   mit   e i n e r   H e i ß s i e g e l s c h i c h t   7  v e r s e h e n e n ,  

g l e i c h b l e i b e n d e   W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n d e n   A l u m i n i u m f o l i e   8 

a u s g e b i l d e t   i s t .   S o l c h e   F o l i e n   s i n d   an  s i c h   b e k a n n t .  

Z w e c k m ä ß i g   w i r d   e i n e   0 ,3   mm  s t a r k e   A l u m i n i u m f o l i e   v e r -  

w e n d e t .   Die  H e i ß s i e g e l u n g   des  V e r s c h l u s s e s   6  e r f o l g t   am 

S t - e g t e i l   3  de r   Kappe  1  m i t t e l s   d e r   S c h i c h t   7 .  

U n t e r h a l b   des  V e r s c h l u ß e l e m e n t e s   6  i s t   f e r n e r   e i n  

e twa   1 , 5  -   3  mm  s t a r k e s   D i c h t u n g s p o l s t e r   9  a l s   M e m b r a n  

v o r g e s e h e n ,   das  aus  e i n e m   g u m m i e l a s t i s c h e n   W e r k s t o f f ,  

v o r z u g s w e i s e   S i l ì k o n k a u t s c h u k b e s t e h t   und  b e i   dem  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n n e r h a l b   e i n e r   H ü l s e   1 0  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   s i c h   vom  B o d e n t e i l   5  nach   oben  e r -  

s t r e c k t ,   u . z w .   im  A b s t a n d   vom  I n n e n m a n t e l   4.  Zur  L a g e -  

s i c h e r u n g   des  D i c h t u n g s p o l s t e r s   9  i s t   d i e   I n n e n s e i t e   d e r  

H ü l s e   10  mi t   V o r r a g u n g e n   in  Form  von  K e i l r i p p e n   11  v e r -  

s e h e n .   D i e s e s   D i c h t u n g s p o l s t e r   9  h a t   d i e   E i g e n s c h a f t ,  

daß  es  s i c h ,   wenn  man  das  e i n e   Ende  der   d o p p e l e n d i g e n  

N a d e l   des  h o h l z y l i n d r i s c h e n   H a l t e r s   h i n d u r c h s t i c h t   u n d  

d i e   N a d e l   n a c h   de r   B l u t a b n a h m e   w i e d e r   h e r a u s z i e h t ,   w i e -  

de r   ganz   s c h l i e ß t .  

Wie  aus  F i g .   2  e r k e n n t l i c h ,   i s t   das  zu  v e r s c h l i e -  

ß e n d e   R ö h r c h e n   12,  z . B .   aus   G l a s  ,   mi t   s e i n e m   o f f e n e n  

Ende  13  z w i s c h e n   den  ä u ß e r e n   M a n t e l   2  und  den  i n n e r e n  

M a n t e l   4  e i n g e s c h o b e n ,   u n t e r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   P r e ß s i t -  

zes   z w i s c h e n   d i e s e n   T e i l e n .   Die  A u ß e n s e i t e   des  A u ß e n -  



m a n t e l s   2  k a n n ,   wie  d a r g e s t e l l t ,   m i t   R i e f e n   14  v e r s e h e n  

s e i n .  

Der  I n n e n r a u m   des  R ö h r c h e n s   12  s t e h t   u n t e r   V a k u u m ;  

d i e s e s   kann   nach   dem  H e i ß s i e g e l n   des  V e r s c h l u s s e s   6  u n d  

dem  A u f b r i n g e n   des  D i c h t u n g s p o l s t e r s   9  e r z e u g t   w e r d e n .  

Die  H a n d h a b u n g   und  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e s   R ö h r c h e n s   b e -  

z ü g l i c h   der   B l u t a b n a h m e   i s t   wie  in  de r   g e n a n n t e n   DE-OS 

2 9 0 8 8 1 7   b e s c h r i e b e n .  

An  dem  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   k ö n n e n   A b ä n -  

d e r u n g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   So  kann   das  R ö h r c h e n   12,  z . B .  

auch   aus  K u n s t s t o f f   s t a t t   aus  G las   b e s t e h e n .   Es  i s t   f e r n e r  

m ö g l i c h ,   den  V e r s c h l u ß   6  auch   mit   e i n e r   K u n s t s t o f f o l i e   8 

s t a t t   e i n e r   M e t a l l f o l i e   h e r z u s t l e l e n .  

Der  B o d e n t e i l   5  kann  a u c h   in  K r e i s r i n g f o r m   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   a l s o   e i n e   z e n t r i s c h e   Ö f f n u n g   a u f w e i s e n ,   d i e   z . B . d e n -  

s e l b e n   D u r c h m e s s e r   wie  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   de r   H ü l s e   1 0  

a u f w e i s t .   Die  H ü l s e   10  kann   a b e r   a u c h   ü b e r h a u p t   w e g g e l a s -  

sen  w e r d e n ,   s o d a ß   das  D i c h t u n g s p o l s t e r   9  b i s   zur   I n n e n w a n d  

des  i n n e r e n   M a n t e l s   4  r e i c h t ;   d i e s f a l l s   w e r d e n   s i n n g e m ä ß  

d ie   K e i l r i p p e n   11  an  d i e s e r   I n n e n w a n d   a u s g e b i l d e t .   D i e  

Form  d i e s e r   V o r r a g u n g e n   kann   a u c h   e i n e   a n d e r e   a l s   d i e   v o n  

d u r c h g e h e n d e n   K e i l r i p p e n   s e i n ,   z . B .   a l s   e i n z e l n   b e a b s t a n -  

d e t e   P y r a m i d e n ,   H a l b k u g e l n   o d . d g l .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   R ö h r c h e n   kann   n i c h t  

nur   zu r   B l u t e n t n a h m e ,   s o n d e r n   a u c h   z u r   E n t n a h m e   von  a n -  

d e r e n   K ö r p e r f l ü s s i g k e i t e n   und  auch   f ü r   dazu   ä h n l i c h e   Z w e -  

cke  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



1.  Mit  e i n e r   D i c h t u n g   v e r s c h l o s s e n e s ,   e v a k u i e r b a r e s  

B l u t p r o b e n r ö h r c h e n   f ü r   e i n   B l u t a b n a h m e g e r ä t   mi t   e i n e m  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   H a l t e r ,   de r   an  e i n e m   Ende  e i n e   d o p p e l -  

e n d i g e   H o h l n a d e l   a u f w e i s t   und  in  d e s s e n   a n d e r e s ,   o f f e n e s  

Ende  das  B l u t p r o b e n r ö h r c h e n   s o w e i t   e i n s c h i e b b a r   i s t ,   d a ß  

das  e i n e   N a d e l e n d e   d i e   D i c h t u n g   d u r c h s t ö ß t ,   wobe i   d a s  

R ö h r c h e n   an  s e i n e m   o f f e n e n   Ende  d u r c h   e i n e   e i n e n   D o p p e l -  

m a n t e l   a u f w e i s e n d e   Kappe  v e r s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   das  o f f e n e  

Ende  des  R ö h r c h e n s   von  i n n e n   und  a u ß e n   u m f a ß t ,   m i t t e l s  

P r e ß s i t z   in  d i e s e m   g e l a g e r t   i s t   und  e i n   V e r s c h l u ß e l e m e n t  

t r ä g t ,   das  aus  e i n e r   e b e n e n ,   v o r z u g s w e i s e   g l e i c h b l e i b e n -  

de  W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n d e n   F o l i e ,   z . B .   aus  A l u m i n i u m   b e -  

s t e h t ,   d i e   an  i h r e r   dem  R ö h r c h e n i n n e r e n   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

mi t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   h e i ß s i e g e l b a r e n   S c h i c h t   v e r s e h e n  

i s t ,   w o b e i   das  V e r s c h l u ß e l e m e n t   z u s ä t z l i c h   mi t   e i n e r  

D i c h t u n g s m e m b r a n   aus  g u m m i e l a s t i s c h e m   W e r k s t o f f ,   z . B .   S i -  

l i k o n k a u t s c h u k , v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  V e r s c h l u ß e l e m e n t   (6)  m i t t e l s   de r   h e i ß s i e g e l b a r e n  

S c h i c h t   (7)  d i e   Kappe  (1)  an  i h r e m   o b e r e n   Ende  a b s c h l i e ß t  

und  daß  i n n e r h a l b   des  V e r s c h l u ß e l e m e n t e s   (6)  d i e   D i c h t u n g s -  

membran   (9)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  R ö h r c h e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Kappe  (1)  e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   B o d e n t e i l   (5)  a u f -  

w e i s t .  

3.  R ö h r c h e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  i n n e r h a l b   des  i n n e r e n   K a p p e n m a n t e l s   (4)  e i -  

ne  H ü l s e   (10)   a n g e o r d n e t   i s t ,  w e l c h e   d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n  

(9)  a u f n i m m t .  

4.  R ö h r c h e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  de r   I n n e n s e i t e   des  I n n e n m a n t e l s   ( 4 )  

o d e r   der   H ü l s e   (10)   V o r r a g u n g e n ,   z . B .   K e i l r i p p e n   ( l l ) a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   in  d i e   D i c h t u n g s m e m b r a n   (9)  e i n -  

g r e i f e n .  
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