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Fremgangsmate for adskillelse av metaller.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsméte for
adskillelse av metaller fra det periodiske systems grupper IB,
Ii1B, II1IB, IVB, VB, VIB, VIIB og VIII.

For isoleringen av metaller fra deres malmer eller
fra malmavfall eller lignende behandles disse malmer (eller malm-
avfall) ved mange tekniske prosesser pd en slik mite at forbindel-
ser (f.eks. salter) av vedkommende metaller faes i vandig opplgs-—
ning. I de fleste tilfeller faes en oppl¢éning av forbindelser
av 2 eller flere metaller i vann, atskillelsen og isoleringen .av.
mange metaller som er tilstede i den vandige oppl@sning forarsa-
ker vanskeligheter. Nu for tiden gjgres det bruk av ekstraksjons-.
teknikk hvorved metallene overfgres fra den vandige fase til et
flytende organisk medium. Skj@gnt det er. mulig é.oppné,en adskil-
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lelse av metaller som har vesentllg forskjelllge oksydaSJonspo—
tengialer ved & regulere pH i den vandige oppldgsning som skal
ekstraheres, kan adsklllelse ay metaller med oksydas;onspoten51—
aler som ligger nar hverandre £. eks. nlkkel og kobolt, bare opp-
naes med store vanskel1gheter og. det kan vere ngdvendig & anvende
mange ekstraks;onstrlnn for a oppna en tllstrekkellg adskillelses-
grad. Hvis pH i den vandlge 0ppl¢sn1ng som skal ekstraheres, ikke
reguleres omhyggellg under ekstraksgonen fles videre blandlnger
av metallforbindelser i den organiske ekstraksjonsveeske. Slike
blandinger (uten ekstraksijon av vandige opplgsninger) kan ogsa
fides i tilfelle malmer eller malmavfall e.l. behandles pa en slik
mate at metallene umiddelbart opptas i et organisk medium, f.eks.
ved hjelp av organiske syrer.

Det er kjent at et metall kan utfelles fra en organlsk
opplgsning av en forbindelse ‘eller en kompleRSforblndelse av me-
tallet ved hijelp av en reduserende gass. .

Innenfor rammen av denne oppfinnelse gkal uttrykket me-
tallverdier forstdes & omfatte den: form som metallene utfelles i
fra organiske opplgsninger eller suspensjoner av metallforbindelser
ved reduksjon. Metallverdiene bestdr i overveiende grad av det rene
metall, men i enkelte tilfeller kan metallverdiene besta av eller
omfatte oksyder eller hydrider av vedkommende metaller.

Det har nu overraskende vist seg -at i tilfeller hvor to
eller flere metaller er tilstede i form av forbindelser og/eller
kompleksforbindelser i et organisk medium, fgrer reaksjonen med
en reduserende gass til en foretrukket eller fortrinnsvis utfel-
ning av en metallverdi av ett av de tilstedeverende metaller.

Fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen er karakterisert --
ved at et flytende organisk medium som fra fgrst av inneholder for- ‘
bindelser og/eller kompleksforbindelser av to eller flere av de’
nevnte metaller, fortrinnsvis ved en temperatur pa fra 50 til 200°c
og et trykk pd fra 5 til 70 atm., bringes i kontakt med en reduserende
gass som herved bevirker en foretrukket utfelling av i det minste
ett av metallene. , '

Skijgnt metaller hvis elektronegativitet er den samme, eller
lavere enn elektronegativiteten for kédmium; kan adskilles, er det i
slike tilfeller ngdvendig & anvende en syreakseptor, som ammoniakk
eller et organisk amin. Det m3 forstdes at i tilfeller ndr et me-
tall hvis elektronegativitet ér den samme som, eller lavere enn for
kadmium og et metall som er mere elektronegativt enn kadmium,:

bade tilstedeverende som forbindelse og/eller komp-
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leksforbindelser i det flytende organiske medium, skal adskilles,
er tilstedevarelsen av en syreakseptor ikke av noen fordel. I
slike tilfeller oppndes en god adskillelse av metallene under dan- .
nelsen av en metallverdi av metallet som er mere elektronegativt
enn kadmium. Som eksempler skal nevnes adskillelse av nikkel og
kadmium, eller kobolt og kadmium. Denne omstendighet utgjgr en
vesentlig forbedring like overfor kijente fremgangsmater som gar

ut fra vandige opplgsninger, og ved hvilke prosesser en omhyggelig
pH-kontroll kreves under hydrogeneringen.

Det er generelt 3 foretrekke.at metallene som skal ad-
skilles ﬂ¢rer til ‘det periodiske systems grupper IB, IIB og/eller
VIII. S ,

Det er 3 foretrekke a ha forbindelser og/eller kompleks-
forbindelser av bare to metaller tilstedevarende i det organiske
medium, da tilstedevarelsen av forbindelser og/eller kompleksfor-
bindelser av et flertall av metaller.gker sannsynligheten for & fa
blandinger av metallverdier efter kontakten med en reduserende gass.
Det er av s®rlig fordel at forbindelser og/eller kompleksforbindel-
ser av to metaller er tilstede, som bare adskilles med vanskelighet
ved andre fremgangsmater. Som eksempler skal nevnes blandinger av
forbindelser og/eller kompleksforbindelser av zirkonium og hafnium,
serlig nikkel og kobolt.

Hvis metallene som skal adskilles skal ekstraheres fra en
vandig oppl@sning som ogsd inneholder andre metaller (alle metal-
ler i form av forbindelser, som f.eks. salter), kan det vere en
fordel - skj@gnt pd ingen mate ngdvendig - & fjerne alle eller en
del av de u¢gnskede metaller ved hjelp av et ekstraksjonstrinn. Da
det for hvert metall foreligger en pH over hvilken metallet ikke
kan ekstraheres fra en vandig oppl@gsning ved hjelp av et bestemt
ekstraksjonsmiddel, kan en selektiv ekstraksjon oppnds ved & regu-
lere pH i den vandige opplgsning under ekstraksjonen, f.eks. ved
tilsetning av basiske forbindelser, som natriumhydroksyd, ammoni-
akk eller natriumacetat. Som omtalt ovenfor kan ikke alle typer av
petaller adskilles pa denne mate pad en enkel og bekvem mite, og det-
te refererer seg serlig til blandinger av zirkonium og hafnium og
av nikkél og kobolt. ,

- De organiske deler av forbindelsene og/eller kompleksfor-
bindelsene av de tilstedevarende metaller i det flytende organiske
medium-kan stamme fra alle slike substanser som kan holde metallet

i opplgsning eller suspensjon i det flytende organiske medium.
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Sxrlig egnet er de  forbindelser’ som kan anvendes for & ekstrahere:
metallet fra véndigé”oppl¢sninger av forbindelser .(f.eks. salter). . -
av metallene. 'Disse subtanser utvelges hensiktsmessig fra klassen -
av aminer, aminsalter, -sulfonater, trialkylsulfoniumsalter, orga-
niske fosfater, fosfonater, fosfitter, alkylfosforsyrer, sarlig
karboksylsyrer, som naftensyrer, alifatiske a-hydroksyoksimer, som
f.eks. 5,8-dietyl~7-hydroksydodekan-6-oksim, og aromatiske 2-.
hydroksyfehoksimer, som 2-hydroksy-5-dodecylbenzofenoksim.

De substanser fra hvilke forbindelsene og/eller kompleks-
rbindelsene ‘av metallene skal adskilles, fortrinnsvis utledes
fra er sekundzre, s®rlig tertixre karboksylsyrer (eller blandinger
av karboksylsyrer bestdende hovedsakelig av tertizre karboksylsy-
rer), hvis metallsalter er opplgselige i organiske opplgsningsmid-
ler. En terti®r karboksylsyre defineres som en syre hvor karbon-
atomet som er bundet til karboksylsyregruppen, direkte er bundet
til fire karbonatomer. I denne klasse av syrer (som omfatter f.
eks. pivalinsyre) foretrekkes syrene med i det minste 6, sarlig
med fra 9 til 11 karbonatomer, skjgnt tertizre karboksylsyrer med
ferre eller flere (f.eks.'med fra 15 til 19) karbonatomer ikke pa
noen mate er utelukket. Blandinger av flere syrer (s@rlig med
9 til 11 karbonatomer) kan fordelaktig anvendes. -Disse. tertizre
karboksylsyrer fremstilles hensiktsmessig ved reaksjon av:et ole-
fin (eller en olefinblanaing)'med karbonmoncksyd og vann under
innvirkning av syrekatalysatorer (f.eks. hydrogenfluorid eller
svovelsyre eller bortrifluorid/fosforsyre-blandinger). De danne-
de syrer inneholder ikke primzre syrer, sekundsere syrer kan gene-
relt vere tilstede i en mengde av opp til ca. 15 %. Det er ikke

2

ngdvendig & fjerne de sekundxre syrer fra de tertimre syrer som
anvendes ved foreliggende oppfinnelse, da de sekundzre syrer ikke -
innvirker uheldig hverken pa ekstraksjonen av metallene fra vandi-
ge oppl@gsninger eller pd dannelsen av en metallverdi under kontak-
ten av det flytende organiske medium med en reduserende gass.

I tilfeller hvor forbindelsene og/eller kompleksforbin-
delsene av metallene som skal adskilles, er orlganiske vasker, kan
de anvendes som sadanne som det flytende organiske medium ved
fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen. Hvis de ikke er vasker, er
det ngdvendig & anvende en flytende organisk forbindelse eller en
flytende blanding av organiske forbindelser (ogsad kalt fortynnings-
middel) for & fa et flytende organisk medium. Forbindelsene og/

eller kompleksforbindelsene av metallene som skal adskilles, kan
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vere tilstede i et slikt fortynningsmiddel som en suspensjon,
men det foretrekkes at de er opplgst i fortynningsmidlet.

Organiske forbindelser som er inerte ved fremgangsmaten
ifglge oppfinnelsen, kan anvendes som fortynningsmidler. Fortyn-
ningsmidlet omfatter fordelaktig de flytende organiske forbindel-
ser som er egnet som ekstraksjonsmidler for véndige opplgsninger
av forbindelsene (f.eks. salter) av metallene som skal adskilles.
Hvis f.eks. metallene som skal adskilles er i form av salter av
de foran beskrevne tertimre karboksylsyrer, er disse tertisre kar-
boksylsyrer meget egnet som fortynningsmidler hvori de nevnte sal-
ter oppl@ses. En slik opplgsning kan fdes ved ekstraksjon av van-—
dige opplgsninger av forbindelsene (f.eks. salter) av vedkommende
metaller med et overskudd av tertizre karboksylsyrer basert pa me-
tallene som skal ekstraheres, eller ved opplgsning av avfallsmetal-
‘ler eller avfallsmetallforbindelser, som f.eks. oksyder i et over-
skudd av disse syrer.

Fortynningsmidlet kan ogsd fordelaktig omfatte inerte
alifatiske forbindelser, som f.eks. klorerte alifatiske hydrokar-
boner (f.eks. 1,2-dikloretan) og lang-kjedede alkoholer:; de met-
tede alifatiske hydrokarboner (cykliske eller ikke-cykliske) fore-
trekkes i denne klasse av forbindelser. En blanding av mettede
alifatiske hydrokarboner med et kokepunkt av fra 150° £il 250°%C
(kerosin) foretrekkes sarlig. ’ '

Hvis metallene som skal adskilles, skal ekstraheres fra
en vandig oppl@gsning som inneholder disse metaller (f.eks. som
salter) bgr unngdes bruken av et flytende organisk medium som har
en for hgy vannopplgselighet. Hvis det flytende organiske medium
som inneholder forbindelsene og/eller kompleksforbindelsene av
metallene, fdes ved behandling av malmer eller malmavfall (f.eks.’
batteriplater) med det organiske, f.eks. det organiske materiale
som inneholder tertizre karboksylsyrer, er det ikke ngdvendig a
stille hgye krav til opplgseligheten as vann i det flytende orga-
niske medium.

Hensiktsmessige reduserende gasser som skal anvendes,
er karbonmonoksyd og svoveldioksyd. Det foretrekkes imidlertid
a anvende hydrogen som er lett tilgjengelig og som er lett &
handtere. Hydrogen har den store fordel at den substans som ble
anvendt for dannelsen av forbindelsene og/eller kompleksforbindel-
sene av metallet i det flytende organiske medium, ofte gjenvinnes
fra hydrogeneringen. Hvis f.eks. et metallsalt av en karboksyl-
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syre 1 et flytende .organisk medium hydrogeneres, vil foruten utfel-
ningen av en metgllverdilvedkommende karboksylsyre settes i frihet
og kan resirkuleres for ytterligere fremétilling av metallsalter.

‘Det er ofte en fordel & anvende et sakalt smittemateri-
ale i det flytende organiske medium f@gr reduksjonen igangsettes, ‘
for & initiere dannelsen av metallverdien. Findelt metallpulver
(fortrinﬁsvis nikkel), findelt karbon, som f.eks. kolloidal gra-
fitt, og s rlig findelt karbon som er pafgrt noe palladium, er
serlig egnet. Bruken av et smittemateriale av pulveret av metallet
som skal utfelles under reduksjonen, foretrekkes. Det har vist seg
at ved bruken av smittemateriale kan det anvendes lavere reaksjons-
temperaturer og trykk og det kan oppnds en hgyere selektivitet ved
utfelningen av forskjellige metallverdier, foruten en kortere reak-
sjonstid og en mere fullstendig utfelning. Mengden av smittemate-
riale som skal anvendes, er generelt i det minste O,1 g/liter,
fortrinnsvis o0,2-5 g/liter.

Det vil forstdes at det ikke kan anfgres noen ngyaktige
reaksjonsbetingelser med hensyn til temperatur, trykk og reaksjons-
tid for adskillelsen av alle typer av metaller. Valget av disse
parametere, som er innbyrdes uavhehgig.av hverandre, beror dessuten
pa typene og mengdene av metaller og forbindelsene og/eller komp-
leksforbindelsene i hvilke de er tilstede i det flytende organis-
ke medium og pa graden av den ¢gnskede adskillelse. Hvis f.eks.
to metaller er tilstede i det flytende orgahiske medium, kan det
sdledes vare ¢gnskelig & utfgre reduksjonen pd en slik mate at en
mengde av ett av metallene utgjgr en metallverdi som er i alt ve-
sentlig fritt for det annet metall, men det kan ogsa. vere gnskelig
4 f4 en metallverdi som inneholder begge metaller, mens den.gjen-
vaerende opplgsning faktisk er fritt for ett av vedkommende metal-
ler. Det kan vere fordelaktig a bestemme'i hvert enkelt tilfelle,
ved hjelp av s®rskilte forsgk, de optimale reaksjonsbetingelser
som skal anvendes Or a oppna et tilsiktet mal med hensyn til ad-
skillelsen av vedkommende metaller. Geﬁerelt utfgres fremgangsma-
ten ved temperaturer fra 25 til 250°C, fortrinnsvis fra 50 til
200°¢, og ved trykk fra 1 til 100 atmosferer: fortrinnsvis fra
5 til 70 atmosfzrer. Temperaturen og trykket velges pa en slik
mate at den gnskede, adskillelse av metallene oppnds i lgpet av en
rimelig tid (f.eks. 0,25 til. 5 timer). Hvis den tid som er ngd-
vendig for reduksjonen velges meget. kort, vil smad avvikelser.med
hensyn til tiden ha en stor. innvirkning pé.effektiviteten av..ad-. .

skillelsen av vedkommende metaller, mens meget lange reduksjons-
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tider ikke er fordelaktig ut fra et gkonomisk synspunkt. Indika-
sjoner med hensyn til de faktiske egnede reakSJOnsbetlngelser vil
fremgd av eksemplene.

Det er fordelaktig & adskille de erholdte metallverdier
og det gjenvarende flytende organiske medium (som natufligvis frem-‘
deles inneholder forbindelser og/eller kompleksforbindelser av me-
tallene) fra hverandre s& hurtig som mulig etter at reduksjonen er
blitt avbrutt, da de organiske substanser som frigj¢res‘fraiforbin—
delsene og/eller kompleksforbindelsene hvori metallene opprinnélig
var tilstede i det flytende organiske medium, kan ha en tendens til
a pany oppldse metall forbindelsene. Dette er f.eks. tilfellet '
hvis det anvendes salter av karboksylsyrer (som f.eks. tertiere
karboksylsyrer) . '

Metallforbindelsene kan skilles fra det flytende Jdrganis-
ke medium ved hvilket som helst passende middel, f.eks. filtrering.

Hvis den erholdte verdifulle metallandel inneholder to
metaller, kan disse skilles fra hverandre ved hjelp av hvilke som
helst vanlige midler, eller de kan resirkuleres til en fremgangsmia-
te 1 henhold til -oppfinnelsen. I sistnevnte tilfelle kan det na-
turligvis tilsettes friske originale blandinger av metaller som
skal adskilles i form av malmer, avfallsprodukter eller forbinael;
ser og/eller kompleksforbindelser. '

I tilfelle den gjenvarende flytende organiske medium in-
neholder forbindelser og/eller kompleksforbindelser av et metall,
etter kontakten med en reduserende gass i henhold til oppfinnelsen,
kan dette metall iscleres ved vanlige fremgangsmater, f.eks. ved
behandling med en reduserende gass.

I tilfelle det gjenvarende flytende organiske medium et-
ter reduksjon i henhold til oppfinnelsen inneholder forbindelser
og/eller kompleksforbindelser av to eller flere metaller, kan det-
te medium utsettes for en ytterligere reduksjon i henhold til opp-
finnelsen, eller det kan resirkuleres, eller anvendes for ytterli-
gere ekstraksjon av vandige oppl@gsninger, eller av malmer eller av
avfallsprodukter av vedkommende metaller. ' |

~ Det vil forstdes at fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen
kan utfgres i flere trinn. I et fgrste trinn utfelles en verdi-
full metallandel i alt' vesentlig fullstendig fra det flytende or-
ganiske medium ved behandling med en reduserénde gass. Etter
fiernelse av denne verdifulle metallandel, béhandles den gjenvaren-
de vaske i et annet trinn med den samme eller en annen reduserende
gass som foranledlger en i alt vesentllg fullstendlg adsklllelse av. .
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en annen verdifull metallandel, og videre pd samme mdte inntil
alle unntagen ett av metallene som er tilstede i det flytende
organiske medium, er erholdt som verdifull metallandel. Den op-
timale temperatur, trykk og reaksjonstid som skal anvendes for
hvert trinn, kan om ¢gnskes bestemmes ved sarskilte forsgk.
EKSEMPEL I

500 ml av en vandig oppl@gsning av koboltsulfat og nik-
kelsulfat, som inneholdt 7,5 g kobolt og 2,5 g nikkel, ble ekstra-
hert med 1000 ml kerosen som inneholdt 1 molekvivalent av en blan-
ding av terti®re karboksylsyrer med 10 karbonatomer. Etter ekstrak-
sjonen var alle metallene tilstede i den organiske fasen. Ved hvert
hydrogeneringsforsgk ble 200 ml av denne organiske fase innfgrt i
en 2 liters glassutfdret roterende autoklav, som ble spylt med
hydrogen og sluttelig satt under trykk med hydrogen og lukket.
Autoklavens temperatur ble gkt til den ¢gnskede verdi i lgpet av
fra 30 til 45 minutter og holdt ved den dnskede temperatur i 1 '
eller 1/2 time. Deretter ble autoklaven hurtig avkijglt til rom-
temperatur, trykket ble opphevet og det utfelte metall ble fjernet
ved filtrering. I filtratet ble mengden av nikkel og kobolt be-
stemt. Resultatene er vist i tabell I, i hvilken de anfgrte trykk
er utgangstrykkene ved de ¢nskede temperaturer for hydrogeneringeén.
Trykket avtok lite under reaksjonen., Det vil sees fra tabellen
at nikkel reduseres fgrst og fremst, og (forsgk 4 og 6) at en hgy
nikkelreduksjon ( » 90%) kan oppnds uten noen koboltreduksjon.

Tabell I
Forsgk gemp. Tid - Trykk % nikkel % kobolt
nr. C Timer | (atm) redusert redusert
1 180 1 ' 55 96 78
2 160 1 : 53 97 27
3 140 1 . 54 89 21
4 160 1/2 35 . 92 0
5 160 1 - 35 98 20
5] 160 1 10 91 (0]

EKSEMPEL II .

500 ml av en vandig opplgsning av nikkelsulfat og kob-
bersul fat som inneholdt 5 g nikkel og 5 g kobber ble ekstrahert
med 1000 ml kerosen, som inneholdt 1 molekvivalent av en.blanding
av tertiare karboksylsyrer med 10 karbonatomer. Etter ekstraksjo—
nen var alle metallene tilstede i den organiske fase. ved hvert

hydrogeneringsforsgk ble 200 ml av den organiske fase innfgrt i
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en 2 liters glassutféret autoklav, spylt og satt under trykk med

hydrogen og bragt til den ¢nskede temperatur som beskrevet i ek—“fviﬁ?u

sempel I. Etter 1 times reaksjon ved den ¢gnskede temperatur ble
utfgrt éh‘dppredningsprésess som beskrevet i eksempel I, og meng-
den av kobber og nikkel ble bestemt i flltratet.' Tabell II}“og‘
serlig fors¢k 8, viser at det kan oppnés en h¢y adsklllelseseffek—
tivitet av kobber og nikkel. '

Tabell II
Forsgk | Temperatur | Trykk % nikkel % kobber
nr. C (atm) redusert | redusert
7 : 120 15 : 37 . ‘99
- 80 35 3 : 97

EKSEMPEL III

Tilmatningen bestod av kerosen som inneholdt l'mol ek-
vivalent pr. liter av tertlare karboksylsyrer med lO karbonatomer,
metaller (som salter av syrene) og som smlttematerlale 3 g/l av
10% palladium pa karbon. Hydrogeneringen ble utfgrt som beskrevet
i de fo;utgéende eksempler. Ytterligere detaljer‘vii fremga av
tabellen. ‘

Tabell III
Tilmatningens sam- Reaksjons- Metall redusert,
lmensetning g/l betingelser- %
cu Ni |co ca|re [BETF H v:gykk_ziier cu| Ni | Co [cd |Fe
2,517.,5 160 52 0,5 92 Null
2,517,5 160 10 1 91 Nullj| .
2,5(7,5 160 52 1 97 27
3,1 3,0 120 44 1 99| 82,5
3,1 3,0 120 20 1 99| 37
3,1 2,0 80 33 1 97| 3
2,5 6,01 0,01} 160 53 1 96 20 Null
2,5| 6,0} 0,01| 160 20 1 96 Mall | Null
2,5 6,0]0,01] 160 12 1 99 Null | Nul]
2,5 6,0§0,01] 150 53 1 926 15 | Nl
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EKSEMPEL IV

I det vesentlige som beskrevet i det forutgdende eksem-
pel, men uten et smittemateriale ble en tilmatning som inneholdt
0,05 mol/liter av hvert av kobber- og nikkelsaltene av de tertis-
re syrer, hydrogenert ved atmosferisk trykk og ved 1800c.4 Etter
30 (60) minutter var 80% (93%) av kobberet redusert til metall,
mens nikkelsaltet forble i oppldgsningen.

PATENTEKRAV

1. Fremgangsmate for adskillelse av metaller fra gruppene
IB, IIB, IIIB, IVB, VB, VIB, VIIB og VIII, fortrinnsvis nikkel og
kobolt eller zirkonium og hafnium, 'k arak ter isert

ved at et flytende organisk medium som fra fgrst av inneholder
forbindelser og/eller kompleksforbindelser av to eller flere av de
nevnte metaller, fortrinnsvis ved en ‘temperatur pd fra 50 til 200°%¢
og et trykk pd fra 5 til 70 atm., bringes i kontakt med en reduse-
rende gass som herved bevirker en foretrukket utfelling av i det
minste ett av metallene.

2. Fremgangsmite som angitt i krav 1, karakterdi-
sert ved at det anvendes en syreakseptor i tilfelle elektro-
negativiteten til alle metallene er lik, eller lavere enn elektro-
negativiteten for kadmium. ' ,

3. Fremgangsmdte som angitt i krav 2, karakter i'—
ser t ved at det som syreakseptor anvendes ammoniakk eller

et organisk amin. '

4, Fremgangsmite som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at det som kompleksforbindelser av
de nevnte metaller anvendes kompleksforbindelser av a-hydroksy-
oksimer eller av 2-hydroksyfenoksimer. '

5. Fremgangsmdte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at det som forbindelser og/eller
kompleksforbindelser av ﬁetallene som skal adskilles, anvendes
salter av tertizre karboksylsyfer.

6. Fremgangsmate som angitt i krav 5, karakteri-
sert ved at det anvendes karboksylsyrer med fra 9 til 11
karbbnatomer pr. molekyl. )

7. Fremgangsmate som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at det som reduserende gass anvendes

hydrogen.




L1

127109

8. Fremgangsmate som angitt i et av de foregdende krav,

karakterisert ved at det anvendes et smittemateriale

i det flytende organiske medium, fortrinnsvis nikkelpulver, findelt

karbon eller palladium, for & initiere utfelling av metaller ved

behandling med reduserende gass.

9. Fremgangsmate som angitt i krav 8, karakteri-
sert ved at smittematerialet anvendes i en mengde av 0,2 -5
g/liter.

Anfprte publikasjoner: -
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