AT 413 623 B 2006-04-15

(19)

(12)

(21)
(22)
(42)
(45)

osterreichisches
patentamt

100 AT 413623 B 2006-04-15

Patentschrift

Anmeldenummer: A 1820/2003
Anmeldetag: 2003-11-12
Beginn der Patentdauer: 2005-09-15
Ausgabetag: 2006-04-15

(51) Int.Cl7: A01B 49/00
B62D 63/02

(30)

Prioritat:
27.10.2003 CH 1832/03 beansprucht.

(73) Patentinhaber:

KNUSEL JOSEF
CH-6403 KUSSNACHT (CH).

(54)
(57)

MOTORGETRIEBENES LANDFAHRZEUG

Das Landfahrzeug weist einen vorderen Rahmenteil
(1) und einen hinteren Rahmenteil (2) auf. Der
Antriebsmotor (33) ist im vorderen Rahmenteil (1)
angeordnet. Im hinteren Rahmenteil (2) ist ein
stufenloses Getriebe (67) mit einem Olmotor (68)
sowie eine Hydraulikélpumpe (66) angeordnet. Die
Hydraulikdlpumpe (66) ist Gber eine Antricbswelle
(81) mit dem Antriebsmotor (33) verbunden. Die
Antriebswelle (81) ist mit einer die Hydraulikdlpumpe
(66) durchsetzenden Durchgangswelle (93) verbun-
den. Diese ist ihrerseits mit einem Verteilergetriebe
(80) mit einer Zapfwelle fir Anbaugerite verbunden,
so dass ein ununterbrochener Antriebsstrang vom
Antriebsmotor (33) zum Verteilergetriebe vorhanden
ist.

39 -y NP er/ 69

47 & 72
76 74 3212 79 77 48 37,38

DVR 0078018




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 AT 413 623 B

Die vorliegende Erfindung betrifft ein motorgetriebenes Landfahrzeug, das fir den Anbau und
Antrieb von insbesondere landwirtschaftlichen, industriellen oder forstwirtschaftlichen Arbeitsge-
raten ausgebildet ist, mit einem Rahmen, der Verbindungsabschnitte zum tragenden Verbinden
mit einem jeweiligen Arbeitsger4t aufweist, mit einem Motor, einer Motorleistungs- -Uber-
tragungsvorrichtung und einer Olpumpe fiir die Versorgung der Motorlelstungs-Ubertra-
gungsvorrichtung mit Hydraulikél, welcher Motor {iber eine Antriebswelle mit der Olpumpe
antriebsverbunden ist.

Fur einen landwirtschaftlichen Einsatz werden solche motorgetriebene Landfahrzeuge mit Mah-
werken, Rechengeraten, Bodenbearbeitungsgeraten wie Pflligen, Eggen, etc. ausgerustet. Fur
einen kommunalen, industriellen oder forstwirtschaftlichen Einsatz werden solche motorgetrie-
bene Landfahrzeuge mit Arbeitsvorrichtungen und -geraten wie Hebewerke, Greifer, Grabgera-
te, Ladeschaufeln ausgeristet. Allgemein dienen solche Landfahrzeuge, landwirtschaftliche
Fahrzeuge, Traktoren als selbstfahrende Arbeitsmaschinen, die abhéngig von einer jeweils
durchzufiihrenden Arbeit mit Frontanbauten, Heckanbauten und Mittelanbauten ausgeristet
werden. Weitere Ausflihrungen umfassen den Anbau von Teleskoplade- und Stapelgeraten.
Auch kommen solche motorgetriebene Landfahrzeuge auch als Schlepper zum Einsatz.

Zum Betrieb und der Versorgung der Motorleistungs-Ubertragungsvorrichtung mit Hydraulikél
dient eine Olpumpe, die vom Motor her, je nach Ausfiihrung ein Dieselmotor, Benzinmotor oder
auch Elektromotor (z.B. bei einem Betrieb in geschlossenen Raumen) {iber eine Antriebswelle
angetrieben wird.

Wiahrenddem die Versorgung der verschiedenen Anbaugeréte mit Hydraulikdl von der Olpumpe
her erfolgt, einschliesslich den notwendigen hydraulischen Steuerapparaten, umfasst bei be-
kannten solchen Landfahrzeugen der mechanische, lber weitere Antriebswellen erfolgende
Antrieb der Anbaugerdte zusétzliche mechanische, separat angetriebene Antriebseinheiten,
deren Betrieb einen Antriebskraftverlust, also verminderten Wirkungsgrad, somit erhéhten
Kraftstoffverbrauch, verursacht. Weiter benétigen dieselben einen betrachtlichen Raumbedarf
im Fahrzeug.

Ziel der Erfindung ist, die angefiihrten Nachteile zu beheben und ein motorgetriebenes Land-
fahrzeug, das fiir den Anbau und Antrieb von landwirtschaftlichen, industriellen oder forstwirt-
schaftlichen Arbeitsgeraten, zu schaffen, bei dem die mechanische Antriebskraftibertragung zu
Anbaugeraten mit einem minimalen Kraftverlust erfolgt, und die einen kleinstmdglichen Raum
beansprucht.

Das erfindungsgemésse motorgetriebene Landfahrzeug der eingangs beschriebenen Art ist
dadurch gekennzeichnet, dass die Olpumpe eine mit der Antriebswelle gekoppelte Welle auf-
weist, die beim von der Antriebswelle abgekehrten Ende mit einem Verteilergetriebe gekoppelt
ist, welches zur Antriebsverbindung mit einem Arbeitsgerat koppelbar ist, derart, dass der Motor
Uber einen mechanischen Antriebsstrang mit dem Verteilergetriebe antriebsverbunden ist.

Somit ist vorteilhaft eine mechanische Verbindung vom Motor her ber einen Antriebsstrang
durch die Olpumpe direkt auf das Verteilergetriebe ermdglicht. Die Wellendrehzahl des An-
triebsstranges vom Motor bis in das Verteilergetriebe bleibt sich vorteilhaft gleich, das heisst,
dass der Motor dieselbe Drehzahl wie die Eingangswelle des Verteilergetriebes aufweist. Es
mussen also keine antriebskraftvermindernde Zwischengetriebe und Kraftiibertragungseinhei-
ten vorhanden sein.

Das Verteilergetriebe ist vorteilhaft ein Zahnrad-Wechselgetriebe mit zwei Ausgangsdrehzahlen
ihrer Zapfwelle und zwei Ollamellenkupplungen zur Wah! der Ausgangsdrehzahlen. Damit
kénnen zwei Drehzahlen angewahlt werden, ohne dass eine mechanische Umstellung vorge-
nommen werden muss. Diese Umstellung erfolgt vorteithaft mittels Knopfdruck in der Fahrerka-
bine, um die entsprechenden Kupplungen zu bestétigen. Beispielsweise kann je nach Ausfiih-
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3 AT 413623 B

rung zwischen 540 upm und 750 upm, oder zwischen 540 upm und 1000 upm gewahit werden.
Auch kann aufgrund der Ollamellenkupplungen in jedem Drehmomentbereich weich und modu-
lierbar angefahren werden.

Bei der Ausfiihrung des Verteilergetriebes mit den zwei Ollamellenkupplungen ist keine weitere
Kupplung vor dem Verteilergetriebe notwendig, da fiir einen Leerlauf des Verteilergetriebes
seine beiden Kupplungen gelost sein konnen.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen ergeben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Nachfolgend wird der Gegenstand der Erfindung unter Bezugnahme auf die Ausfiihrungsbei-
spiele zeigenden Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfilhrung des erfindungsgeméssen Traktorfahrzeuges mit
einem Hydraulikgetriebe,

Fig. 2 schematisch eine Aufsicht auf die Arbeitseinheiten des Landfahrzeuges,

Fig. 3 einen Schnitt durch das Drehgelenk des Fahrzeuges,

Fig. 4 eine Vorderansicht des Drehgelenkes nach Fig. 3,

Fig. 5 eine Aufsicht auf einen Abschnitt des Drehgelenkes nach Fig. 4,

Fig. 6 eine Seitenansicht der zwei mittels des Drehgelenkes verbundenen Rahmenteile,

Fig. 7 eine Aufsicht der zwei mittels des Drehgelenkes verbundenen Rahmenteile,

Fig. 8 eine Aufsicht auf einen linken und rechten Abschnitt einer eingespannten Fahrzeugach-

se,

Fig. 9 eine Seitenansicht der Fahrzeugachse nach Fig. 8,

Fig. 10 einen Schnitt entlang der Linie X-X der Fig. 9,

Fig. 11 vereinfacht den Fahrerstand mit drehbarem Sitz,

Fig. 12 vereinfacht eine Seitenansicht einer Ausfiihrung des Fahrzeuges, auf einer gleichmas-
sig ebenen Bodenflache angeordnet,

Fig. 13 das Fahrzeug nach Fig. 12, wobei sich die Hinterrader noch auf der gleichmassig ebe-
nen Bodenflache befinden, jedoch die Vorderrdder auf einer anschliessenden geneigt
verlaufenden Bodenflache abgestitzt sind,

Fig. 14 eine Vorderansicht des Fahrzeuges in der Stellung nach Fig. 12,

Fig. 15 eine Vorderansicht des Fahrzeuges in der Stellung nach Fig. 13,

Fig. 16 das Fahrzeug nach Fig. 12 mit lenkbaren, eingeschlagenen Vorderradern

Fig. 17 das Fahrzeug nach Fig. 12 mit lenkbaren, eingeschlagenen Hinterradern

Fig. 18 das Fahrzeug nach Fig. 12 mit lenkbaren, eingeschlagenen Vorder- und Hinterradern,

Fig. 19 das Fahrzeug nach Fig. 1 mit seinen Rédern in der Stellung Hundegang,

Fig. 20 eine Ausflihrung mit einem Drehgelenk mit einer lotrechten Drehachse, einschliesslich
eines rein schematisch dargestellten Hebezeuges,

Fig. 21 eine Aufsicht auf die Ausfiihrung nach Fig. 20, wobei die zwei Rahmenteile in einer
gegenseitig ausgeschwenkten Stellung sind, und

Fig. 22 rein schematisch einen Schnitt durch das Verteilergetriebe.

Der Chassisrahmen des Fahrzeuges ist in zwei Rahmenteile 1, 2, einen vorderen 1 und hinte-
ren Rahmenteil 2 aufgetrennt, weiche Teile noch im Einzelnen beschrieben sein werden.

Der bezlglich der Vorwartsfahrtrichtung des Fahrzeuges vordere Rahmenteil 1 ist (ber ein
Drehgelenk 12 mit dem hinteren Rahmenteil 2 verbunden. Dieses, noch im Einzelnen zu be-
schreibende Drehgelenk weist grundsétzlich einen dusseren Gelenkteil 13 auf, der mit dem
hinteren Rahmenteil 2 in Verbindung steht.

Wie insbesondere in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, sind der Antriebsmotor 33 und die Vorder-
rader 35, 36 im vorderen Rahmenteil 1 angeordnet. Die Hinterrader 37, 38 sind im hinteren
Rahmenteil 2 angeordnet. Bei der Ausfiihrung nach Fig. L ist der Antriebsmotor 33, beispiels-
weise ein Dieselmotor, Benzinmotor oder Elektromotor mit einer Hydraulikflissigkeitspumpe,
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z.B. Olpumpe 66 antriebsverbunden.

Im hinteren Rahmenteil 2 ist als Fahrantrieb, also Motorleistungs-Ubertragungsy'orrichtung ein
stufenloses Getriebe 67 angeordnet. Dieses enthélt eine Getriebeeinheit mit den Olmotoren und
die hydraulische Steuerung, insbesondere fiir die Anbauten. Das Getriebe 67 weist zwei Aus-
gangswellen 69, 70, eine sich nach hinten erstreckende Ausgangswelle 69 und eine sich nach
vorne erstreckende Ausgangswelle 70 auf. Weiter ist die sich nach hinten erstreckende Aus-
gangswelle 69 direkt und ohne Zwischenschaltung eines Kardangelenkes mit der hinteren
Achsantriebswelle 77 antriebsverbunden, die zur Hinterachse 48 verlauft.

Die sich nach vorne erstreckende Ausgangswelle 70 ist Gber ein Kardangelenk 72 mit einer
Kardanwelle 73 verbunden, die zur Antriebskraftiibertragung auf die vordere Achsantriebswelle
76 dient.

Somit ist kein Langsdifferential notwendig, so dass die mit den Wellen 76, 77 antriebsverbun-
denen Rader 35, 36, 37, 38 bei der Kurvenfahrt optimal ablaufen ohne irgendwelchen Land-
schaden zu verursachen. Die Fahrsteuerung erfolgt vorteilhaft lber ein Fussfahrpedal. Der
Motor 33 gibt seine volle Leistung (iber die Hydraulikélpumpe 66 an den Olmotor 68, bzw. des-
sen Hydraulikmotoren ab. Umgekehrt wird das Fahrzeug beim Bergabfahren lber den Olmotor
68, Hydraulikdlpumpe 66 und Motor 33 gebremst. Der Motor 33 und der Olmotor 68 werden
elektronisch gesteuert, so dass Motor 33 und Olmotor 68 optimal aufeinander abgestimmt sind.

Der vordere Rahmenteil 1 weist zwei seitliche Langstrager 3, 4 auf. Der hintere Rahmenteil 2
weist ebenfalls zwei seitliche Langstréager 5, 6 auf.

Diese Langstrager 3, 4, 5, 6 weisen eine Vielzahl Durchbrechungen bzw. Lécher 7 zur bei-
spielsweisen Aufnahme von Schraubbolzen zum Anbringen von seitlich abstehenden Arbeitsge-
raten, beispielsweise Greifer, Mdhwerken oder Rechen auf.

Weiter weist jeder Léngstrager 3, 4, 5, 6 bei einem seiner Enden hochstehende Befestigungs-
platten 8, 9, 10, 11 zum Anbau von Arbeitsmaschinen, Arbeitsgeraten und auch Zughaken auf.
Als nicht abschliessende Beispiele konnen hierzu als Front- oder Heckanbauten Grabgeréte,
Greifer, Mahwerke, Rechengerate, Ladeschaufeln, Eggen, Pfliige, Teleskopladegerate, Stapel-
ladegeréte, etc. genannt werden, wobei offensichtlich auch ein an sich bekannter Dreipunktan-
bau méglich ist.

Der beziglich der Vorwartsfahrtrichtung des Traktorfahrzeuges vordere Rahmenteil 1 ist tGber
ein Drehgelenk 12 mit dem hinteren Rahmenteil 2 verbunden. Dieses Drehgelenk 12 weist
grundsatzlich einen ausseren Gelenkteil 13 auf, der mit dem hinteren Rahmenteil 2 in Verbin-
dung steht, und einen inneren Gelenkteil 14, der mit dem vorderen Rahmenteil 1 in Verbindung
steht.

Der innere Gelenkteil 14 enthélt ein inneres Rohrstiick 15 und der dussere Gelenkteil 13 enthalt
ein ausseres Rohrstlick 16.

Das innere Rohrstiick 15 ist mit einem ersten Tragergehduse 17 aus zusammengeschweissten
Platten verbunden. Dieses erste Tragergehduse 17 ist seinerseits mit dem vorderen Rahmenteil
1, d.h. den Langstragern 3, 4 verbunden bzw. verschweisst.

Das dussere Rohrstiick 16 ist mit einem zweiten Tragergehduse 18 aus zusammengeschweiss-
ten Platten verbunden. Dieses zweite Tragergehause 18 ist seinerseits mit dem hinteren Rah-
menteil 2, d.h. den Langstragern 5, 6 verbunden bzw. verschweisst.

Diese Verbindungen kdnnen beispielsweise Schweissmuttern 75 aufweisen. Die Tragergehau-
se 17, 18 weisen beidseitig in der Rahmenlangsrichtung verlaufende Vorsprungnasen 19, 20,
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21, 22 auf, die mit den jeweiligen Langstragern 3, 4, 5, 6 verschweisst sind und dazu dienen,
den Bereich der Verbindung zwischen den jeweiligen Rahmenteilen 1, 2 und Langstragern 3, 4,
5, 6 in Langsrichtung der Rahmenteile 1, 2 zu vergrossern.

Die Rohrstiicke 15, 16 sind zueinander konzentrisch angeordnet, wie insbesondere aus den
Fig. 3, 6 und 7 ersichtlich ist.

Das Tragergehéduse 17 des inneren Rohrstiickes 15 ist mit einem ersten Stiitzring 23 verbun-
den, der seinerseits bei seinem Innenumfang mit dem inneren Rohrstlick 15 verbunden ist.
Weiter ist am inneren Rohrstiick 15 bei seinem vom Tragergehduse 17 entfernten Ende ein
zweiter Stitzring 24 angeschraubt.

Das Tragergehause 18 des dusseren Rohrstiickes 16 ist bei seinem dem hinteren Rahmenteil 2
zugekehrten Ende mit einem dritten Stiitzring 25 verbunden, der bei seinem Innenumfang mit
dem Ausseren Rohrstiick 16 verbunden ist.

Schliesslich ist das innere Rohrstlick 16 bei seinem dem Trégergehduse 16 abgekehrten Ende
mit einem vierten Stltzring 26 verbunden.

Wie insbesondere aus den Fig. 3, 6 und 7 hervorgeht, liegt bei den ineinandergesetzten
Rohrstlicken 15, 16 der vierte Stiitzring 26 des inneren Rohrstiickes 15 dem ersten Stltzring 23
des dusseren Rohrstiickes 16 axial gegeniiber. Weiter liegt der dritte Stiitzring 25 des dusseren
Rohrstlickes 16 dem zweiten Stiitzring 24 des inneren Rohrstiickes 15 axial gegeniber. Zu
bemerken ist, dass das zweite Tragergehduse 18 zwischen den Stiitzringen 25 und 26 ange-
ordnet ist.

Eine erste Laufscheibe 27 ist zwischen dem ersten 23 und vierten Stiitzring 26 angeordnet.
Eine weitere Laufscheibe 28 ist zwischen dem zweiten 24 und dritten Stiitzring 25 angeordnet.

Weiter sind zwischen den Rohrstilicken 15, 16 Laufbuchsen 29, 30 angeordnet.

Insgesamt ist ersichtlich, dass sich die Stiitzringe 25, 26 des dusseren Rohrstlickes 16 im axia-
len Zwischenraum zwischen den Stitzringen 23, 24 des inneren Rohrstiickes 15 befinden.
Ebenfalls ist ersichtlich, dass das Tragergehduse 18 ebenfalls in diesem Zwischenraum ange-
ordnet ist.

Aus der beschriebenen Anordnung geht somit hervor, dass sich die Rahmenteile 1, 2 relativ
zueinander um die Drehachse 31 verdrehen kdnnen. Jedoch verhindern die Stiitzringe 23, 24,
25, 26 irgendwelche gegenseitige Schwenkbewegungen der Rahmenteile 1, 2 seitlich zur ge-
nannten Drehachse, die in Langsrichtung des Landwirtschaftsfahrzeuges verlauft, so dass die
Rahmenteile 1, 2 des Fahrzeuges gegeneinander abgestiitzt sind.

Dadurch, dass das Drehgelenk 12 grundséatzlich durch zwei konzentrisch ineinander angeord-
nete Rohrstiicke 15, 16 gebildet ist, weist das Drehgelenk 12 eine mit seiner Drehachse 31
ausgerichtete Durchtrittséffnung 32 auf.

Der Antriebsmotor 33 ist im vorderen Rahmenteil 1 angeordnet. Weitere, noch zu beschreiben-
de Betriebseinrichtungen wie beispielsweise Hydraulikélpumpe 66, stufenloses Getriebe 67 sind
im hinteren Rahmenteil 2 angeordnet. Auch ist die Fahrerkabine 34 mit den Armaturen, Steuer-
anlagen, Steuerrad, etc. im hinteren Rahmenteil 2 getragen. Von der Fahrerkabine 34 verlaufen
nun offensichtlich verschiedene Steuerleitungen, z.B. elektrische Leitungen, Hydraulikieitungen
und gegebenenfalls Pneumatikleitungen zum Antriebsmotor 33, und den genannten, ihm zuge-
ordneten Betriebseinrichtungen. Andererseits verlaufen vom Antriebsmotor 33 im vorderen
Rahmenteil 1 Steuer- und Betriebsleitungen, wie beispielsweise elektrische Leitungen und
Pneumatikleitungen zum Bereich des hinteren Rahmenteiles 2.
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Die den einzelnen Radern 35, 36, 37, 38 zugeordneten Brems- und gegebenenfalls Steueran-
lagen sind, da bekannt, rein schematisch eingezeichnet und mit 39, 40, 41, 42 bezeichnet.

Weiter erstreckt sich vom stufenlosen Getriebe 67 die Kardanwelle 73 fiir den Antrieb der Vor-
derrader 35, 36 zum vorderen Rahmenteil 1. Die Kardanwelle 43 verlauft ebenfalls durch die
Durchtrittsé6ffnung 32. Dabei ist die Anordnung derart gewahlt, dass die Kardanwelle 43, deren
Langsachse mit 44 bezeichnet ist, den unteren Abschnitt der Durchtrittsoffnung 32 durchsetzt,
und die genannten Leitungen und Schlauche, aligemein mit 45 bezeichnet, den oberen Ab-
schnitt der Durchtrittséffnung 32 durchsetzen.

Waéhrenddem das Drehgelenk 12 der beschriebenen Ausfiihrung ausschliesslich Gleitlager
aufweist, sind auch Ausfiihrungen mit Kugel-, Rollen- und/oder Kegellagern denkbar, auch
Kombinationen von aligemein Walzlagern und Gleitlagern.

Auch sind beim Drehgelenk Anschldge 46 vorgesehen, die rein beispielsweise dargestellt sind
und dazu dienen, das Ausmass der Verdrehbewegungen der Rahmenteile 1, 2 zu begrenzen.

Die Achsen des bereifte Rader aufweisenden Traktorfahrzeuges sind starr mit dem Chassis-
rahmen verbunden. Insbesondere ist die Vorderachse 47 starr mit dem vorderen Rahmenteil 1,
insbesondere den Langstragern 3, 4 verbunden, und gleicherweise ist die Hinterachse 48 starr
mit dem hinteren Rahmenteil 2, insbesondere den Léngstragern 5, 6 verbunden. Die entspre-
chenden Antriebsiibertragungsgetriebe wie Differential, einschliesslich mdglicherweise Differen-
tialsperre, sind mit den Bezugszeichen 49 und 50 bezeichnet.

Da die Ausbildung der Verbindung der Vorderachse 47 mit den Langstragern 3, 4 gleich der
Verbindung der Hinterachse 48 mit den Langstrager 5, 6 ist, wird nachfolgend nur die Verbin-
dung der Vorderachse 47 mit den Langstragern 3, 4 erldutert.

Von den an sich zweiteiligen Befestigungsplatten 8, 9 stehen je eine obere Horizontalplatte 51,
53 und eine untere Horizontalplatte 52, 54 ab. Die Vorderachse 47 ist zwischen diesen Horizon-
talplatten 51, 53 und 52, 54 geklemmt gehalten und weiter, wie noch aufgezeigt sein wird, ge-
gen seitliche Verschiebungen gesichert.

Zwischen den oberen Horizontalplatten 51, 53 und den unteren Horizontalplatten 52, 54 erstre-
cken sich Schraubbolzen 55. Durch ein Anziehen dieser Schraubbolzen 55 wird eine Klemm-
einwirkung der Horizontalplatten 51, 53 und 52, 54 auf die Vorderachse 47 bewirkt.

Aus den Fig. ist ersichtlich, dass eine jeweilige Achse, hier beschrieben die Vorderachse 47,
durch 12 Schraubbolzen 55 gehalten ist. Bei jedem der zwei Endbereiche der Vorderachse 47
sind jeweils sechs Schraubbolzen 55 vorhanden, davon drei Stiick in Fahrtrichtung gesehen vor
der Vorderachse 47 und drei Stiick in Fahrtrichtung gesehen hinter der Vorderachse 47.

Beim Bereich der Schraubbolzen 55 weist die Vorderachse 47 beim oberen Rand und beim
unteren Rand Vorspriinge 56 auf. Diese Vorspriinge 56 sind derart verteilt angeordnet, dass ein
jeweiliger Schraubbolzen 55 durch den Zwischenraum zwischen denselben verlduft. Die Flan-
ken der Vorspriinge 56, beziehungsweise die Innenumfangsform der Zwischenrdume zwischen
jeweils zwei Vorspriingen 56 weisen eine Oberflaichenform auf, die der Aussenumfangsform
des an diesen anliegenden Abschnittes der Schraubbolzen 55 entspricht, so dass diese an den
Flanken der Vorspriinge 56 und am Bodenbereich der entsprechenden Zwischenrdume anlie-
gen. Damit ist die Vorderachse 47 gegen ein seitliches Verschieben gesichert und arretiert.

Vorgangig ist die Befestigung der Vorderachse 47 beschrieben worden. Die Befestigung der
Hinterachse 48, in welcher die Radwelle 71 bzw. die Radwellen angeordnet sind, ist identisch
dazu ausgebildet, so dass sich eine nochmalige Beschreibung erlibrigt.
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Die einzelnen, bereiften Rader 35, 36, 37, 37, also Pneurader, sind je nach Ausfiihrung grup-
penweise oder einzeln steuerbar. Die hierzu notwendigen Steueranlagen und auch die Brems-
anlagen sind allgemein mit der Bezugsziffern 39, 40, 41, 42 aufgezeigt. Fir Kurvenfahrten
kénnen die Vorderrader 35, 36 und/oder die Hinterrdder 37, 38 gelenkt, d.h. eingeschlagen
werden. Jedoch ist auch ein sogenannter Hundegang mdglich. Siehe hierzu die schematischen
Fig. 16-19, wobei der Hundegang in der Fig. 19 dargestellt ist.

In der Fig. 6 sind auch beispielsweise Lagerstiicke 57, 58 fiir Achszapfen und Ausnehmungen
59, 60 fir Leitungen und mdogliche Radsteuerstangen wie Spurstangen eingezeichnet.

Der Sitz 61, die elektrischen Armaturen 62 und das Lenkrad 64 sind im Fahrerstand 34 auf
einer auf den Langstragern 5, 6 abgestiitzten Drehplatte 65 angeordnet, siehe hierzu Fig. 11, so
dass sich der Fahrer mit seinen Steueranlagen drehen kann und sowoh! in der Vorwartsfahrt als
auch der Ruckwartsfahrt immer in Fahrtrichtung blicken kann.

Waéhrenddem bei der oben beschriebenen Ausfiihrung ein Drehgelenk 12 mit einer horizontal
verlaufenden Drehachse vorhanden ist, enthdlt die Ausfithrung nach den Fig. 20 und 21 ein
Drehgelenk, welches gegenseitige horizontale Schwenkbewegungen der Rahmenteile 1, 2
erlaubt, also ein Drehgelenk mit einer lotrechten Drehachse 79. Solche Drehgelenke 78 und
auch die dazugehdrigen Einrichtungen fir die entsprechenden Bewegungssteuerungen sind
allgemein bekannt und folglich eriibrigt sich eine detaillierte Beschreibung.

Weiter ist in der Fig. 20 rein beispielsweise und schematisch ein Hebezeug 84 wie z.B. ein
Stapelgerat oder Teleskopladegerat eingezeichnet.

Es wird nun Bezug auf die Fig. 1 und 2 genommen.

Im hinteren Rahmenteil 2 befinden sich die Hydraulikdipumpe 66, das stufenlose Getriebe 67
und der Olmotor 68. Weiter ist ein Verteilergetriebe 80 vorhanden.

Vom Antriebsmotor 33 erstreckt sich eine, in der gezeigten Ausfiihrung oberhalb des Drehge-
lenkes 12 verlaufende Antriebswelle 81 zur Hydraulikélpumpe 66. Die Antriebswelle 81 ist mit
zwei Kardangelenken 82, 83 ausgeristet.

Diese Antriebswelle 81 ist mit einer Durchgangswelle 93 verbunden, die die Hydraulikélpumpe
66 vollstandig durchsetzt und von welcher offensichtlich die Antriebskraft fir die Arbeitseinhei-
ten in der Hydraulikélpumpe 66 von der Antriebswelle 81 abgegriffen wird, zum Verteilergetrie-
be 80. Somit ist ein ununterbrochener Antriebsstrang vom Antriebsmotor 33 zum Verteilerge-
triebe 80 vorhanden.

Dieses Verteilergetriebe 80 weist eine mit der Antriebswelle 81 verbundene Eingangswelle 86
und eine Ausgangswelle 87 zur Antriebsverbindung mit einem jeweiligen Arbeitsgerat auf, siche
Fig. 22.

In der Fig. 22 ist das Verteilergetriebe dusserst vereinfacht und rein schematisch dargestellit,
beispielsweise ohne Zwischenzahnrader und Hydraulikélleitungen.

Die Eingangswelle 86 ist mit einem ersten Stirnzahnrad 88 verbunden. Dieses erste Stirnzahn-
rad 88 kammt mit einem zweiten Stirnzahnrad 89, das lose auf der Ausgangswelle 87 sitzt.
Neben dem ersten Stirnzahnrad 88 sitzt ein drittes Stirnzahnrad 90 lose auf der (theoretisch
vereinfacht dargesteliten) Eingangswelle 86. Dieses dritte Stirnzahnrad 90 kdmmt mit einem
vierten Stirnzahnrad 91, das mit der Ausgangswelle 87 verbunden ist. Zwischen dem ersten
Stirnzahnrad 88 und dem dritten Stirnzahnrad 90 ist eine erste Ollamellenkupplung 85 ange-
ordnet. Zwischen dem zweiten Stirnzahnrad 89 und dem vierten Stirnzahnrad 91 ist eine zweite
Ollamellenkupplung 92 angeordnet. Diese Kupplungen 92 und 93 werden vom Fihrerstand in
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der Fahrerkabine 34 her per Knopfdruck gesteuert.

Ist die erste Kupplung 85 eingeschaltet und die zweite Kupplung 92 ausgeschaltet, verlauft die
Antriebskraft vom ersten Stirnzahnrad 88 zum dritten Stirnzahnrad 90 und von diesem zum mit
der Ausgangswelle 87 fest verbundenen vierten Stirnzahnrad 91. Das zweite Stirnzahnrad 89
rotiert lose auf der Ausgangswelle 87.

Ist die erste Kupplung 85 ausgeschaltet und die zweite Kupplung 92 eingeschaltet, verlauft die
Antriebskraft vom ersten Stirnzahnrad 88 zum zweiten Stirnzahnrad 89 und von diesem zum mit
der Zapfwelle 87 fest verbundenen vierten Stirnzahnrad 91. Das dritte Stirnzahnrad 90 rotiert
lose auf der Antriebswelle 86.

Es ist somit ersichtlich, dass zwei Drehzahlen der Ausgangswelle 87 angewahit werden kénnen,
da die Zahnezahl der Stirnzahnrader 80, 89, 90, 91, wie aus der Fig. 22 ersichtlich ist, unter-
schiedlich ist.

Es kénnen also zwei Drehzahlen angewahit werden, ohne dass eine mechanische Umstellung
im Verteilergetriebe 80 vorgenommen werden muss. Je nach Aufgabe und somit Ausfiihrung
des Verteilergetriebes kann beispielsweise zwischen 540 upm und 750 upm, oder 540 upm und
1000 upm gewahit werden. Im Leerlauf sind beide Kupplungen 85 und 92 geldst.

Zurtickkehrend zur Fig. 2 ist ersichtlich, dass vom Motor 33 her ein direkter Antrieb in einem
einzigen Antriebsstrang durch die Hydraulikdlpumpe 66 hindurch bis zum Verteilergetriebe 80
erfolgt. Damit entsteht kein Kraftverlust im Betrieb und offensichtlich wird ein sehr kleiner Ein-
bauraum beansprucht. Durch die Kupplungen 85 und 92 kann zudem modulierbar in jedem
Drehmomentbereich sehr weich angefahren werden.

Patentanspriiche:

1. Motorgetriebenes Landfahrzeug, das fiir den Anbau und Antrieb von insbesondere land-
wirtschaftlichen, industriellen oder forstwirtschaftlichen Arbeitsgerédten ausgebildet ist, mit
einem Rahmen (1 2, 3, 4, 5, 6), der Verbindungsabschnitte (7, 8, 9, 10, 11) zum tragenden
Verbinden mit einem jeweiligen Arbeitsgerat aufweist, mit einem Motor (33), einer Motor-
Ielstungs-Ubertragungsvorrlchtung (67) und einer Olpumpe (66) fiir die Versorgung der Mo-
torlelstungs-Ubertragungsvornchtung (67) mit Hydraulikél, welcher Motor (33) Uber eine
Antriebswelle (81) mit der Olpumpe (66) antriebsverbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Olpumpe (66) eine mit der Antriebswelle (81) gekoppelte Welle (93) aufweist, die
beim von der Antriebswelle (81) abgekehrten Ende mit einem Verteilergetriebe (80) gekop-
pelt ist, welches zur Antriebsverbindung mit einem Arbeitsgerat koppelbar ist, derart, dass
der Motor (33) Uber einen mechanischen Antriebsstrang (81, 93) mit dem Verteilergetriebe
(80) antriebsverbunden ist.

2. Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Welle (93) die Olpumpe (66) durchsetzt und das Vertellergetrlebe (80) eine Ausgangswelle
(87) zur Kopplung mit einem Arbeitsgerat aufweist.

3. Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Welle (93) unmittelbar mit dem Verteilergetriebe (80) antriebsverbunden ist.

4. Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verteilergetriebe (80) ein Zahnrad-Wechselgetriebe mit zwei wéhlbaren Ausgangsdrehzah-
len und zwei Ollamellenkupplungen zur Wahl der Ausgangsdrehzahlen ausgebildet ist.

5. Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch mindestens eine
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Achsantriebswelle (76, 77), wobei die Motorleistungs-Ubertragungseinrichtung (67) min-
destens eine Ausgangswelle (69, 70) aufweist und der Rahmen (1, 2, 3, 4, 5, 6), der in
einen vorderen Rahmenteil (1) und einen hinteren Rahmenteil (2) aufgetrennt ist, welcher
vordere Rahmenteil (1) starr mit einer Vorderachse (47) mit angekoppelten bereiften Vor-
derradern (35, 36) verbunden ist und welcher hintere Rahmenteil (2) starr mit einer Hinter-
achse (48) mit angekoppelten bereiften Hinterrddern (37, 38) verbunden ist, welche Rah-
menteile (1, 2) Gber ein Drehgelenk (12) miteinander verbunden sind, welches Drehgelenk
(12) eine gegenseitige Verdrehbewegung der Rahmenteile (1, 2) um eine in Fahrzeug-
langsrichtung verlaufende Achse (31) erlaubende und Schwenkbewegungen derselben
seitlich zur Fahrzeuglangsrichtung verhindernde Bauglieder (15, 16, 23, 24, 25, 26) auf-
weist, welcher Motor (33) im vorderen Rahmenteil (1) getragen ist und die Motorleistungs-
Ubertragungsvorrichtung (67) ein im hinteren Rahmenteil (2) angeordnetes stufenloses Ge-
triebe aufweist, und welche mindestens eine Ausgangswelle (69, 70) der Motorleistungs-
Ubertragungseinrichtung (67) mit der mindestens einen Achsantriebswelle (76, 77) integ-
riert ausgebildet ist.

Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Motor (33) im vorderen Rahmenteil (1) angeordnet ist und die Olpumpe (66) und die Motor-
leistungs-Ubertragungsvorrichtung (67) im hinteren Rahmenteil angeordnet sind, und dass
der Motor (33) uiber eine neben dem Drehgelenk (12) verlaufende Kardanwelle (81) mit der
Motorleistungs-Ubertragungsvorrichtung (67) verbunden ist.

Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 5, mit zwei, einen Teil des Antriebsstran-
ges des Landfahrzeuges bildenen Achsantriebswellen (69, 70), weiche sich von der Motor-
leistungs-Ubertragungsvorrichtung (67) in zwei in entgegengesetzten Richtungen verlau-
fen, welche zwei Ausgangswellen (69, 70) im Antriebsstrang integriert sind und die eine
Ausgangswelle (69) direkt und kardangelenklos mit der zur Hinterachse (48) des Landfahr-
zeuges verlaufenden Achsantriebswelle (77) antriebsverbunden ist.

Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
stufenlose Motorleistungs-Ubertragungsvorrichtung (67) eine hydraulische, stufeniose Ge-
triebeeinheit (68) mit einer hydraulischen Steuerung und zwei in entgegengesetzten Rich-
tungen weisende Ausgangswellen (69, 70) aufweist, wovon die eine (69) direkt und kar-
dangelenklos mit der zur Hinterachse (48) des Landfahrzeuges verlaufenden Achsan-
triebswelle (77) antriebsverbunden ist, und die andere Ausgangswelle (70) iber ein Kar-
dangelenk (72) mit einer durch eine Durchtrittséffnung (32) des Drehgelenkes verlaufende
Kardanwelle (73) verbunden ist, die iber ein weiteres Kardangelenk (74) gefolgt von einer
vorderen Achsantriebswelle (76), die zur Vorderachse (47) verlauft, antriebsverbunden ist.

Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Rahmen
(1, 2, 3, 4, 5, 6), der in einen vorderen Rahmenteil (1) und einen hinteren Rahmenteil (2)
aufgetrennt ist, welcher vordere Rahmenteil (1) starr mit einer Vorderachse (47) mit ange-
koppelten Vorderradern (35, 36) verbunden ist und welcher hintere Rahmenteil (2) starr mit
einer Hinterachse (48) mit angekoppelten bereiften Hinterradern (37, 38) verbunden ist,
welche Rahmenteile (1, 2) Uber ein Drehgelenk (12) miteinander verbunden sind, welches
Drehgelenk (12) gegenseitige, in horizontaler Richtung erfolgende Schwenkbewegungen
der Rahmenteile (1, 2) um eine lotrechte Achse (79) erlaubt, welches Landfahrzeug einen
Motor (33), eine Motorleistungs- Ubertragungsvorrlchtung (67) und eine Olpumpe (66) fiir
die Versorgung des Motorleistungs- Ubertragungsvornchtung (67) mit Hydraulikél aufweist,
welcher Motor (33) iiber eine Antriebswelle (81) mit der Olpumpe (66) verbunden ist, wel-
che eine mit der Antriebswelle (81) gekoppelte Durchgangswelle (93) aufweist, die beim
von der Antriebswelle (81) abgekehrten Ende mit einem Verteilergetriebe (80) gekoppelt
ist, das eine Ausgangswelle (87) zur Antriebsverbindung mit einem Arbeitsgerat aufweist,
derart, dass der Motor (33) Uber einen ununterbrochenen mechanischen Antriebsstrang
(81, 93) mit dem Verteilergetriebe (80) antriebsverbunden ist.
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10. Motorgetriebenes Landfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verteilergetriebe (80) ein Zahnrad-Wechselgetriebe mit zwei wéhlbaren Ausgangsdrehzah-
len und zwei denselben zugeordneten Ollamellenkupplungen zur Wahl der Ausgangsdreh-
zahlen ausgebildet ist.

Hiezu 9 Blatt Zeichnungen
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