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Foreliggende oppfinnelse angdr en granathylse med
preformede fragmenter, fortrinnsvis av et materiale med stor
tetthet, og et materiale som omgir fragmentene og som sammen
med fragmentene danner en sammenhengende mantel som omgir
eksplosivene i granaten. Oppfinnelsen angadr ogsa en frem-
gangsmdte for fremstilling av en slik granathylse.

Gjennom GB 1 245 906 er allerede en eksplosiv granat-
hylse kjent med preformede fragmenter, fortrinnsvis i form av
metallkuler med stor tetthet, som er innlagt i en egnet plast
mellom en indre og en ytre metallhylse.

Da hylsen md vare istand til & oppta hegye trykk fra
drivladningen og store sentrifugalkrefter fra granatens rota-
sjon, dvs. bade aksiale og radiale krefter, stilles det
meget store krav til granathylsens styrke. Granathylsens
materiale ma ogsd vare istand til & fungere etter detonasijon
av granaten, som en avfyringsflate for de preformede frag-
menter og bidra til disses akselerasjon til en hgy og ens-
artet hastighet.

Disse krav har det imidlertid vart vanskelig & kom-
binere. Eksempelvis pdfgrer den metalliske ytre hylse i den
foran nevnte eksplosive granathylse, hdyere styrke til hyl-
sen, men samtidig hindres en gkning i fragmentenes hastighet
etter detonasjon av granaten, noe som er en ulempe.

I den senere tid har det derfor vart foresldtt flere
forskjellige lgsninger for & kunne frembringe en granathylse
som er tilstrekkelig sterk til & absorbere bade aksiale og
radiale krefter som granaten utsettes for, men hvor fragmen-
teringseffekten allikevel er den stgrst mulige.

I svensk patentsgknad 7207166-5 er eksempelvis fore-
slatt fremstilling av en fragmenthylse hvor prefabrikerte
fragmenter presses inn mellom konsentriske r¢r ved hgytrykks-
deformasjon. Svensk patentsgknad 7609596-7 omhandler en frem-
gangsmate for fremstilling av en fragmenthylse hvor fragmen-
tene er innlagt i en finporet, komprimerbar, sintret mantel
og 1 DE 1943472 (Offenlegungsschrift) er vist en fragment-
hylse hvor fragmentene inneholdes i en sintret stgttemantel,
men hvor resthulrom mellom fragmentene eventuelt er fylt med

et lettmetall, eksempelvis aluminium eller plast. Beskrevet
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i svensk patentsgknad 7702160-8 er videre en fragmenthylse
hvor fragmentene er presset inn i en holderamme av metall som
er gjort aldringsherdende ved sintring og som omgir fragmen-
tene p& alle sider av den kompakte granathylse.

I alle disse eksempler omgis de preformede fragmenter
av delvis mykt eller porgst komprimerbart materiale. Et
materiale av denne type forenkler innlegging av de preformede
fragmenter, men er hverken et ideelt materiale med hensyn til
styrkeegenskaper eller evnen til & oppna en effektiv fragmen-
teringseffekt.

Det er derfor den foreliggende oppfinnelses mal &
frembringe en granathylse med gode styrkeegenskaper og en
stor fragmenteringseffekt. Oppfinnelsen utmerker seg med dette
for gye ved at materialet som omgir fragmentene bestdr av et
fullstendig tett, ikke komprimerbart materiale som er fast
forbundet med de preformede fragmenter ved hjelp av pulver-
metallurgi eller stgpeteknologi.

Ifplge en fordelaktig utfgrelse av oppfinnelsen be-
stér det materiale som omgir fragmentene (barematerialet) av
et herdbart st&l som under fremstillingen er forbundet med
fragmentene og sammen med disse danner en sammenhengende man-
tel som omgir eksplosivene i hylsen.

Fremgangsmédten for fremstilling av granathylsen be-
stdr i det vesentlige i at de p& forhdnd fremstilte fragmen-
ter pafgres en permanent forbindelse med materialet i hylsen,
hvoretter hylseemnet oppnar de endelige egenskaper ved varme-
behandling.

Ifplge en fordelaktig utfgrelse er hylsen fremstilt
ved pulvermetallurgisk prosedyre hvor hylsens materiale i
form av et metallpulver sammen med de pd forh&nd fremstilte
fragmenter, presses under hgyt totaltrykk og hgy temperatur,
til en tett, kompakt mantel.

Oppfinnelsen beskrives detaljert i henhold til teg-
ningen som viser noen utfgrelser av oppfinnelsen og hvor
fig. 1 viser et lengdesnitt gjennom en granathylse ifglge
oppfinnelsen, fig. 2 viser en variant av oppfinnelsen hvor
de pa forhand fremstilte fragmenter er av ulike typer i de

ulike deler av granathylsen og fig. 3 viser en variant hvor
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hylsens bakre parti er fremstilt av et grovt, meget sterkt
materiale, mens dens neseparti er fremstilt av et materiale
med bedre fragmenteringseffektegenskaper.

Fig. 1 viser et lengdesnitt gjennom en granathylse
med en hylse 1 som omgir et rom 2 for den eksplosive ladning
i granaten. Granatens neseparti 3 inneholder en tennsats e.l.
for detonering av granaten. For & oppnd fragmenteringseffek-
ten inneholder granatens hylse 1 flere preformede fragmenter
4 som er innlagt i hylsematerialet. Fragmentene frigjgres
etter detoneringen av granaten og akselereres til en sd stor
og ensartet hastighet som mulig for & oppné effektiv skade-
effekt innenfor et fastlagt omrade.

Granathylsen 1 skal tilfredsstille flere funksjoner.
Den md vare istand til & absorbere aksiale krefter og motst&
trykk fra granatens drivladning. Den m& ogsd kunne absorbere
radiale og tangensiale krefter forarsaket av granatens hur-
tige rotasjon og motstd sentrifugalkrefter som virker pd hyl-
sen og de deri innlagte fragmenter. Granathylsen skal ogsé
vaere istand til & forankre og understgtte en eller flere driv-
bdnd og eventuelt fgringskanter. Granathylsen bgr ellers vare
sd tynn og lett som mulig slik at balansen blir minst mulig.
Hylsen bgr ogsa vare slik konstruert at granatens fragmen-
teringseffekt er sd effektiv som mulig, dvs. at fragmentene
akselereres til en stor og ens hastighet.

For & kunne gke fragmenteringseffekten bestdr det
materiale i granathylsen som omgir fragmentene 4 av et full-
stendig tett, ikke komprimerbart materiale, eksempelvis herd-
bart stal som er forbundet med de pd forhdnd dannede fragmen-
ter og sammen med disse danner en sammenhengende mantel som
omgir eksplosivene i1 rommet 2. Materialet som de pa forhand
dannede fragmenter 4 er innlagt i skal sdledes, i motsetning
til det som tidligere er kjent og har vart brukt, i prinsipp
vare ikke komprimerbart. Et eksempel pa et slikt herdbart
stdl som med fordel kan benyttes er det tidligere standardi-
serte svenske st&l SIS 2536. Hensikten med en fullstendig
tett, ikke komprimerbar hylse er & gke den elastiske energi
som kan lagres i hylsen og som frigjgres ved brudd. Denne

elastiske energi er den viktigste komponent for & gi en hgy-
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effektiv drivflate. Materialet bgr ha en porgsitet som er
mindre enn 0,1 %. De pa forhdnd fremstilte fragmenter 4 er
innlagt i hylsen som stgtteelementer. I dette tilfelle kan de
bestad av kuler, men de kan ogsd ha form av terninger eller
andre typer kompakte legemer og vare fremstilt av et egnet
materiale med stor tetthet. Vanlige materialer er tungmetal-
ler som eksempelvis wolfram, men andre tungmetaller kan ogsa
benyttes. Ogsd andre fragmentmaterialer, eksempelvis med ten-
ningsegenskaper, kan benyttes. Det parti av hylsen som ligger
bak fragmentene hindrer en gkning i fragmentenes hastighet
etter detoneringen av granaten. Det er derfor en vesentlig
fordel med den foreliggende oppfinnelse at fragmentene ved at
de bindes til det omgivende materiale, selv kan holde en del
av de krefter som oppstdr ved avfyringen. Bindingskreftene
er imidlertid ikke s& store at de hindrer adskillelse av
fragmentene ved detonering, hensiktsmessig 50 - 90 % av frag-
mentenes strekkstyrke. Hylsen kan saledes fremstilles tynnere
og isar kan det ytre, hastighetsreduserende lag fremstilles
meget tynt og ogsd elimineres helt. P& fig. 1 er sdledes
hylsens tykkelse begrenset til i det vesentlige fragment-
kulenes diameter'bortsett fra ved og bak drivbéandet hvor
kravene til styrke og robusthet er stgrst og hvor hylsen er
tykkere. Imidlertid er fragmentene ogsa her plassert nar
hylsens ytre flate for & minimere det ytre hastighetsredu-
serende lag.

Som nevnt foran kan de pd& forhadnd fremstilte fragmen-
ter ha ulike former, eksempelvis kuler, terninger etc. De
prefabrikerte fragmenter kan ogsd vaere av ulike typer i
ulike partier av granathylsen. Fig. 2 viser at det ¢vre parti
av granathylsen inneholder sma fragmenter 5, mens det nedre,
diametralt motstdende parti inneholder grove fragmenter 6.

P& denne mate blir det mulig med én og samme type granat &
bekjempe ulike typer lett og tungt armerte madl ved at grana-
ten etter detoneringen bringes til & vende den korrekte side
mot malet.

Da kravene til styrke og robusthet for granathylsen
er hgyest under og bak drivbandene, stilles ulike krav til

hylsen i ulike partier av granaten. Fig. 1 og 2 viser derfor
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en stgrre tykkelse i det bakre parti. Alternativt kan grana-
ten ogsd med fordel fremstilles slik at det bakre parti er
fremstilt av et robust hgystyrkemateriale 7, mens nesepartiet
er fremstilt av et materiale med bedre effektegenskaper, se
fig. 3.

Som nevnt ovenfor utsettes partiet under drivbandet
iser for hgye spenninger. Ved ogsd & fremstille drivbandet 9
som en integrert del av granathylsen, kan hylseveggen holdes
intakt under drivbandet og ma ikke svekkes ved & lage spor
for drivbandet. '

Begge varianter, fig. 1 og 2, med en tykkere hylse‘og
varianten ifglge fig. 3 med ekstra gode styrkeegenskaper, kan
med fordel benyttes med det integrerte drivb&nd.

Granathylsen ifglge oppfinnelsen kan fremstilles p&
ulike miter. Det er vesentlig for den aktuelle granathylse
og de prefabrikerte fragmenter at de inngdr en permanent for-
bindelse med hverandre. Dette kan eksempelvis oppnds ved &
innlegge i granathylsen en mantel med prefabrikerte fragmen-
ter eller med pulvermetallurgi hvor stgttematerialet og frag-
mentene presses til en‘tett, kompakt mantel ved et hgyt total-
trykk, eksempelvis over 100 MPa og en hg¢y temperatur, eksem-
pelvis over 1100°C. Drivbandet kan ogsa forbindes med granat-
hylsen pad tilsvarende mdte. Granaten fdr s&ledes de endelige
egenskaper ved en varmebehandling som tydelig m& tilpasses de
ulike materialkomponenter i granathylsen. Dersom granathylsen
er bygget opp av tungmetallfragmenter, drivbdndet av et blgtt,
ikke herdbart stdl, og ellers av ett eller flere herdbare
stdl, er en varmebehandling som omfatter herding fra 800 -
13OOOC, fortrinnsvis 800 - TOOOOC, 0g en temperering opp til
7OOOC, fortrinnsvis 200 - 4OOOC, hensiktsmessigqg.

Oppfinnelsen er ikke begrenset til de ovenfor be-
skrevne utfgrelser, men kan varieres innenfor patentkravenes
ramme.

Det skal ogsa understrekes at det med uttrykket
"ikke komprimerbart materiale" menes et materiale som ved et

totaltrykk kun komprimeres elastisk.
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851316 6

Patentkravw

1. Granathylse omfattende preformede fragmenter (4),
fortrinnsvis av et materiale med stor tetthet, 0g et mate-
riale som omgir fragmentene og som sammen med fragmentene
danner en sammenhengende mantel omkring granatens eksplosiver,
KARAKTERISERT VED at det materiale som omgir fragmentene be-
stdr av et fullstendig tett, ikke komprimerbart materiale som
permanent er forbundet med de preformede fragmenter (4) ved
hjelp av pulvermetallurgi eller stgping.

2. Hylse ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at det mate-
riale som omgir fragmentene bestdr av et herdbart stdl som
ettér fremstilling er forbundet med fragmentene (4) 0og som
sammen med fragmentene danner en sammenhengende mantel.

3. Hylse ifglge krav 2, KARAKTERISERT VED at fragmen-
tene (4) er anordnet i direkte forbindelse med hylsens ytre
overflate.

4. Hylse ifglge krav 3, KARAKTERISERT VED at hylsens
tykkelse er begrenset til fragmentkulenes diameter bortsett
fra under og bak granatens drivband hvor hylsen er tykkere.
5. Hylse ifplge krav 1, KARAKTERISERT VED at et halv-
sirkelformet parti av granaten inneholder sm& fragmenter (5},
mens det andre, diametralt motstdende parti inneholder grovere
fragmenter (6).

6. Hylse ifglge krav 1, XARAKTERISERT VED at hylsens
bakre parti er fremstilt av et robust materiale (7) med stor
styrke, mens nesepartiet er fremstilt av et materiale (8) med
bedre effektegenskaper.

7. Hylse ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at drivbandet
(9} er konstruert som en sammenhengende del av hylsemateri-
alet.

8. Fremgangsmdte ved fremstilling av en granathylse
ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at de prefabrikerte frag-
menter (4) innlegges i en permanent forbindelse med hylse-
materialet, hvoretter granaten gis de endelige egenskaper ved
varmebehandling.

9. Fremgangsmate ifglge krav 8, KARAKTERISERT VED at
hylsen er fremstilt ved st¢ping.
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10. Fremgangsmate ifglge krav 8, KARAKTERISERT VED at
hylsen er fremstilt ved pulvermetallurgi hvor hylsematerialet i
form av et metallpulver, sammen med de prefabrikerte fragmen-
ter (4), presses under hgyt totaltrykk og hgy temperatur, til
en tett, kompakt mantel.

11. Fremgangsmite ifglge krav 8, KARAKTERISERT VED at
varmebehandlingen omfatter herding fra 800 - 1300°% og tempe-
rering opp til 700°C.

12. Fremgangsmate ifglge krav 11, KARAKTERISERT VED at
varmebehandlingen omfatter herding fra 100 - 1000°¢ og tempe-
rering ved 200 - 400°c.
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SAMMENDRAG

Granathylse med prefabrikerte fragmenter (4),
fortrinnsvis av et materiale med stor tetthet, og et
stgttemateriale som omgir fragmentene og sammen med
disse danner en sammenhengende hylse som omgir grana-
tens eksplosiver. Stgttematerialet bestdr av et full-
stendig tett, ikke komprimerbart materiale som perma-
nent er forbundet med de prefabrikerte fragmenter,
eksempelvis et herdbart stdl. Granaten fremstilles
fortrinnsvis ved pulvermetallurgi hvor stgttematerialet
i form av et metallpulver, sammen med de prefabrikerte
fragmenter (4), presses under hgyt totaltrykk og hgy
temperatur til en tett, kompakt mantel.

(Fig. 1)



Fig. 2

Fig.3
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