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onsmittel verfiillt werden kénnen. Die Vorrichtungen bestehen aus einer Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung, einem Quellvlies-Injekti-

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/192935 A1 { NI/ 00

SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
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eines Finschiebe-Fugen-Injektions-Mikrokabelrohrs, eines Quellvlies-Injektionstécher-Systems und eines Injektionsmittel-Sperrstop
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Vorrichtung zum nachtraglichen Stabilisieren von wasserdurchldssigen

Fugenkammerrissen in Briicken, Tunneln und Gebauden

Die Erfindung betrifft ein Vorrichtung eines Fugenkammer-Injektions-Systems gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein entsprechendes Verfahren zur nachtrag-
lichen Stabilisierung von wasserdurchlassigen Fugenkammerrissen in Briicken, Tun-
neln und Gebauden gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 15.

Ein solches Fugenkammer-Injektions-System zum nachtraglichen Stabilisieren eines
Grenzbereichs zwischen Bauelementen, insbesondere einer wasserdurchlassigen
Fugenkammer oder eines wasserdurchlassigen Betonubergangs, weist mindestens
einen volumenveranderlichen Formkérper, insbesondere ein Fugenkammer-
Abdichtkissen (3), welches mit einem veranderbaren Volumen gebildet ist, auf, wobei
der Formkoérper zumindest teilweise entlang des zu stabilisierenden Grenzbereichs

vorsehbar ist.
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Das Unterqueren von WIB-Briicken und Tunneln mit Montagedecken ist im héchsten
Male bei Temperaturen ab 0° C und darunter bei Betonrissen quer zur Fugenkam-
mer, durch Eiszapfen- und Glatteisbildung gefahrdet. Langfristig ist auch die Bau-
substanz einsturzgefahrdet, denn die Montagedecken bestehen im Prinzip aus lose
zueinander angeordneten Langstragern, welche in einem bestimmten Abstand zuei-
nander parallel verlegt sind und die auf den raumabgrenzenden Gebaudestirnwan-
den aufliegen. Dabei werden die Langstrager-Zwischenrdume durch eingeflgte,
meist hohle Deckensteine ausgefiillt, so dass eine geschlossene Deckenflache ent-
steht. Durch Ausgiellen mit Mértel werden dann konstruktionsbedingte Unebenheiten
ebenflachig ausgeglichen. Hierbei entstehen zwischen den einzelnen Montageele-
menten, wie den Langstragern, den Deckensteinen, dem Ausgleichsmortel und der
unterstitzenden Wand, nur eine durch Auflagekrafte bedingte Reibungsverbindung
und bei manchen Ausfihrungsformen auch zwischen bestimmten Montageelemen-
ten eine mechanische Verklammerung. Durch den Mértel kommt es noch zu einer
gewissen adhasiven Verbindung. Solche Verbindungen geniigen aber nur den nor-
mal anfallenden Angriffslasten und Kraften, d. h. rein statischen Kraften und sehr
geringfugigen Schwingungen, wie diese bei den sog. Verkehrslasten auftreten, fur

die die Decke ausgelegt ist.

Die Erfindung der betreffenden Vorrichtung bezieht sich auf ein Fugenkammer-
Injektions-System, welches mit einem  Mikrokabelrohr  (Fugenkammer-
Mikrokabelrohr-System) oder einem entsprechenden Schlauch (Fugenkammer-
Injektionsschlauch-System) ausgebildet sein kann. Zur Stabilisierung von Rissen in
und an Betonbauwerken besteht die Vorrichtung aus einem langgestreckten modifi-
zierten Grundkérper mit mindestens einer inneren, ldngsverlaufenden, bohrungsarti-
gen Ausnehmung und einer AuRenwandung des Grundkdrpers, die mindestens eine
langsverlaufende, nutenartige Vertiefung zur Aufnahme einer hinsichtlich ihres Volu-
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mens veranderbaren Einlage aufweist. Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Ausfuhrungsform des Fugenkammer-Mikrokabelrohr-Systems erldutert, wobei die
Ausfithrungen entsprechend auch fir die Ausfihrungsform eines Fugenkammer-
Injektionsschlauch-Systems gelten.

Eine Dichtung dieser Art ist aus dem DE-GM 84 25 518 bekannt. Sie ist als Injekti-
onsschlauch ausgebildet. Der aus Gummi oder Kunststoff gefertigte Schlauch besitzt
eine flussigkeitsdurchlassige Wandung. Diese Wandung weist einen sich Uber ihre
Lange erstreckenden Schlitz fir den Austritt einer Injektionsflussigkeit auf. In der
Wandung ist im Bereich des Schlitzes eine sich ebenfalls Uber ihre Lange erstre-
ckende Vertiefung fur die Aufnahme eines den Schlitz iiberdeckenden Streifens vor-
gesehen, der aus einem sich unter dem Druck der Injektionsflissigkeit volumenver-
andernden Material besteht. Die Wandung mit den Streifen ist von einem Schlauch
aus flussigkeitsdurchlassigem Material umschlossen. Dieser Injektionsschlauch be-
steht somit aus drei zusammengefiigten Teilen, die ein langgestrecktes flexibles Ge-
bilde darstellen. Der erwdhnte Streifen aus kompressiblem Material ist aus Moos-

gummi gefertigt.

Vergleichbare Konstruktionen zeigen und beschreiben folgende Druckschriften: DE-
GM 91 11 114, DE-GM 83 00 766, DE-OS 33 20 875, DE-OS 34 00 654, DE-OS 35
12 470, DE-OS 41 23 067, DE-OS 41 24 628, EU-PS 199 108, DE 41 04 402 A1, CH
462 420 A, DE 34 27 110 A1, DE 43 40 845 A1 und EU-OS 501 004. Soll beispiels-
weise auf einer Betondecke eine Betonmauer errichtet werden, so wird ein Schlauch
der vorstehend erwahnten Art auf die Betonplatte gelegt und hier fixiert, und zwar
innerhalb jenes Bereiches, der von der Schalung fir die zu errichtende Mauer be-
grenzt ist. Die beiden Enden des Schlauches werden nach aullen gefuhrt. Ist der
Beton fiir die Mauer in die Schalung eingebracht und ist er in der Folge ausgehértet,
so wird in den Schlauch eine Injektionsflissigkeit eingepresst, die die zwischen Plat-
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te und Mauer befindlichen Fugen dichtend fullt. Alle diese Dichtungen sind relativ
aufwendig gebaut.

Bekannt sind ferner Dichtungsmaterialien aus Kunststoffmassen (DE-OS 42 26 198
und DE-OS 42 26 385), die beim Kontakt mit Wasser aufquellen und die zur Fugen-
abdichtung oder auch zum Ausgleich von Dimensionsanderungen im Hoch-, Tief-
und Ingenieurbau oder in anderen technischen Bereichen eingesetzt werden. Aus
diesem Material werden Streifen mit beispielsweise rechteckigem Querschnitt gefer-
tigt. Bei der Errichtung eines Mauerwerkes, wie vorstehend beschrieben, werden sol-
che Streifen auf die Betonplatte aufgelegt und fixiert, und zwar innerhalb der Scha-
lung, die fir die zu errichtende Mauer dient. Wird ein solcher Dichtstreifen eventuell
bei regennassem Wetter verlegt, so quillt er auf, bevor der Beton fur die Mauer in die
Schalung eingebracht werden kann. Erreicht er dabei sein maximales Volumen, so
ist seine Dichtfahigkeit in der Folge in Frage gestelit. Diese Dichtung ist nach Fertig-

stellung der Mauer nicht mehr zugénglich.

Der Vollstandigkeit halber sei auch noch die Dichtung zum Abdichten von gegenei-
nander gepressten Stirnwanden von Betonfertigteilen nach der DE-OS 35 09 845
erwahnt. Das hier verwendete Gummiprofil hat einen dreieck- oder kreissegmentfor-
migen Querschnitt. Damit sollen Spalten zwischen Betonfertigteilen abgedichtet wer-
den, die 30 bis 90 % der Héhe des Gummiprofiles aufweisen. Die CH-PS 542 965
beschreibt ein Dichtungsprofil aus einem elastischen Profilteil und einem den elasti-
schen Profilteil zeitweise vorgespannt haltenden starren Profilteil, der mit der Scha-
lung zu verbinden ist. Nach dem Einbringen und nach dem Aushérten des Betons
wird die Schalung mit dem daran befestigten starren Profilteil entfernt, wodurch sich
der elastische Profilteil entspannen kann. Dichtungen dieser Art sind flir den Einsatz

bei Arbeitsfugen nicht zweckmafig und auch nicht geeignet.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine wiederverwendbare quellvliesbe-
schichtete Schutzvorrichtung gegen Wasserfortleitung mit einem wirtschaftlichen Fu-
genkammer-/Beton-Riss-Injektions-System gemaR der im Oberbegriff des Anspruchs
1 genannten Art zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass eine Injektionsmittel-
Zuftihreinrichtung vorgesehen ist, welche ausgebildet ist, Injektionsmittel in den
Grenzbereich einzuleiten, und

dass die Injektionsmittel-Zufuhreinrichtung eine Langsachse aufweist, mit welcher
sich die Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung entlang mindestens einer Langsseite des
Formkorpers erstreckt und mindestens eine Austritts6ffnung aufweist, welche in etwa
quer zu einer Langsrichtung der Injektionsmittel-Zufuhreinrichtung fur einen Austritt
von Injektionsmittel aus einem innenliegenden Bereich innerhalb der Injektionsmittel-
Zufuhreinrichtung nach aufien, ausgebildet ist.

Das erfindungsgeméafe Flachschlauch-Abdichtkissen kann insbesondere ein vor-
zugsweise reil’fester Schlauch sein, welcher an seinen Enden verschlossen sein
kann. Besonders bevorzugt ist das Flachschlauch-Abdichtkissen aufblasbar ausge-
bildet, und/oder es kann eine langliche Form aufweisen, mit welcher es entlang einer
Fuge oder einem Riss vorsehbar sein kann. Bei einem Tunnel beispielsweise kann
ein Riss in der Decke durch das Abdichtkissen nach unten hin verschlossen werden,
und das Injektionsmittel kann oberhalb des Abdichtkissens in den Riss oder die Fuge
eingepresst werden. Das Abdichtkissen kann hierbei dem HerausflieBen der Injekti-
onsflissigkeit aus dem Riss vorbeugen.

Die Injektionsmittel-Zufihreinrichtung kann parallel zu dem Abdichtkissen vorgese-
hen und/oder mit diesem verbunden sein. Die Verbindung zwischen Zuftihreinrich-
tung und Abdichtkissen kann beispielsweise (iber Klebeelemente, Klebeflachen oder
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eine Schweillverbindung gebildet sein, wobei die Zufihreinrichtung entlang einer
Auflenseite des Abdichtkissens mit diesem verbunden sein kann. Vorzugsweise
kénnen die beiden Elemente langs zueinander ausgerichtet sein und/ oder entlang
der Ausrichtungsrichtung miteinander kontaktieren. Grundsatzlich kann jedes Ver-
bindungsmittel vorgesehen sein, welches die Zufuhreinrichtung ortsfest am Abdicht-
kissen vorsieht. Die ZufUhreinrichtung kann insbesondere dann mit dem Abdichtkis-
sen verbunden sein, wenn die beiden Elemente gemeinsam in die Fuge, den Riss
oder Ahnliches eingefilhrt werden. Sollte zuerst das Abdichtkissen und danach die
Zufuhreinrichtung fur Injektionsmittel in die Fuge oder dAhnliches eingebracht wer-
den, kann die Zufuhreinrichtung mit einem stabférmigen Fuhrungselement verbun-
den werden, um dieses entlang einer AuRenkannte des, vorzugsweise parallel, zum
bereits in der Fuge vorgesehenen Abdichtkissen vorzusehen. Das vorzugsweise
langlich ausgebildete Abdichtkissen ist vorzugsweise entlang einer Aufenkante, ei-
ner Fuge oder eines Risses vorsehbar, jedoch innerhalb der Fuge, des Risses oder

Ahnlichem.

Besonders bevorzugt ist das Abdichtkissen hierbei langlich ausgebildet, so dass es
entlang des Risses vorsehbar ist.

Vorzugsweise ist es vorgesehen,

dass eine Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung vorgesehen ist, welche ausgebildet ist,
Injektionsmittel in den Grenzbereich einzuleiten, wobei die Injektionsmittel-
Zufuhreinrichtung mit dem Fugenkammer-Abdichtkissen verbindbar ausgebildet ist,
dass sich die Injektionsmittel-Zufthreinrichtung zumindest teilweise entlang mindes-
tens einer Langsseite des Formkérpers erstreckt und mindestens eine Austrittsoff-
nung aufweist, welche in etwa quer zu einer Langsrichtung des Formkérpers firr ei-
nen Austritt von Injektionsmittel aus einem innenliegenden Bereich innerhalb der In-
jektionsmittel-Zuftihreinrichtung nach aulRen ausgebildet ist, und
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dass zumindest teilweise entlang der Langsrichtung des Formkorpers ein stabférmi-
ges Fuhrungselement vorgesehen ist, welches der Injektionsmittel-Zufithreinrichtung
und/oder dem Formkérper zum Einfihren desselbigen in den Grenzbereich zustell-
bar ist.

Das erfindungsgeméfie Verfahren sieht es vor, dass dem erfindungsgemafen Form-
korper in dem Grenzbereich zumindest teilweise entlang der Langsrichtung desselbi-
gen ein stabférmiges Fuhrungselement mit einer Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung
zugestellt wird, und dass zur Stabilisierung des Grenzbereichs Injektionsmittel durch
die zugestellte Injektionsmittel-Zufthreinrichtung in den Grenzbereich eingeleitet

wird.

Ein Formkorper kann grundsatzlich jedes Element sein, welches volumenverander-
lich ausgebildet ist und nach einem Einfiihren in einen Grenzbereich zwischen Bau-
elementen oder sonstige fir Risse anfallige Bauten, welche vorzugsweise Beton
aufweisen, in seinem Volumen veranderbar, vorzugsweise vergroRerbar, ist. Beson-
ders bevorzugt weist der Formkérper ein Fugenkammer-Abdichtkissen auf. Zweck-
maBigerweise ist der Formkérper ein Fugenkammer-Abdichtkissen.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Injektionsmittel-Zufiithreinrichtung als zy-
lindrischer Hohlkérper ausgebildet ist.

Besonders bevorzugt ist es nach einer Weiterbildung der Erfindung, dass die Injekti-
onsmittel-Zufiihreinrichtung rohrférmig, insbesondere als Mikrokabelrohr FIJ-MKR,

ausgebildet ist.

Zweckmaligerweise kann es vorgesehen sein, dass die Injektionsmittel-
Zufuhreinrichtung als Schlauch ausgebildet ist.
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Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung bausei-

tig an dem Fugenkammer-Abdichtkissen angeordnet ist.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung kann darin bestehen, dass die Aus-
trittséffnungen in etwa gleichmaRig, zumindest Uber den Teil der Injektionsmittel-

Zufuhreinrichtung, verteilt sind.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass die Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung modifi-
ziert ist, wobei die Austrittséffnungen im Abstand von mindestens 50 - 100 cm
druckwasserdicht verschlossen, alle 10 - 30 cm ge6ffnet und endseitig verschlossen
sind.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung kann darin bestehen, dass die Injekti-
onsmittel-Zufuhreinrichtung Innenriefungen zur Verbesserung der Wasserfortleitung
mit sehr geringen Reibungswerten / geringem Strémungswiderstand aufweist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass in zumindest einem
Endseitenbereich des  Formkorpers, insbesondere des  Fugenkammer-
Abdichtkissens, zumindest ein Begrenzungselement angeordnet ist, welches insbe-
sondere in Form mindestens eines Injektionsmittel-Sperrstopfens und/oder mindes-
tens eines Quellvlies-Injektions-Fachers ausgebildet ist, wobei das Begrenzungsele-
ment ausgebildet ist, einem Austritt an Injektionsmittel aus dem Grenzbereich entge-
genzuwirken.

Vorzugsweise ist es vorgesehen, dass der Injektionsmittel-Sperrstopfen ein 1-
Kammer-Abdichtsystem, ein Reifendruckventilende und eine Ventilverlangerung
aufweist und dass auf dem 1-Kammer-Abdichtsystem, dem Reifendruckventilende
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und/oder der Ventilverlangerung beidseitig Quellvlies-Dicht-band 480 g/m? vorgese-
hen ist.

Besonders bevorzugt ist es, dass der Quellvlies-Injektionsfacher mehrere Lagen
Quellvlies-Dichtbander aufweist, welche insbesondere bis zu 50 cm Breite und bis zu
50 cm Lange, vorzugsweise mindestens 480 g/m? schwer und/oder besonders be-
vorzugt mit einer Gesamtdicke bis etwa 15 cm ausgebildet sind und dass der Quell-
vlies-Injektionsfacher mindestens einen Druckschlauch im Zentrum aufweist.

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, dass die Injektionsmittel-
Zufthreinrichtung an dem Formkérper, insbesondere dem Fugenkammer-
Abdichtkissen, mittels mindestens eines adhésiven Elements, insbesondere eines
Kunststoffgitters (5a) mit mindestens einer Klebefldche, und/oder mittels eines Ha-
ken-Quellvlies-Dichtbands angeordnet ist.

Eine zweckmaRige Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das stabférmige Fuh-
rungselement als Glasfaserverbundstab mit einem Mindestdurchmesser von 3 mm
und/oder mit einer mindestens 0,5 mm dicken Kunststoffumhullung ausgebildet ist.

Die abdichtende Wirkung wird durch mindestens drei Funktionen erreicht:
Die erste abdichtende Funktion weist ein Abdichtkissen mit Ventil auf, welches unter
Druck das Quellvliesdichtband und/oder Abdichtsterne in die Zwischenraume presst.

Die zweite abdichtende Funktion kommt erst zum Tragen, wenn Wasser oder Che-
mikaliengemische pH2, pH12 und/oder ca. 80 % Benzin, Diesel, Kerosin oder Paraf-
findlgemisch das Quellvlies aktivieren. Bei Wassereintritt quillt das im PP-Vlies ein-
gebettete Polymer an den nicht verpressten Abdichtstellen auf und schafft durch sei-
ne extrem dichte, gelférmige, in das PP-Vlies eingebettete Dichtschicht den Schutz
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gegen Wasserfortleitung wahrend des Wassereintrittes. Nach Trocknung der Gel-
schicht kann ein Uberdruck bei Warme von = 0,3 bar durch das Quellvlies entwei-

chen, bei neuem Wassereintritt quillt das Polymer wieder zuverlassig auf.

Die dritte abdichtende Funktion kommt dann zum Tragen, wenn das im Oberbegriff
des Anspruches 1 genannte Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr und das Zubehdr in-
stalliert und die Fugenkammer-/Betonrisse mit Injektionsmittel zuverlassig abgedich-
tet sind.

Die Vorrichtung zum nachtraglichen Stabilisieren von wasserdurchldssigen Fugen
mit Betonabdeckungen mit Wechselwirkung in Gewerken soll universell fir ein brei-
tes Anwendungsspekirum geeignet sein und mittels hoher Kerbzéh-, Berstdruck-,
Chemikalien- und Wasserdruckbestandigkeit mit einem geringen Eigengewicht ab
850 g/m? die Anforderung erfiillen, mechanisch einen wirksamen elastischen Fla-

chenanpress- und/oder Wassersperrdruck aufzubringen.

Des Weiteren sollen in der ersten Funktion mit der aufblasbaren, von auflen quell-
vliesbeschichteten bis 50 m langen Vorrichtung Dehnfugen in Breiten von 2 cm bis
40 cm in einer Rekordzeit von etwa 10 min/m und in der zweiten Funktion mit der
Vergelung von einer gut zuganglichen Stelle aus ohne Injektionsbohrungen (Bau-
werkschadigungen), ohne besondere langzeitige Verkehrswegesperrung und ohne
Verunreinigung zuverlassig und wirtschaftlich abgedichtet werden.

In der dritten Funktion sollen temporar Personen und Sachschaden durch Wasser-
durchdringung und Fortleitung mit Folgen von Eiszapfenbildung und Glattebildung an

der Bausubstanz zuverlassig vermieden werden.
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Die bekanntesten Dehnfugenabdichtsysteme, ndmlich

- Fugenbander aus Gummi oder Bitumen,

- Fugenbleche,

- quellfahige Fugeneinlagen aus Gummi,

- Injektionsschlauch,

- Injektionsverpressungen,

- PUR-Gel Injektionsverpressungen
haben die bekannten Nachteile, dass die Abdichtungen unter Betriebsbedingungen,
wie Setzungen, Scherungen und Dehnungen, im Temperaturbereich von -30° C bis
+60° C unbesténdig sind.

Ein weiterer Nachteil bei den Injektionsverpressungen ist ein sehr hoher Arbeitsauf-
wand fur Injektionsbohrungen, die vor der Injektionsverpressung angebracht werden
mussen, wodurch die Wirtschaftlichkeit des Systems sehr beeintrachtigt wird.

Die vorteilhaften, endgultigen, dem jeweiligen Anwendungsbereich entsprechenden
Modifikationen des vorgenannten Grundbauteils zeigen die nachfolgenden Beschrei-

bungen.

Bei Verwendung als Wassersperrschutzvorrichtung zum wasserdichten VerschlieRen
von Dehnfugen und/oder Bewegungsfugen ist das mit Luft beflillbare Abdichtsystem
vorzugsweise vollflachig mit einem wasserquellenden Quellvlies-Dichtband um-

schlossen, um eine vollige Wassersperre zu den Fugenflanken zu erzielen.

Das Flachschlauchkissen wird fur eine gleichmafige und/oder wechselnde Fugen-
breite je nach Typ, zum Beispiel 2 cm bis 8 cm, 2 cm bis 17 cm oder 2 cm bis 300
cm, langsférmig Gber Fugenversatzstellen, Bégen und/oder Ecken gelegt und bis zur
Druckfillung mit PE- (oder gleichwertigen) Rundschnurabschnitten gesichert.
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Die Beflllung des Flachschlauchkissens erfolgt Uiber ein metallenes Ventil, welches
mit einer in das Flachschlauchkissen eingeschweillten Verlangerung verbunden ist.
Beim Aufpumpen des Flachschlauchkissens mit Luft werden die Quellvliesdichtbén-

der in die Zwischenraume von Fugenkammern gepresst.

Die Demontage der wiederverwendbaren Vorrichtungen ist durch Evakuierung mit-

tels Vakuumpumpe oder Ausbauen des Ventileinsatzes einfach méglich.

Zum Abdichten von Fugen in Langen von bis zu 23 m und mehr werden ein zweites
und weitere Abdichtkissen zu etwa 0,25 m bis 1 m mit dem ersten Abdichtkissen
Uiberlappend in die Fuge eingelegt, so dass Dichtigkeit an der Uberlappung erzielt
wird.

Die Fullung der Flachschlauchkissen ist méglich, indem zuerst das langste Abdicht-
kissen und anschlieBend das kirzeste Abdichtkissen bis zum Soll-Fulldruck beftillt
werden.

Zum Abdichten von Fugen in Bogenbricken werden Abdichtkissen in Langen des
Bogenradius eingesetzt. Alle Abdichtkissen werden jeweils an den Enden deckungs-
gleich und etwa 0,25 m Uberlappend in die Fugen eingelegt und mit einer PE-
Rundschnur bis zur Druckflllung gesichert.

Die Aufgaben der Erfindung eines Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr-Systems sind, in
einer Neuentwicklung eines Fugen-injektions-Mikrokabelrohrs mit geringen Injekti-
onsmittel-Reibungskoeffizienten die Mikrokabelrohr-Austrittsstelle so zu verschlie-
Ren, dass eine Einleitung und Fortleitung des Injektionsmittels kontrolliert von einer
oder beiden Seiten bis Uber 26 m in Fugenkammern sichergestellt werden kann;
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- dass das neuentwickelte Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr-System mit einem
Glasfaserverbundstab verbunden, nachtraglich von einer gut zuganglichen
Seite ohne Verkehrswegesperrungen in Fugenkammern bis 26 m eingescho-

ben werden kann;

dass das neuentwickelte Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr-System, insbesonde-

re die Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung, bauseitig oder werkseitig fest mit
dem Flachschlauch-Abdichtkissen verbunden werden kann;

dass durch eine Weiterentwicklung eine kontrolliete Fugenkammer-
Injektionsmittel-Verpressung erfolgen kann und in einer Weiterentwicklung
die Schlauchaustrittsstelle so zu verschlieBen ist, dass eine Einleitung und
Fortleitung des Injektionsmittels kontrolliert bis 26 m in Fugenkammern si-

chergestellt werden kann;

dass mit einem Quellvlies-Injektionsfacher-System Injektionsmittel in mit Flach-
schlauch-Abdichtkissen belegte Fugenkammern eingepresst, nachinjiziert,

entliiftet oder als Flllstandanzeige ausgeristet sein kann.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass zumin-
dest teilweise entlang der Langsrichtung des Formkoérpers ein stabférmiges Fih-

rungselement (2b) mit der Injektionsmittel-Zufihreinrichtung (1a) verbunden ist.

Besonders bevorzugt handelt es sich nach einer Weiterbildung der Erfindung um ein
Fugenkammer-Injektions-System zum nachtraglichen Stabilisieren eines Grenzbe-
reichs zwischen Bauelementen, insbesondere einer wasserdurchiassigen Fugen-
kammer oder eines wasserdurchldssigen Betonlibergangs, mit
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mindestens einem Fugenkammer-Abdichtkissen (4), welches mit einem veranderba-
ren Volumen gebildet ist, wobei das Fugenkammer-Abdichtkissen zumindest teilwei-
se entlang des zu stabilisierenden Grenzbereichs vorsehbar ist, wobei eine Injekti-
onsmittel-Zufuihreinrichtung vorgesehen ist, welche ausgebildet ist, Injektionsmittel in
den Grenzbereich einzuleiten, wobei die Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung mit dem
Fugenkammer-Abdichtkissen verbindbar ausgebildet ist, wobei sich die Injektionsmit-
tel-Zufuhreinrichtung zumindest teilweise entlang mindestens einer Langsseite des
Fugenkammer-Abdichtkissens erstreckt und Austritts6ffnungen aufweist, welche in
etwa quer zu einer Langsrichtung der Injektionsmittel-Zufuhreinrichtung fur einen
Austritt von Injektionsmittel aus einem innenliegenden Bereich innerhalb der Injekti-
onsmittel-Zufuihreinrichtung nach auRen ausgebildet sind, und wobei zumindest teil-
weise entlang der Langsrichtung des Fugenkammer-Abdichtkissens ein stabférmiges
Fihrungselement vorgesehen ist, welches der Injektionsmittel-Zuflihreinrichtung
und/oder dem Fugenkammer-Abdichtkissen zum Einfihren desselbigen in den

Grenzbereich zustellbar ist.

Erfindungsgemal ist ein Verfahren zum nachtraglichen Stabilisieren eines Grenzbe-
reichs zwischen Bauelementen, insbesondere einer wasserdurchlassigen Fugen-
kammer oder eines wasserdurchldssigen Betonlibergangs, vorzugsweise unter Ver-
wendung eines Fugenkammer-Injektions-Systems nach einem der Anspriiche 1 bis
13 vorgesehen, bei welchem dem Formkérper in dem Grenzbereich zumindest teil-
weise entlang der Langsrichtung desselbigen ein stabférmiges Fihrungselement mit
einer Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung zugestellt wird und zur Stabilisierung des
Grenzbereichs Injektionsmittel  durch  die  zugestellte Injektionsmittel-

Zuftuhreinrichtung in den Grenzbereich eingeleitet wird.

Vorzugsweise handelt es sich um ein Verfahren zum nachtréglichen Stabilisieren
eines Grenzbereichs zwischen Bauelementen, insbesondere einer wasserdurchlas-
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sigen Fugenkammer oder eines wasserdurchlassigen Betoniibergangs, vorzugsweise
unter Verwendung eines Fugenkammer-Injektions-Systems nach einem der Ansprii-
che 1 bis 13, bei welchem eine Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung entlang einer
Langsrichtung eines Fugenkammer-Abdichtkissens angeordnet wird, wobei zumin-
dest teilweise entlang der Langsrichtung des Fugenkammer-Abdichtkissens ein stab-
formiges Flhrungselement vorgesehen wird, welches der Injektionsmittel-
Zufthreinrichtung und/oder dem Fugenkammer-Abdichtkissen zum Einfuhren des-
selbigen in den Grenzbereich zugestellt wird, und wobei zur Stabilisierung des
Grenzbereichs Injektionsmittel durch die Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung (1a) in
den Grenzbereich eingeleitet wird.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert. Es zei-
gen:

Fig. 1 eine  perspektivische  Ansicht eines  Fugen-Injektions-
Mikrokabelrohr-Systems mit teilgedffneten  Injektionsmittel-
Austrittsstellen nach der Mikrokabelrohr-Produktion durch Boh-

rungen,

Fig. 2 einen Querschnitt/eine perspektivische Ansicht eines Einschiebe-
Fugen-Injektions-Mikrokabelrohrs mit teilgetffneten Injektionsmit-
tel-Austrittsstellen der Fig. 1 durch Bohrungen,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Fugenkammer-
Abdichtkissens , der Patentanmeldung EP 15 154 7007 und
PCT/EP 2016 052784, beidseitig mit Quellvlies-Dichtband be-
schichtet,
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eine perspektivische Ansicht der Fig. 1 und 3 mit bauseitiger Be-
festigung des teilgeschlossenen Fugen-Injektions-Mikrokabel-
rohr-Systems der Fig. 1 mittels Haken-Quellvlies-Dichtband an
der Abdichtkissen-Quellvlies-Beschichtung der Fig. 3,

eine perspektivische Ansicht eines 1-Kammer-Injektionsmittel-

Sperrstopfens, mit Quellvlies-Dichtband beschichtet,

eine perspektivische Ansicht eines Quellvlies-Injektionsfachers,

eine perspektivische Anwendungsansicht der Fig. 1, 2, 3, 5und 6
einer Vorrichtung zum nachtraglichen Einbau eines Einschiebe-
Fugen-Injektions-Mikrokabelrohrs der Fig. 2 in mit Abdichtkissen
belegte Fig. 3 mit durch Betonrisse wasserdurchlassige Fugen-
kammern und Betonabdeckung und

eine perspektivische Anwendungsansicht der Fig. 1, 4, 5,6 und 7
mit Einbauvorrichtung eines Abdichtkissens mit integrietem Fu-
gen-Injektions-Mikrokabelrohr der Fig. 4.

Die Fig. 1 zeigt die Vorrichtung eines Fugen-Injektions-Mikrokabelrohrs (1), besteh-
end aus einem PE-MD-Mikrokabelrohr 10 x 1,0 mm (1a) mit Bohrungen, dessen In-
jektionsmittel-Austrittsstellen (1c) nach der Mikrokabelrohr-Produktion mindestens
alle 50 - 100 cm geschlossen (1c) und etwa alle 10 - 20 cm gedffnet (1d) sind.
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Die Fig. 2 zeigt ein der Fig. 1 &hnliches Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr (1a), ver-
bunden mit einem Glasfaserverbundstab (2b) zur Verwendung fiir das nachtragliche
Einschieben in die mit Abdichtkissen (3) belegte Fugenkammer (7).

Die Fig. 3 zeigt die Patentanmeldung DPMA Nr. 10 2016 112 083.9, EPA Nr. 16 177
469.0 ,Abdichtung gegen Wasserfortleitung”, bestehend aus einem beidseitig auen
mit Quellvlies-Dichtband (3a) beschichteten Flachschlauchkissen (3) mit einem
Druckluftventil (3b), welches mit einer metallenen, kunststoffbeschichteten Ventilver-
langerung (3b) verbunden ist, die sich an einer der 150 mm bis 23 m langen Langs-
seite oder an den 10 cm - 60 cm grofRen Stirn- bzw. Breitseiten des Flachschlauch-
kissens befindet und die bei einlagiger Anwendung zur optimalen Druckverteilung
dient.

Bei langsférmigen oder bogenférmigen Fugenkammern sind Anwendungen bis tber
100 m mit der Ausbildung méglich, dass das Flachschlauchkissen (3) oder mehrere
Flachschlauchkissen (3) vorteilhaft versetzt bzw. Uibereinander eingebracht sein kén-

nen.

Durch Befullen der Flachschlauchkissen (3) mit gasférmigen Fullmedien iiber das
Druckluftventil (3b) werden die Hohlraume (7) ausgefllt.

Nach Evakuierung der Befullung Uber das Reifenventil (3b) aus dem Flachschlauch-
kissen (3) sind eine Demontage fur Inspektionsarbeiten und das Wiederverwenden

des Flachschlauchkissens (3) moglich.

Die Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht der Fig. 1 und 3 mit bauseitiger Befesti-
gung des teilgeschlossenen Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr-Systems der Fig. 1 (1a)
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mittels eines Haken-Quellvlies-Dichtbandes (4c) an der Abdichtkissen (3)-Quellviies-

Beschichtung (3a).

Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht eines 1-Kammer-Sperrstopfens (5), be-
stehend aus einem modifizierten Abdichtkissen (3) mit mindestens einer Langsseite
(3d), die nicht aufblasbar ist, und einer Reifenventilverlangerung (3b), die beidseitig
(3b, 5) mit 480 g/m? Quellvlies-Dichtband (3a) ausgeristet ist.

Die Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Fugen-Injektionsfachers (6) mit
mindestens einem Druckschlauch (6a), Aulten-@ 8 - 10 mm, im Zentrum, der in min-
destens zwei Lagen selbstklebende 480 g/m? Quellvlies-Dichtbander (3a) eingebettet
sein kann und die Einfullungsstelle (6b) fur das Injektionsmittel durch Kegelkopfnip-

pel (6¢) oder Ventil ausgeristet sein kann.

Die Fig. 7 zeigt eine perspektivische Anwendungsansicht der Fig. 1, 2, 3, 5 und 6
eines Fugenkammer-Riss-Injektionsabdichtungs-Systems zur nachtraglichen Riss-
Injektion mittels eines Einschiebe-Fugen-Injektions-Mikrokabelrohrs (2), bestehend
aus einem werkseitig vormontierten, beidseitig mit 480 g/m? Quellvlies-Dichtband
(3a) beschichteten Fugenkammer-Abdichtkissen (3) mit mindestens einem Abdicht-
kissenende (3d) um 180° umgebogen, wobei ohne Verkehrswegesperrung tiber dem
Abdichtkissen (3) ein von der Seite aus eingeschobenes Einschiebe-Fugen-
Injektions-Mikrokabelrohr (2), ein im Zwischenraum (3d) eingelegter 1-Kammer-
Sperrstopfen (5) und zwischen Abdichtkissen (3) und Fugenkammerflanke (7) min-
destens ein Fugen-Injektionsfacher (6) biindig mit der Abdichtkissen-Unterseite (3)

eingebaut werden kénnen.
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Die Fig. 8 zeigt eine ahnliche perspektivische Anwendungsansicht einer Fugen-
kammer-Riss-Injektionsabdichtung der Fig. 1, 3, 4, 5, 6 und 7 mit einem am Abdicht-
kissen (3) integrierten (4) Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr (1, 1a, 1b, 2, 4).

Vorzugsweise ist ein Fugenkammer-Injektions-Mikrokabelrohr-System FIJ-MKR zum
nachtraglichen Stabilisieren von wasserdurchlassigen Fugenkammern (7, 7a) und
Betonubergangen vorgesehen, wobei ein Fugenkammer-Abdichtkissen (3) mit einem
bauseitig angebrachten modifizierten Mikrokabelrohr FIJ-MKR (1a, 4)und einem Ein-
schiebe-Fugen-injektions-Mittelkabelrohr E-FIJ-MKR (2) fest verbunden werden kann
und mit einem Glasfaserverbundstab (2b) nachtraglich Uber eine mit Abdichtkissen
(3) belegte Fugenkammer (7, 7a) eingeschoben werden kann, wobei mindestens ein
Injektionsmittel-Sperrstopfen (5) und/oder mindestens ein Quellvlies-Injektionsfacher

QV-FIJS (6) in der Fugenkammer (7, 7a) vorgesehen werden kdnnen.

Besonders bevorzugt kann das Fugenkammer-Injektions-Mikrokabelrohr FIJ-MKR
(1a) bauseitig an der nicht aufgeblasenen Abdichtkissen-Flachseite (3c) an der
Quellvlies-Abdichtung mittels Haken-Quellvlies-Dichtbands H-QV-DB befestigt sein,
wobei die Verpressmittel-Austrittsstellen (1b, 1c) (Injektionsmittel) im Abstand von
mindestens 50 - 100 cm druckwasserdicht verschlossen (1b), alle 10 - 30 cm gedff-
net (1c) und am Mikrokabelrohrende verschlossen (6¢) sein kénnen.

Nach einer weiteren Variante des erfindungsgemallen Fugen-Injektions-
Mikrokabelrohrs FIJ-MKR (1a) kann parallel langslaufend ein Glasfaserverbundstab
(2b) angeordnet werden, und am Einschiebe-Mikrokabelrohr (2) kénnen fortlaufend
alle Verpressmittel-Austrittstellen (1b, 1¢) im Abstand von mindestens 50 - 100 cm
druckwasserdicht verschlossen sein, alle 10 - 30 cm durch anwendungsspezifische
Bohrungen gedffnet (1c) und am Mikrokabelrohrende (6¢) geschlossen sein.
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Besonders bevorzugt weist das Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr FIJ-MKR (1a)
Mikrokabelrohr-Austrittsstellen (1a) auf, welche mittels Durchbohrungen (1c) des

Mikrokabelrohres (1a) verschlossen hergestellt werden.

Weiterhin kénnen am Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr FIJ-MKR (1a) die Mikrokabel-
rohr-Austrittsstellen (1a) fortlaufend im Abstand von mindestens 50 - 100 cm druck-
wasserdicht verschlossen (1c), alle 10 - 30 cm gedffnet (1¢) und/oder am Mikrokabel-

rohrende (6¢) verschlossen sein.

Nach einer Variante der Erfindung kann das Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr FiJ-
MKR (1a) als Rauspeed ausgebildet sein, und eine langslaufende Innenriefung zur
Verbesserung der Wasserfortleitung mit sehr geringen Reibungswerten kann Stro-
mungswiderstand aufweisen, wobei anwendungsspezifisch Injektionsmittel-
Austrittsstellen (1c) in Abstanden, Bohrungsgréfie und -menge werkseitig ausgestat-

tet werden kénnen.

Der erfindungsgemale Einschiebe-Glasfaserverbundstab (GFK/FRP) (2b) (stabfor-
miges Fihrungselement) kann ohne Schnittstelle einen Mindestdurchmesser von
3 mm aufweisen und mit einer mindestens 0,5 mm dicken Kunststoffumhllung ver-

sehen sein.

Der erfindungsgemalfie Injektionsmittel-Sperrstopfen (1KS-QADK/V) (5) kann ein 1-
Kammer-Abdichtsystem (3, 5) aufweisen, welches beidseitig Quellvlies-Dichtband
480 g/m? (3a) aufweist. Weiterhin sind das Reifendruckventilende und/oder die Ven-
tilverlangerung (3b) am Injektionsmittel-Sperrstopfen beidseitig mit Quellvlies-
Dichtband 480 g/m? (3a) beschichtet.
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Der erfindungsgeméafe Quellvlies-Injektionsfacher kann mehrere Lagen von bis zu
50 cm breiten und 50 cm langen und mindestens 480 g/m? schweren Quellvlies-
Dichtbandern (3a) mit einer Gesamtdicke bis etwa 15 cm aufweisen, wobei mindes-

tens ein Druckschlauch (6a) im Zentrum angeordnet ist.
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Bezugszeichenliste
Nr. Nummernliste
Fig.1 |1 Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr Typ FIJ-MKR/
1a nach der Mikrokabelrohr (MKR)-Produktion modifiziert
1b Austrittsstellen geschlossen
1c MKR-Austrittsstellen geéffnet durch Bohrung
Fig.2 |2 Einschiebe-Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr
Typ E-FIJ-MKR
1 Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr FIJ-MKR
1c MKR-Austrittsstellen geéffnet durch Bohrung
2a werkseitig mit PE umhdlit
2b GFK-Einschiebestab

Fugenkammer  Abdichtkissen, vorzugsweise Typ

Fig.3 |3
QADKNV
3a beidseitig beschichtet mit 480 g/m? Quellvlies-Dichtband
3b Reifenventilverlangerung
3c Abdichtkissen — Flachseite
Fig.4 |4 Fugenkammer-Abdichtkissen mit bauseitig
integriertem Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr
Typ FIJ-MKR
1 Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr FIJ-MKR

1c MKR-Austrittsstellen geéffnet durch Bohrung
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3 Fugenkammer  Abdichtkissen, vorzugsweise Typ
QADKN
3c Abdichtkissen — Flachseite
4a Haken-Quellvlies-Dichtband H-QV-DB
Fig.5 |5 1-Kammer-Sperrstopfen Typ 1KS-QADKN
1-Kammer Abdichtkissen
3a beidseitig beschichtet mit 480 g/m2 Quellvlies-Dichtband
3b Reifenventilverlangerung
3d mindestens eine Langsseite nicht aufblasbar
Fig.6 |6 Fugen-Injektionsfacher Typ QV-FIJS
3a selbstklebende 480 g/m? Quellvlies-Dichtbander
6a Druckschlauch @ = 8 mm
6b Einfullstelle
6¢c Kegelkopfnippel
Fig. 7 Anwendungsansicht Fugenkammer:
Riss-Injektion mittels Einschiebe-Fugen-injektions-
Mikrokabelrohr Typ E-FIJ-MKR
Einschiebe-Fugen-Injektions-Mikrokabelrohr E-FIJ-MKR
Fugenkammer-Abdichtkissen QADK/NV
3a beidseitig beschichtet mit 480 g/m? Quellvlies-Dichtband
3b Reifenventilverldngerung
3d Abdichtkissen um 180° umgebogen
5 1KS-QADK/N — 1-Kammer-Sperrstopfen
QV-FIJS - Fugen-Injektionsfacher
Fugenkammer
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7a Betonrisse
Fig. 8 Anwendungsansicht Fugenkammer:
Riss-Injektionsabdichtung mit bauseitig integriertem
FIJ-MKR
3a beidseitig beschichtet mit 480 g/m? Quelivlies-Dichtband
3b Reifenventilverldngerung
4 FIJ-MKR bauseits am Abdichtkissen QADK/V mit
H-QV-DB befestigt
4a Haken-Quellvlies-Dichtband H-QV-DB
5 1KS-QADK/N ~ 1-Kammer-Sperrstopfen
QV-FIJS - Fugen-Injektionsfacher
Fugenkammer
7a Betonrisse
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Anspriiche

1. Fugenkammer-Injektions-System zum nachtraglichen Stabilisieren eines
Grenzbereichs zwischen Bauelementen, insbesondere einer wasserdurchlas-
sigen Fugenkammer oder eines wasserdurchldssigen Betonubergangs, mit
mindestens einem volumenveranderlichen, vorzugsweise aufblasbaren, Form-
korper, insbesondere einem Fugenkammer-Abdichtkissen (3), wobei der
Formkorper entlang des zu stabilisierenden Grenzbereichs vorsehbar ist,
dadurchgekennzeichnet,
dass eine Injektionsmittel-ZufUhreinrichtung vorgesehen ist, welche ausgebil-
det ist, Injektionsmittel in den Grenzbereich einzuleiten, und
dass die Injektionsmittel-Zuflihreinrichtung (1a) eine Langsachse aufweist, mit
welcher sich die Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung (1a) entlang mindestens
einer Langsseite des Formkdrpers erstreckt und mindestens eine Austrittsoff-
nung (1c) aufweist, welche in etwa quer zu einer Langsrichtung der Injekti-
onsmittel-ZufUhreinrichtung (1a) fur einen Austritt von Injektionsmittel aus ei-
nem innenliegenden Bereich innerhalb der Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung
(1a) nach aullen ausgebildet ist.

2. Fugenkammer-injektions-System nach Anspruch 1,
dadurchgekennzeichnet,
dass entlang der Langsrichtung des Formkdrpers ein stabférmiges Fihrungs-
element (2b) mit der Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung (1a) verbunden ist.

3. Fugenkammer-Injektions-System nach Anspruch 1 oder 2,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Injektionsmittel-Zufuhreinrichtung (1a) als zylindrischer Hohlkérper
ausgebildet ist.
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Fugenkammer-Injektions-System nach Anspruch 1 oder 2,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung (1a) rohrférmig, insbesondere als
Mikrokabelrohr FIJ-MKR, ausgebildet ist.

Fugenkammer-Injektions-System nach Anspruch 1oder 2,
dadurchgekennzeichnet,

dass die Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung (1a) als Schlauch ausgebildet ist.

Fugenkammer-Injektions-Mikrokabelrohr-System nach einem der Anspriiche 1
bis 4,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung (1a) bauseitig an dem Fugenkam-

mer-Abdichtkissen (4) angeordnet ist.

Fugenkammer-Injektions-System nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Austrittséffnungen (1c) in etwa gleichmaRig zumindest Uber den Teil
der Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung (1a) verteilt sind.

Fugenkammer-Injektions-System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 6 oder 7,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Injektionsmittel-Zuftihreinrichtung (1a) modifiziert ist, wobei die Aus-
tritts6ffnungen im Abstand von mindestens 50 - 100 cm druckwasserdicht ver-
schlossen (1b), alle 10 - 30 cm gedffnet (1¢) und endseitig verschlossen sind.
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9. Fugenkammer-Injektions-System nach einem der Anspriiche 1 bis 4 und 6 bis
8,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Injektionsmittel-Zufithreinrichtung (1a) Innenriefungen zur Verbesse-
rung der Wasserfortleitung mit sehr geringen Reibungswerten / geringen

Stromungswiderstand aufweist.

10. Fugenkammer-Injektions-System nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurchgekennzeichnet,
dass in zumindest einem Endseitenbereich des Formkérpers, insbesondere
des Fugenkammer-Abdichtkissens(4), zumindest ein Begrenzungselement (5)
angeordnet ist, welches insbesondere in Form mindestens eines Injektionsmit-
tel-Sperrstopfens (6) und/oder mindestens eines Quellvlies-Injektions-Fachers
(7) ausgebildet ist, wobei das Begrenzungselement (5) ausgebildet ist, einem

Austritt an Injektionsmittel aus dem Grenzbereich entgegenzuwirken.

11. Fugenkammer-Injektions-System nach Anspruch 10,
dadurchgekennzeichnet,
dass der Injektionsmittel-Sperrstopfen (6) ein 1-Kammer-Abdichtsystem, ein
Reifendruckventilende und eine Ventilverlangerung (3b) aufweist und
dass auf dem 1-Kammer-Abdichtsystem, dem Reifendruckventilende und/oder
der Ventilverlangerung (3b) beidseitig Quelivlies-Dichtband 480 g/m? (3a) vor-

gesehen ist.

12. Fugenkammer-injektions-System nach Anspruch 9 oder 10,
dadurchgekennzeichnet,
dass der Quellvlies-Injektionsfacher (6) mehrere Lagen Quellvlies-Dicht-
bander (3a) aufweist, welche insbesondere mit bis zu 50 cm Breite und bis zu
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50 cm Lénge, vorzugsweise mindestens 480 g/m? schwer und/oder beson-
ders bevorzugt mit einer Gesamtdicke bis etwa 15 cm ausgebildet sind und
dass der Quellvlies-Injektionsfacher (6) mindestens einen Druckschlauch (6a)
im Zentrum aufweist.

13. Fugenkammer-Injektions-System nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

14.

dadurchgekennzeichnet,

dass die Injektionsmittel-ZufUhreinrichtung (1a) an dem Formkérper, insbe-
sondere dem Fugenkammer-Abdichtkissen (4), mittels mindestens eines ad-
hasiven Elements, insbesondere eines Kunststoffgitters (5a) mit mindestens
einer Klebeflache, und/oder mittels eines Haken-Quellvlies-Dichtbands ange-

ordnet ist.

Fugenkammer-Injektions-System nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurchgekennzeichnet,

dass das stabférmige Fiihrungselement (2b) als Glasfaserverbundstab, insbe-
sondere mit einem Mindestdurchmesser von 3 mm und/oder mit einer mindes-
tens 0,5 mm dicken Kunststoffumhillung ausgebildet ist.

15. Verfahren zum nachtraglichen Stabilisieren eines Grenzbereichs zwischen

Bauelementen, insbesondere einer wasserdurchlassigen Fugenkammer oder
eines wasserdurchlassigen Betonlibergangs, vorzugsweise unter Verwendung
eines Fugenkammer-Injektions-Systems nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
bei welchem
dem Formkérper in dem Grenzbereich zumindest teilweise entlang der
Langsrichtung desselbigen ein stabférmiges Fuhrungselement (2b) mit ei-

ner Injektionsmittel-Zufiihreinrichtung (1a) zugestellt wird und
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- zur Stabilisierung des Grenzbereichs Injektionsmittel durch die zugestelite
Injektionsmittel-Zufuihreinrichtung (1a) in den Grenzbereich eingeleitet

wird.
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