
(19)대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl.7

     G06F 12/00

(11) 공개번호
(43) 공개일자

10-2005-0070092
2005년07월05일

(21) 출원번호 10-2005-7007311
(22) 출원일자 2005년04월27일

번역문 제출일자 2005년04월27일

(86) 국제출원번호 PCT/US2003/028047 (87) 국제공개번호 WO 2004/040453

국제출원일자 2003년09월10일 국제공개일자 2004년05월13일

(30) 우선권주장 10/281,855 2002년10월28일 미국(US)

(71) 출원인 샌디스크 코포레이션
미합중국 캘리포니아 94089 써니베일 카스피안 코트 140

(72) 발명자 창, 로버트, 씨.
미국 94506 캘리포니아 단빌 스탠턴 코트 10
콰와미 바아멘
미국 95138 캘리포니아 새너제이 킬라니 써클 5899
샤베트-샤기, 파쉬드
미국 95138 캘리포니아 새너제이 스노우던 플레이스 5634

(74) 대리인 남상선

심사청구 : 없음

(54) 블록 내 페이지들을 그룹짓기 위한 방법 및 장치

명세서

기술분야

  본 발명은,

  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,739호(Atty. Docket No. SANDP023/
SDK0366.000US), "WEAR LEVELING IN NON-VOLATILE STORAGE SYSTEMS",

  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,670호(Atty. Docket No. SANDP025/
SDK0366.002US), "TRACKING THE MOST FREQUENTLY ERASED BLOCKS IN NON-VOLATILE MEMORY
SYSTEMS",

  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,824호(Atty. Docket No. SANDP026/
SDK0366.003), "TRACKING THE LEAST FREQUENTLY ERASED BLOCKS IN NON-VOLATILE MEMORY
SYSTEMS",

  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,631호(Atty. Docket No. SANDP028/
SDK0371.000US), "METHOD AND APPARATUS FOR SPLITTING A LOGICAL BLOCK",

  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,762호(Atty. Docket No. SANDP030/
SDK0416.000US), "METHOD AND APPARATUS FOR RESOLVING PHYSICAL BLOCKS ASSOCIATED WITH A
COMMON LOGICAL BLOCK",

  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,696호(Atty. Docket No. SANDP031/
SDK0420.000US), "MAINTAINING ERASE COUNTS IN NON-VOLATILE STORAGE SYSTEMS",
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  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,626호(Atty. Docket No. SANDP032/
SDK0420.001US), "METHOD AND APPARATUS FOR MANAGING AN ERASE COUNT BLOCK", 및

  2002년 10월 28일 출원되어 동시계류 중인 미국특허출원 제 10/281,804호(Atty. Docket No. SANDP033/
SDK0426.000US), "METHOD AND APPARATUS FOR PERFORMING MULTI-PAGE READ AND WRITE
OPERATIONS IN A NON-VOLATILE MEMORY"

  와 관련되며, 각각의 출원은 전체가 본 명세서에 참조로서 편입된다.

  본 발명은 일반적으로 대량 디지털 데이터 저장 시스템에 관한 것이다. 보다 상세하게, 본 발명은 플래시 메모리의 블록
에 효과적으로 기록하기 위한 시스템 및 방법에 관한 것이다.

배경기술

  플래시 메모리 저장 시스템과 같은 비휘발성 메모리 시스템의 사용은 상기 메모리 시스템의 컴팩트한 물리적 크기, 및 비
휘발성 메모리가 반복적으로 재프로그래밍될 수 있는 능력으로 인해 증가되고 있다. 플래시 메모리 저장 시스템들의 컴팩
트한 물리적 크기는 점차적으로 널리 보급되는 장치들에 상기 저장 시스템들을 사용하는 것을 조장한다. 플래시 메모리 저
장 시스템들을 사용하는 장치들은 디지털 카메라, 디지털 캠코더, 디지털 뮤직 플레이어, 핸드헬드 개인용 컴퓨터, 및 글로
벌 포지셔닝 장치(global positioning device)들을 포함하며, 이에 제한되지 않는다. 플래시 메모리 저장 시스템들에 포함
된 비휘발성 메모리를 반복적으로 재프로그래밍할 수 있는 능력은 플래시 메모리 저장 시스템들이 사용 및 재사용될 수 있
게 한다.

  일반적으로, 플래시 메모리 저장 시스템들은 플래시 메모리 카드 및 플래시 메모리 칩 세트들을 포함할 수 있다. 플래시
메모리 칩 세트들은 일반적으로 플래시 메모리 컴포넌트들 및 컨트롤러 컴포넌트들을 포함한다. 전형적으로, 플래시 메모
리 칩 세트는 내장형 시스템(embedded system) 내로 어셈블리되어 배치될 수 있다. 상기 어셈블리 또는 호스트 시스템들
의 제조자들은 전형적으로 다른 컴포넌트들과 마찬가지로 컴포넌트 형태의 플래시 메모리를 취득하여, 그 다음 플래시 메
모리 및 다른 컴포넌트들을 호스트 시스템 내로 어셈블리한다.

  도 1a에 도시된 바와 같이, 파일 시스템 내에서, 메모리(10)는 효과적으로 시스템 또는 디렉토리 영역(12) 및 데이터 영
역(14)으로 분할된다. 시스템 영역(12)은 일반적으로 루트 디렉토리들 및 파일 할당 테이블(FAT)들을 포함하는 한편, 데
이터 파일들은 전형적으로 데이터 영역(14)에 포함된다. 파일 시스템은 섹터들의 데이터를 예를 들어, 한 번에 한 페이지
씩 시스템 영역(12) 내로 기록할 수 있는 반면, 클러스터들의 데이터를 예를 들어, 한 번에 다수의 페이지씩 데이터 영역
(14) 내로 기록한다. 각각의 클러스터 크기는 일반적으로 데이터 영역(14)과 연관된 파일의 최소 크기로서, 변화될 수 있
다. 예를 들어, 윈도우즈 또는 DOS 시스템을 구동하는 전체 시스템에서, 클러스터는 대략 4 내지 256 페이지를 포함하는
크기를 가질 수 있다.

  논리적 블록 또는 파일 시스템과 연관된 블록과 관련된 임의의 업데이트는 물리적 블록이 논리적 블록으로 매핑되는 플
래시 매체로 효과적으로 전파된다. 도 1b는 논리적 블록과 플래시 매체의 물리적 블록 사이의 매핑을 다이어그램으로 표
현한 것이다. 논리적 블록(52)은, 논리적 블록과 연관된 페이지가 업데이트될 때 업데이트가 물리적 블록(54) 안으로 기록
되도록 물리적 블록(54)의 페이지들에 각각 매핑되는 복수 개의 페이지들을 포함한다.

  페이지, 예를 들어, 논리적 페이지가 업데이트될 때, 페이지와 연관된 물리적 블록이 기록된다. 통상적으로, 블록은 "고정
된" 방식으로 또는 "랜덤" 방식으로 기록될 수 있다. 블록이 고정된 방식으로 기록될 때, 페이지는 대응하는 페이지 오프셋
에서 블록 내로 기록된다. 도 2a에 도시된 바와 같이, 논리적 블록 페이지(214)가 업데이트될 때, 논리적 블록 페이지(214)
와 연관된 내용들은 일반적으로 물리적 블록(210) 내에 대응하는 페이지(218) 내로 기록된다. 예를 들어, 논리적 블록 페
이지(214)가 물리적 블록 페이지(218h)에 대응하고 물리적 블록 페이지(218h)가 이용가능할 때, 논리적 블록 페이지
(214)의 내용들이 물리적 블록 페이지(218h) 내로 기록될 수 있다. 물리적 블록 페이지(218h)가 이용가능할 때, 표시는 물
리적 블록 페이지(218h)보다 더 높은 페이지 수를 갖는, 블록(210)에 기록된 페이지들(218)이 유효하게 존재하지 않는다
는 것을 나타낸다.

  기록될 내용들을 갖는 논리적 블록 페이지보다 더 높은 페이지 수를 갖는 블록(210)에 기록된 페이지들(218)이 존재하는
경우에, 블록(210)이 고정된 방식으로 기록되도록 배열될 때, 논리적 블록의 내용들은 블록(210) 내로 기록되지 않을 수
있다. 더 높은 수의 페이지가 플래시 메모리 내로 기록된 이후에 더 낮은 페이지 수를 기록하는 것은 "아웃-오브-시퀀스
(out-of-sequence)" 기록 동작이다. 당업자가 이해하는 바와 같이, 소정의 플래시 매체는 이러한 타입의 동작을 허용하지
않는다. 따라서, 논리적 블록 페이지의 내용들 및 페이지들(218)의 내용들은 새로운 블록 내로 기록된다. 도 2b는 기존의
블록, 예를 들어, 도 2a의 블록(210), 및 기존의 블록의 내용들을 수용하도록 배열된 새로운 블록의 다이어그램 표현이다.
논리적 블록 페이지(234)의 내용들이 고정된 방식으로 물리적 블록 내로 기록될 때, 블록(210), 즉, 현재 블록이 기록될지
말지가 결정된다. 만약 논리적 페이지(234)가 블록(210)에 이용가능한 것보다 더 낮은 페이지 수를 갖는다면, 논리적 페이
지(234)의 내용들은 블록(210) 내로 기록될 수 없다. 즉, 논리적 블록(234)에 대응하는 페이지 오프셋을 갖는 물리적 페이
지(218)가 이용가능하지 않다면, 즉, 이미 기록되지 않았다면, 일반적으로 새로운 물리적 페이지(230)가 논리적 페이지
(234)의 내용들이 기록될 수 있도록 획득되어야 한다.

  논리적 블록(234)이 물리적 블록(210)의 페이지(218c)에 대응하기 때문에, 블록(230)이 획득될 때, 페이지(218c)의 내
용들을 제외한 페이지들(218)의 내용들이 일반적으로 물리적 블록(230)의 대응 페이지들(238)로 복사된다. 페이지(218c)
의 내용들이 페이지(238c)로 복사되는 대신에, 논리적 블록(234)의 내용들이 페이지(238c)로 복사된다. 그러므로, 복사
또는 기록 동작 이후에, 페이지(238a), 페이지(238b), 및 페이지들(238d-238g)은 각각 페이지(218a), 페이지(218b), 및
페이지들(218d-218g)의 내용들을 포함하는 반면, 페이지(238c)는 논리적 페이지(234)와 연관된 내용들을 포함한다. 일
단 블록(230)이 기록되면, 블록(210)이 소거될 수 있다.
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  고정된 방식으로 블록에 기록하는 것은 일반적으로 대응하는 페이지 오프셋을 가진 페이지가 기록되고 있는 페이지에 대
한 블록 내에서 이용가능할 때 효율적이다. 그러나, 대응하는 오프셋을 갖는 페이지가 기록되는데 이용가능하지 않을 때,
블록 내에서 이용가능한 페이지들이 존재하지 않을 지라도, 일반적으로 새로운 블록은 기록 동작이 완료될 수 있도록 획득
되어야 한다. 새로운 블록을 획득하는 것은 상당한 양의 계산 오버헤드를 소비해야 하고, 새로운 블록 내로 내용들을 복사
하는 복사 동작들 및 기존의 블록을 소거하는 소거 동작들이 실행되어야 한다. 당업자가 알 수 있듯이, 상기 동작들, 특히
기록 및 소거 동작들은 상대적으로 비싸다.

  고정된 방식 또는 블록에 기록하는 것 대신에, 랜덤 방식은 데이터를 블록에 기록하기 위해 대신 구현되어야 한다. 실질
적으로 임의의 논리적 페이지와 연관된 내용들은 블록들이 랜덤 방식으로 기록될 때 블록 내에서 다음의 이용가능한 페이
지 공간 안으로 기록될 수 있다. 도 3을 참조하여, 블록으로 데이터를 기록하는 랜덤 방식이 기술될 것이다. 논리적 블록 페
이지(314)의 내용들이 물리적 블록(310) 내로 기록되어야 하고 블록(310) 내에서 이용가능한 페이지들(318)이 존재할
때, 논리적 블록 페이지(314)의 내용들이 다음의 순차적으로 이용가능한 페이지(318) 내로 기록될 수 있다. 예를 들어, 논
리적 페이지(314a)의 내용들이 페이지(318h) 내로 기록될 수 있는 반면, 논리적 페이지(314b)의 내용들은 페이지(318i)
내로 기록될 수 있다.

  비록 논리적 페이지(314b)가 페이지(318c)에 대응할 수 있지만, 페이지(318i)가 블록(310)에서 다음의 이용가능한 페이
지라면 논리적 페이지(314b)의 업데이트된 내용들이 페이지(318i) 내로 기록될 수 있다. 논리적 페이지(314)가 필수적으
로 판독되어야 할 때, 일반적으로 논리적 페이지(314b)와 연관된 최근의 내용들을 포함하는 것으로서 블록(310) 내 페이
지(318i)를 식별하는 것이 필수적이다. 도시된 바와 같이, 페이지(318i)가 블록(310) 내 마지막 페이지일 때, 논리적 페이
지(314b)와 연관된 내용들을 포함하는 것으로서 페이지(318i)를 식별하는 것은 모든 블록(310)을 판독하는 것을 요구할
수 있고, 그리하여 상대적으로 많은 수의 판독 동작들을 요구할 수 있다. 논리적 페이지(314b)와 연관된 내용들에 액세스
하기 위하여 실질적으로 모든 블록(310)을 통해 판독하는 것은 상대적으로 시간소모적일 수 있다. 비록 논리적 페이지들
(314)과 같은 논리적 페이지들과 연관된 내용들을 찾아내 액세스하기 위해 요구되는 판독 동작들의 횟수를 감소시키도록
페이지들(318) 및 페이지들(318)의 내용들과 관련된 정보를 캐싱(caching)하기 위한 전체 시스템 메모리 또는 플래시 메
모리를 사용하는 기술들이 존재하지만, 상기 기술들은 전체 시스템, 또는 보다 상세하게는 전체 시스템 내에서 실행되는
소프트웨어의 메모리 요구조건들을 증가시킨다.

  따라서, 요구되는 것은 물리적 블록들과 연관된 페이지들이 효과적으로 기록되고 액세스될 수 있게 하기 위한 하이브리
드 방법 및 장치이다. 즉, 필요한 것은 실질적으로 상대적으로 빈번한 블록 소거 또는 상대적으로 많은 수의 판독 동작들을
요구하지 않으면서, 블록 내 페이지들이 효율적으로 기록되고 용이하게 액세스될 수 있도록 고정식 프로세스 및 랜덤 프로
세스를 활용하는 하이브리드 시스템이다.

발명의 상세한 설명

  본 발명은 블록 내의 페이지들이 효과적으로 액세스될 수 있게 하는 시스템 및 방법에 관한 것이다. 본 발명의 일 태양에
따르면, 각각의 그룹이 2 이상의 페이지들을 포함하는 복수 개의 그룹들 내로 그룹지어지는 복수 개의 페이지들을 포함하
는 비휘발성 메모리의 제 1 블록 내로 데이터를 기록하기 위한 방법은 복수 개의 그룹들 중 제 1 그룹이 데이터를 수신하기
위해 이용가능한 때를 결정하는 단계를 포함한다. 제 1 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 것이 결정될 때, 데이
터는 제 1 그룹에 포함된 제 1 페이지 내로 기록된다. 상기 방법은 또한 제 1 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능하지
않음이 결정된다면 복수 개의 그룹들 중 제 2 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계, 및 제 2 그
룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때 제 2 그룹에 포함된 제 2 페이지 내로 데이터를 기록하는 단계를 포
함한다.

  일 실시예에서, 본 방법은 또한 제 2 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된다면 제 2 블록이 상기
데이터를 수신하기 위해 이용가능하지 않을 때를 결정하는 단계를 포함한다. 다른 실시예에서, 데이터는 논리적 페이지와
연관되고, 제 1 블록은 제 1 물리적 블록이다.

  페이지가 기록되어야 할 때 물리적 블록 내 페이지들의 일 그룹이 새로운 물리적 블록 대신에 획득될 수 있도록 블록들
내 페이지들을 그룹짓는 것은 페이지 기록과 연관된 전체 효율성이 개선될 수 있게 한다. 즉, 데이터가 기록될 수 있게 하
기 위하여 새로운 블록이 획득되어야 할 확률은 새로운 블록 내 그룹이 이용가능할 가능성 때문에 감소될 수 있다. 그리하
여, 기록 프로세스는 보다 효율적으로 일어날 수 있고, 적어도 부분적으로 소거 프로세스들, 예를 들어, 일단 새로운 블록
들이 획득되면 기존의 블록들을 소거하기 위해 사용되는 소거 프로세스들의 발생이 현저히 감소될 수 있다. 부가하여, 그
룹들이 특정 페이지를 찾아내기 위해 전체 블록을 판독하는 것 대신에 특정 페이지를 식별하기 위한 시도로 정밀 검사될
때, 특정 페이지에 저장된 데이터 세트를 판독하는 판독 프로세스는 보다 효율적으로 일어날 수 있다. 예를 들어, 페이지들
의 그룹이 특정 페이지를 포함하지 않도록 결정된다면, 그룹의 페이지들은 개별적으로 판독될 필요가 없고, 즉, 실질적으
로 특정 페이지를 포함하는 그룹의 페이지들만이 판독되어야 한다. 그룹 컨셉을 적용함으로써, 판독 동작은 판독 동작이
효과적 랜덤 방식으로 일어날 때보다 더 빠른데, 그것은 실질적으로 단지 동일 그룹의 페이지들만이 체크되어야 하기 때문
이다. 그룹 컨셉과 연관된 기록 동작은 종래의 고정식 프로세스보다 더 빠른데, 그것은 단일의 물리적 블록에 기록될 페이
지들에 대한 더 많은 위치들이 존재하기 때문이다. 그리하여, 새로운 블록을 할당하고 기존의 블록을 소거해야 할 필요성
이 감소된다.

  본 발명의 다른 태양에 따르면, 비휘발성 메모리의 부분인 메모리 블록은 적어도 제 1 페이지 세트 및 제 2 페이지 세트로
분할되는 복수 개의 페이지들을 포함한다. 메모리 블록은 또한 제 1 그룹을 포함한다. 제 1 그룹은 제 1 페이지 세트를 포
함하고, 제 1 그룹을 식별하고 제 1 그룹에 저장된 제 1 그룹 식별자를 갖는다. 부가적으로, 메모리 블록은 또한 제 2 페이
지 세트를 포함하는 제 2 그룹을 포함하고, 제 2 그룹을 식별하는 제 2 그룹 식별자를 갖는다. 제 2 그룹 식별자는 제 2 그
룹에 저장된다. 일 실시예에서, 제 1 페이지 세트에 포함된 페이지들의 순서는 제 1 그룹의 시작에 관련하여 실질적으로 고
정되고, 제 2 페이지 세트에 포함된 페이지들의 순서는 제 2 그룹의 시작에 관련하여 실질적으로 고정된다.
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  본 발명의 다른 태양에 따르면, 2 이상의 물리적 페이지들의 복수 개의 물리적 그룹들로 그룹지어지는 복수 개의 물리적
페이지들을 포함하는 비휘발성 메모리 내의 제 1 물리적 블록 내로 데이터를 기록하는 방법은 복수 개의 물리적 그룹들 중
제 1 물리적 그룹이 제 1 논리적 그룹과 연관될 때를 결정하는 제 1 논리적 페이지와 연관된 제 1 데이터 세트를 식별하는
단계를 포함한다. 제 1 논리적 페이지는 논리적 블록의 제 1 논리적 그룹에 포함된 복수 개의 논리적 페이지들 중 하나를
포함한다. 본 방법은 또한 제 1 물리적 그룹이 제 1 논리적 그룹과 연관됨이 결정된다면 제 1 물리적 그룹에 포함된 제 1
물리적 페이지가 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계, 및 제 1 물리적 페이지가 제 1 데이터
세트를 수용하기 위해 이용가능함이 결정된 때 제 1 데이터 세트를 제 1 물리적 페이지 내로 기록하는 단계를 포함한다.

  일 실시예에서, 제 1 물리적 블록 내로 데이터를 기록하는 방법은 또한 제 1 물리적 페이지가 제 1 데이터 세트를 수용하
기 위해 이용가능하지 않음이 결정된다면 복수 개의 물리적 그룹들에 포함된 제 2 물리적 그룹이 이용가능한 때를 결정하
는 단계, 및 제 2 물리적 그룹과 연관된 제 2 물리적 페이지 내로 제 1 데이터 세트를 기록하는 단계를 포함한다. 상기 실시
예에서, 본 방법은 부가하여 제 2 물리적 그룹이 이용가능하지 않음이 결정된 때 비휘발성 메모리와 연관된 제 2 물리적 블
록이 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능할 때를 결정하는 단계를 포함할 수 있다.

  이러한 본 발명의 이점 및 다른 이점들이 이하의 상세한 설명 및 도면을 숙지하여 자명해질 것이다.

  본 발명은 첨부된 도면 및 이하의 설명을 참조하여 가장 잘 이해될 수 있다.

도면의 간단한 설명

  도 1a는 파일 시스템에 의해 효과적으로 분할된 메모리의 다이어그램 표현이다.

  도 1b는 논리적 블록과 물리적 블록 사이의 매핑을 나타내는 다이어그램이다.

  도 2a는 논리적 블록 페이지가 고정된 방식으로 있을 때 연관된 내용들을 수용하도록 배치된 물리적 블록의 다이어그램
표현이다.

  도 2b는 기존의 물리적 블록, 예를 들어, 도 2a의 블록(210), 및 기존 블록의 내용들을 수용하도록 배치된 새로운 물리적
블록의 다이어그램 표현이다.

  도 3은 논리적 블록 페이지와 연관된 내용들이 랜덤 방식으로 기록될 물리적 블록의 다이어그램 표현이다.

  도 4a는 비휘발성 메모리를 포함하는 일반적 호스트 시스템의 다이어그램 표현이다.

  도 4b는 메모리 장치, 예를 들어, 도 4a의 메모리 장치(120)의 다이어그램 표현이다.

  도 4c는 내장형 비휘발성 메모리를 포함하는 호스트 시스템의 다이어그램 표현이다.

  도 5는 본 발명의 실시예에 따른 논리적 블록들의 파일 시스템 및 물리적 블록들을 구비한 매체의 다이어그램 표현이다.

  도 6은 본 발명의 일 실시예에 따른 그룹들로 배열되는 페이지들을 구비한 블록의 다이어그램 표현이다.

  도 7은 본 발명의 일 실시예에 따른 페이지의 다이어그램 표현이다.

  도 8a는 본 발명의 일 실시예에 따른 논리적 블록 및 각각 그룹들로 분할된 물리적 블록의 다이어그램 표현이다.

  도 8b는 논리적 블록 및 물리적 블록, 즉, 도 8a의 논리적 블록(802) 및 물리적 블록(806)의 다이어그램 표현이고, 본 발
명의 일 실시예에 따라 물리적 블록 내 그룹들이 기록되는 방식을 나타낸다.

  도 8c는 논리적 블록 및 물리적 블록, 즉, 도 8a의 논리적 블록(802) 및 물리적 블록(806)의 다이어그램 표현이고, 본 발
명의 일 실시예에 따라 블록들 내의 그룹들이 연관되는 방식을 나타낸다.

  도 8d는 본 발명의 일 실시예에 따른 논리적 블록, 즉, 도 8a-8c의 논리적 블록(802)과 병합 동작 이후의 새로운 물리적
블록 간의 연관을 나타내는 다이어그램이다.

  도 9는 본 발명의 일 실시예에 따른 현재 작동 중인 블록 정보의 다이어그램 표현이다.

  도 10a 및 도 10b는 본 발명의 일 실시예에 따른 물리적 그룹의 일부인 물리적 페이지 내로 논리적 그룹의 일부인 논리적
페이지와 연관된 내용들을 기록하는 방법과 관련된 단계들을 도시하는 프로세스 흐름도이다.

  도 11은 본 발명의 일 실시예에 따른 시스템 구조의 블록 다이어그램 표현이다.

실시예
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  업데이트된 페이지들을 저장하거나 그렇지 않으면 재기록하기 위해 요구되는 전체 오버헤드 및 시간의 양을 감소시키는
것은 전체 시스템, 예를 들어, 내장형 비휘발성 메모리 칩을 구비한 전체 호스트 시스템이 보다 효율적으로 동작할 수 있게
한다. 물리적 블록과 연관된 페이지는 페이지가 다른 최근에 기록된 페이지들보다 더 낮은 페이지 번호를 가질 때 업데이
트되어야 하고, 그 때마다 매번 새로운 물리적 블록을 획득하는 것은 상당한 양의 시스템 자원을 소비할 수 있고, 결과적으
로 상대적으로 비효율적일 수 있다. 반면, 임의의 페이지가 블록 내 다음의 이용가능한 공간 내로 기록될 수 있게 하는 것
은 특정 페이지를 찾아내기 위하여 과도한 수의 판독 동작들이 수행되게 한다.

  물리적 블록 내에 적어도 하나의 이용가능한 그룹이 존재할 때 페이지를 물리적 블록 내로 기록하기 위하여 물리적 블록
내 그룹이 새로운 물리적 블록 대신에 획득될 수 있도록 블록들 내의 페이지들을 그룹지음으로써, 일반적으로 페이지 기록
과 연관된 전체 효율은 개선될 수 있다. 즉, 데이터가 기록될 수 있게 하기 위하여 새로운 블록이 획득되어야 할 확률은 새
로운 블록 내 그룹이 이용가능할 가능성 때문에 감소될 수 있다. 그룹들 또는 서브-그룹들을 사용함으로써, 블록들은 일반
적으로 보다 효율적으로 할당될 수 있다.

  플래시 메모리 시스템들, 또는 보다 일반적으로, 물리적 블록 내의 페이지들을 그룹짓는 것으로부터 이득을 취할 수 있는
비휘발성 메모리 장치들은 플래시 메모리 카드들 및 칩 세트들을 포함한다. 전형적으로, 플래시 메모리 시스템들은 호스트
시스템이 플래시 메모리 시스템들로 데이터를 기록하거나 플래시 메모리 시스템들로부터 데이터를 판독할 수 있도록 호스
트 시스템과 결합하여 사용된다. 그러나, 소정의 플래시 메모리 시스템들은 내장형 플래시 메모리 및 호스트 상에서 내장
형 플래시 메모리에 대한 컨트롤러로서 작용하기 위해 실행되는 소프트웨어를 포함하고, 이것은 이하에서 도 4c에 관련하
여 설명될 것이다. 도 4a를 참조하면, 비휘발성 메모리 장치, 예를 들어, CompactFlash 메모리 카드를 포함하는 일반적인
호스트 시스템이 설명될 것이다. 호스트 또는 컴퓨터 시스템(100)은 일반적으로 마이크로프로세서(108), 랜덤 액세스 메
모리(RAM)(112), 및 입력/출력 회로(116)가 통신할 수 있게 하는 시스템 버스(104)를 포함한다. 호스트 시스템(100)은
일반적으로 다른 컴포넌트들, 예를 들어, 디스플레이 장치들 및 네트워크 장치를 포함할 수 있는데, 이것들은 예시의 목적
으로 도시되지 않았다.

  일반적으로, 호스트 시스템(100)은 스틸 이미지 정보, 오디오 정보, 및 비디오 이미지 정보를 포함하는 정보를 포착할 수
있는데, 상기 정보는 스틸 이미지 정보, 오디오 정보 및 비디오 이미지 정보에만 제한되는 것은 아니다. 상기 정보는 실시
간으로 포착될 수 있고, 무선 방식으로 호스트 시스템(100)으로 전달될 수 있다. 호스트 시스템(100) 실질적으로 임의의
시스템일 수 있는 한편, 호스트 시스템(100)은 전형적으로 디지털 카메라, 비디오 카메라, 휴대용 통신 장치, 오디오 플레
이어 또는 비디오 플레이어와 같은 시스템이다. 그러나, 호스트 시스템(100)은 일반적으로 데이터 또는 정보를 저장하고
데이터 또는 정보를 검색하는 실질적으로 임의의 시스템일 수 있다.

  호스트 시스템(100)은 또한 단지 데이터를 포착하기만 하거나, 아니면 단지 데이터를 검색하기만 하는 시스템일 수도 있
다. 즉, 호스트 시스템(100)은 일 실시예로 데이터를 저장하는 전용 시스템이거나, 또는 호스트 시스템(100)은 데이터를
판독하는 전용 시스템일 수 있다. 예시의 방식으로, 호스트 시스템(100)은 단지 데이터를 기록 또는 저장하도록 배열된 메
모리 라이터일 수 있다. 대안적으로, 호스트 시스템(100)은 전형적으로 데이터를 포착하기 위해서가 아니라 데이터를 판
독하거나 검색하기 위해 배열된 MP3 플레이어와 같은 장치일 수 있다.

  일 실시예로 이동식 비휘발성 메모리 장치인 비휘발성 메모리 장치(120)는 정보를 저장하기 위하여 버스(104)와 인터페
이스하도록 배열된다. 선택적인 인터페이스 블록(130)은 비휘발성 메모리 장치(120)가 버스(104)와 간접적으로 인터페이
스할 수 있게 한다. 당업자가 알 수 있듯이, 입력/출력 회로 블록(116)이 존재할 때, 입력/출력 회로 블록(116)은 버스
(104) 상의 로딩을 감소시키기 위해 사용된다. 비휘발성 메모리 장치(120)는 비휘발성 메모리(124) 및 선택적인 메모리
제어 시스템(128)을 포함한다. 일 실시예에서, 비휘발성 메모리 장치(120)는 단일의 칩 또는 다이(die) 상에 구현될 수 있
다. 대안적으로, 비휘발성 메모리 장치(120)는 멀티-칩 모듈 상에, 또는 칩 세트를 형성하여 비휘발성 메모리 장치(120)로
서 함께 사용될 수 있는 다수의 이산 컴포넌트들 상에 구현될 수 있다. 비휘발성 메모리 장치(120)의 일 실시예는 도 4b에
관련하여 보다 상세히 기술될 것이다.

  비휘발성 메모리(124), 예를 들어, NAND 플래시 메모리와 같은 플래시 메모리는 데이터가 요구될 때 액세스되어 판독될
수 있도록 데이터를 저장하기 위해 배열된다. 비록 비휘발성 메모리(124)의 소정의 데이터는 소거될 수 없지만, 비휘발성
메모리(124)에 저장된 데이터는 또한 적절한 경우에 소거될 수 있다. 데이터 저장, 데이터 판독, 및 데이터 소거 프로세스
는 일반적으로 메모리 제어 시스템(128)에 의해 제어되고, 메모리 제어 시스템(128)이 존재하지 않을 때는 마이크로프로
세서(108)에 의해 실행되는 소프트웨어에 의해 제어된다. 비휘발성 메모리(124)의 동작은 비휘발성 메모리(124)의 수명
이 필수적으로 비휘발성 메모리(124)의 섹션들이 실질적으로 똑같이 마모될 수 있게 함으로써 실질적으로 최대화되도록
관리될 수 있다.

  비휘발성 메모리 장치(120)는 대체로 선택적인 메모리 제어 시스템(128), 즉, 컨트롤러를 포함하는 것으로서 기술되어
왔다. 종종, 비휘발성 메모리 장치(120)는 비휘발성 메모리(124) 및 메모리 제어 시스템(128), 즉, 컨트롤러 기능들을 위
한 별개의 칩들을 포함할 수 있다. 예를 들어, PC 카드들, CompactFlash 카드들, MultiMedia 카드들, 및 Secure Digital
카드들을 포함(그러나 이에 제한되지는 않음)하는 비휘발성 메모리 장치들은 별개의 칩 상에서 구현될 수 있는 컨트롤러들
을 포함하는 반면, 다른 비휘발성 메모리 장치들은 별개의 칩 상에서 구현되는 컨트롤러들을 포함하지 않을 수 있다. 당업
자가 알 수 있듯이, 비휘발성 메모리 장치(120)가 별개의 메모리 및 컨트롤러 칩들을 포함하지 않는 실시예에서, 메모리 및
컨트롤러 기능들은 단일 칩 내로 통합될 수 있다. 대안적으로, 메모리 제어 시스템(128)의 기능은, 예를 들어, 앞서 설명한
바와 같이, 비휘발성 메모리 장치(120)가 메모리 컨트롤러(128)를 포함하지 않는 실시예에서 마이크로프로세서(108)에
의해 제공될 수 있다.

  도 4b를 참조하여, 비휘발성 메모리 장치(120)가 본 발명의 실시예에 따라 보다 상세히 설명될 것이다. 앞서 기술된 바와
같이, 비휘발성 메모리 장치(120)는 비휘발성 메모리(124)를 포함하고, 메모리 제어 시스템(128)을 포함할 수 있다. 비록,
메모리(124)가 내장형 NAND 장치일 때, 예를 들어, 비휘발성 메모리 장치(120)는 제어 시스템(128)을 포함하지 않을 수
있지만, 메모리(124) 및 제어 시스템(128), 또는 컨트롤러는 비휘발성 메모리 장치(120)의 주요 컴포넌트이다. 메모리
(124)는 반도체 기판 상에 형성된 메모리 셀들의 어레이일 수 있고, 여기서, 하나 이상의 데이터 비트들은 메모리 셀들의
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개개의 저장 엘리먼트들 상에 2 이상의 전하 레벨들 중 하나를 저장함으로써 개개의 메모리 셀들에 저장된다. 비휘발성 플
래시 전기적으로 소거가능한 프로그래밍가능 판독 전용 메모리(EEPROM)는 상기 시스템들에 대한 공통 타입의 메모리에
대한 예이다.

  현재 제어 시스템(128)은 버스(15)를 거쳐 호스트 컴퓨터 또는 데이터를 저장하기 위하여 메모리 시스템을 사용하고 있
는 다른 시스템들로 통신한다. 버스(15)는 일반적으로 도 4a의 버스(104)의 일부이다. 제어 시스템(128)은 또한, 호스트에
의해 제공된 데이터를 기록하고 호스트에 의해 요청된 데이터를 판독하며 동작하는 메모리(124)에서 여러 정리작업
(housekeeping) 기능들을 수행하기 위하여, 메모리 셀 어레이(11)를 포함하는 메모리(124)의 동작을 제어한다. 제어 시스
템(128)은 연관된 비휘발성 소프트웨어 메모리, 여러 논리 회로들, 및 이와 유사한 것을 구비하는 범용 마이크로프로세서
를 포함한다. 하나 이상의 상태 기계(state machine)들은 또한 종종 특정 루틴들의 성능을 제어하기 위하여 포함된다.

  메모리 셀 어레이(11)는 전형적으로 어드레스 디코더들(17)을 통하여 제어 시스템(128) 또는 마이크로프로세서(108)에
의해 어드레싱된다. 디코더들(17)은 제어 시스템(128)에 의해 어드레싱되는 메모리 셀들의 그룹으로 데이터를 프로그램
하거나 상기 메모리 셀들의 그룹으로부터 데이터를 판독하거나, 또는 상기 메모리 셀들의 그룹을 소거하기 위하여 정확한
전압들을 어레이(11)의 게이트 및 비트 라인들에 인가할 수 있다. 부가의 회로들(19)은 어드레싱된 셀들의 그룹 내로 프로
그래밍되는 데이터에 의존하는 어레이의 엘리먼트들에 인가되는 전압들을 제어하는 프로그래밍 드라이버들을 포함할 수
있다. 회로들(19)은 또한 감지 증폭기들 및 메모리 셀들의 어드레싱된 그룹으로부터 데이터를 판독하는데 필수적인 다른
회로들을 포함할 수 있다. 어레이(11) 내로 프로그래밍될 데이터, 또는 어레이(11)로부터 최근에 판독된 데이터는 도시된
바와 같이 제어 시스템(128) 내에 위치될 수 있는 버퍼 메모리(21)에 저장될 수 있다. 제어 시스템(128)은 또한 일시적으
로 명령 및 상태 데이터, 및 이와 유사한 것을 저장하기 위한 여러 레지스터들을 포함할 수 있다.

  어레이(11)는 다수의 BLOCK 0-N 메모리 셀들로 분할될 수 있다. 플래시 EEPROM 시스템들에 대하여 공통적인 것으
로, 블록은 소거의 최소 단위일 수 있다. 즉, 각각의 블록은 함께 소거되는 최소 개수의 메모리 셀들을 포함할 수 있다. 각각
의 블록은 전형적으로 다수의 페이지들로 분할된다. 당업자가 알 수 있듯이, 페이지는 프로그래밍의 최소 단위일 수 있다.
즉, 기본적인 프로그래밍 동작은 메모리 셀들의 최소 일 페이지 내로 데이터를 기록하거나, 일 페이지로부터 데이터를 판
독한다. 하나 이상의 데이터 섹터들은 전형적으로 각각의 페이지 내에 저장된다. 도 4b에 도시된 바와 같이, 하나의 섹터는
사용자 데이터 및 오버헤드 데이터를 포함한다. 오버헤드 데이터는 전형적으로 섹터의 사용자 데이터로부터 계산된 에러
수정 코드(ECC)를 포함한다. 제어 시스템(128)의 일 부분(23)은 데이터가 어레이(11) 내로 프로그래밍되고 있을 때 ECC
를 계산할 수 있고, 또한 데이터가 어레이(11)로부터 판독되고 있을 때 ECC를 체크할 수 있다. 대안적으로, ECC는 상관된
사용자 데이터와 상이한 페이지들, 또는 상이한 블록들에 저장된다.

  사용자 데이터의 섹터는 전형적으로 자기 디스크 드라이브 내 섹터의 크기에 대응하여 512 바이트이다. 기술된 실시예에
서, 오버헤드 데이터는 전형적으로 부가적인 16 바이트이다. 데이터의 일 섹터는 가장 흔하게 각각의 페이지에 포함되나,
2 이상의 섹터들은 대신에 일 페이지를 형성할 수 있다. 임의의 페이지 수는 일반적으로 일 블록을 형성할 수 있다. 예를 들
어, 블록은 8 페이지로부터 512, 1024 또는 그 이상의 페이지까지로 형성될 수 있다. 블록의 수는 메모리 시스템에 대하여
목적하는 데이터 저장 용량을 제공하도록 선택된다. 어레이(11)는 전형적으로 몇 개의 서브-어레이들(미도시)로 분할되
고, 각각의 서브-어레이는 블록들의 일 부분을 포함하며, 블록들은 여러 메모리 동작들의 실행에서 병렬처리 정도를 증가
시키기 위하여 서로에 다소 독립적으로 동작한다. 다수의 서브-어레이들을 사용하는 것에 대한 예시는 미국 특허 제
5,890,192호에 개시되며, 이는 전체가 참조로서 본 명세서에 편입된다.

  일 실시예에서, 비휘발성 메모리는 시스템, 예를 들어, 호스트 시스템 내로 내장형다. 도 4c는 내장형 비휘발성 메모리를
포함하는 호스트 시스템의 다이어그램 표현이다. 호스트 또는 컴퓨터 시스템(150)은 일반적으로 호스트 시스템(150)의 다
른 컴포넌트들(미도시) 가운데 마이크로프로세서(158), RAM(162), 및 입력/출력 회로들(166)이 통신할 수 있게 하는 시
스템 버스(154)를 포함한다. 비휘발성 메모리(174), 예를 들어, 플래시 메모리는 정보가 호스트 시스템(150) 내에 저장될
수 있게 한다. 인터페이스(180)는 정보가 비휘발성 메모리(174)로부터 판독되고 비휘발성 메모리(174)에 기록될 수 있도
록 비휘발성 메모리(174)와 버스(154) 사이에 제공될 수 있다.

  비휘발성 메모리(174)는 비휘발성 메모리(174)를 제어하기 위해 배열된 소프트웨어 및 펌웨어 양자 또는 둘 중 하나를
효과적으로 실행하는 마이크로프로세서(158)에 의해 관리될 수 있다. 즉, 마이크로프로세서(158)는 코드 장치들(미도시),
즉, 소프트웨어 코드 장치들 또는 펌웨어 코드 장치들을 실행할 수 있고, 상기 코드 장치들은 비휘발성 메모리(174)가 제어
될 수 있게 한다. 상기 코드 장치들은 이하에서 기술될 마이크로프로세서(158) 내부에 CPU와 패키징된 플래시 메모리, 별
개의 플래시 ROM, 또는 내부의 비휘발성 메모리(174)일 수 있는데, 상기 코드 장치들은 비휘발성 메모리(174)의 물리적
블록들이 어드레싱될 수 있게 하고, 정보들이 물리적 블록들 내로 저장, 물리적 블록들로부터 판독 및 물리적 블록들로부
터 소거될 수 있게 한다.

  일반적으로, 사용자가 데이터를 기록할 때, 사용자들은 파일 시스템을 사용하여 데이터를 효과적으로 기록한다. 파일 시
스템은 데이터를 논리적 블록, 또는 보다 특정하게, 저장 매체와 연관된 물리적 블록에 매핑되는 논리적 블록의 페이지들
에 연관시킨다. 도 5는 본 발명의 일 실시예에 따른 논리적 블록들을 가진 파일 시스템 및 물리적 블록들을 가진 매체의 다
이어그램 표현이다. 파일 시스템(514)의 논리적 블록들(510)은 임의의 수의 페이지(518)를 포함한다. 논리적 블록, 예를
들어, 논리적 블록(510a)에 포함된 페이지(518) 수는 소거 단위의 크기에 의존한다. 예를 들어, 대략 32 페이지는 도시된
바와 같이, 최소 소거 단위가 대략 32 페이지를 포함할 때 논리적 블록(510a)에 포함될 수 있다.

  매체(534), 예를 들어, 내장형 플래시 메모리의 물리적 블록들(530)이 다수의 페이지(538)를 포함한다. 당업자가 알 수
있듯이, 물리적 블록들(530)에 포함된 페이지들(538)의 수는 전형적으로 논리적 블록들(510)에 포함된 페이지들(518)의
수와 동일하다.

  도 5와 관련하여 이하에서 설명되는 바와 같이, 데이터 관리자 또는 데이터 관리 소프트웨어를 사용하여, 논리적 블록들
(510)은 물리적 블록들(530)로 매핑될 수 있다. 논리적 블록들(510)과 물리적 블록들(530) 사이의 매핑은 각각 일대일 매
핑, 즉, 논리적 블록 어드레스에 있는 제 1 논리적 블록(510)이 실질적으로 논리적 블록 어드레스와 동일한 물리적 블록 어
드레스에 있는 제 1 물리적 블록(530a)으로 매핑되는 매핑일 수 있다. 그러나, 논리적 블록들(510)과 물리적 블록들(530)
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사이의 매핑은 종종 논리적 블록 어드레스에 있는 제 1 논리적 블록(510a)이 제 1 물리적 블록(530a)으로 매핑되지 않는
대신에 상이한 물리적 블록, 예를 들어, 논리적 블록 어드레스와 동일하지 않은 물리적 블록 어드레스를 갖는 물리적 블록
(530c)으로 매핑되도록 이루어진다.

  비록 논리적 블록과 연관된 페이지 어드레스들의 세트는 모두 물리적 블록과 연관된 페이지 어드레스들의 세트에 효과적
으로 대응할 수 있지만, 즉, 예를 들어, 논리적 블록은 논리적 페이지들 0-31에 연관될 수 있는 한편, 물리적 블록은 물리
적 페이지들 0-31에 연관될 수 있지만, 주어진 논리적 페이지 어드레스와 연관된 내용들이 반드시 대응하는 물리적 페이
지 어드레스에 배치되지 않을 수도 있다. 논리적 블록에 연관되어 포함되고 물리적 블록에 물리적으로 포함된 목적하는 내
용들에 액세스하는 것을 용이하게 하기 위하여, 블록에 연관된 페이지들은 복수 개의 그룹들 또는 서브-그룹들로 그룹지
어질 수 있다. 논리적 블록에 연관된 페이지들 및 물리적 블록에 연관된 페이지들 모두 또는 둘 중 하나는 그룹들 또는 유
닛들로 그룹지어질 수 있다. 도 6는 본 발명의 실시예에 따라 그룹들로 배열된 페이지들을 가진 블록의 다이어그램 표현이
다. 블록(600)은 페이지들(604)을 포함한다. 블록(600)은 일반적으로 임의의 수의 페이지들(604)을 포함할 수 있다.

  페이지들(604)은 그룹들(608)로 배열된다. 일반적으로, 블록(600) 내 그룹들(608)의 수 및 그룹(608) 내 페이지들(604)
의 수는 폭넓게 변화할 수 있다. 전형적으로, 그룹(608) 내 페이지들(604)의 수는 실질적으로 임의의 클러스터 크기가 수
용될 수 있도록 선택된다. 예를 들어, 소정의 시스템들에서, 클러스터 크기는 대략 4 페이지(604)이다. 클러스터 크기가 대
략 4 페이지(604)일 때, 그룹(608) 내 페이지들(604)의 수는 4의 배수, 예를 들어, 그룹(608) 당 4 또는 8 페이지(604)이
다.

  당업자가 알 수 있듯이, 클러스터는 일반적으로 파일에 대해 최소 크기인 것으로 고려된다. 그리하여, 파일 시스템이 파
일에 대하여 실질적으로 단지 1 바이트를 기록하려고 시도할 때 조차, 전체 클러스터는 그 파일에 효과적으로 할당된다.
후속적인 파일은 전형적으로 다른 클러스터들 내로 기록될 것이다.

  도 6을 다시 참조하면, 도시된 바와 같이 상기 실시예에서, 각각의 그룹(608)은 4 페이지(604)를 포함한다. 각각의 그룹
(608) 내 페이지들(604)의 순서는 각각의 그룹(608)의 시작에 대해 고정된다. 예를 들어, 그룹(608a) 내 페이지들(604a-
d)의 순서는 그룹(608b)의 페이지들(604e-h)의 순서와 같이 고정된다. 각각의 그룹(608) 내 페이지들(604)의 순서가 각
그룹(608)의 시작에 대해 고정되는 반면, 블록(600) 내 그룹들(608)의 순서는 일반적으로 고정되지 않는다.

  각각의 논리적 페이지 및 물리적 페이지는 일반적으로 여분 영역 및 데이터 영역을 포함한다. 전술된 실시예에서, 여분
영역 또는 오버헤드 영역은 대략 16 바이트까지의 정보를 포함할 수 있고, 상기 정보는 특정 페이지가 속하는 그룹을 식별
하는 바이트인 그룹 식별자를 포함하나 이에 한정되는 것은 아니다. 도 7은 본 발명의 실시예에 따른 페이지의 다이어그램
표현이다. 페이지(700)는 여분 영역(706) 및 데이터 영역(710)을 포함한다. 일반적으로, 페이지(700)는 대략 528 바이트
를 포함하고, 528 바이트 중 대략 16 바이트는 여분 영역(706)에 포함될 수 있으며, 대략 512 바이트는 데이터 영역(710)
에 포함될 수 있다. 비록 여분 영역(706)이 페이지(700)의 마지막 바이트와 연관될 수 있을지라도, 전술한 실시예에서, 여
분 영역(706)은 페이지(700)의 제 1 바이트들과 연관된다.

  데이터 영역(710)은 데이터 내용들(712), 예를 들어, 사용자 데이터 내용들을 저장하도록 배열된다. 여분 영역(706)은
페이지(700)가 추적될 수 있도록 하는 정보를 포함하도록 배열된다. 예를 들어, 여부 영역(706)은 페이지(700)가 어떤 그
룹, 즉, 블록 내 어떤 그룹의 일부인지를 식별하는 그룹 식별자(714)를 포함할 수 있다. 그룹의 식별을 용이하게 하기 위하
여, 그룹 식별자(714)는 여분 영역(706) 및, 그리하여, 페이지(700)와 연관된 제 1 바이트일 수 있다.

  전형적으로, 그룹 식별자(714)가 특정 그룹의 식별자와 매칭되지 않는다면 페이지(700)가 판독되지 않을 때, 그룹 식별
자(714)가 특정 그룹과 연관된 식별자와 매칭되는지 여부를 결정하기 위하여, 예를 들어, 전체 시스템 내에서 소프트웨어
또는 펌웨어를 사용하여 그룹 식별자(714)가 판독되어 체크가 이루어진다. 그룹 식별자(714)가 페이지(700)와 연관된 제
1 바이트이기 때문에, 그룹 식별자(714)를 판독하는 것은 상대적으로 적은 오버헤드를 요구하고 상대적으로 효율적이다.
만약 그룹 식별자(714)가 특정 그룹에 대한 식별자와 매칭된다면, 데이터(712)가 여분 영역(706)의 나머지에 부가하여 판
독될 수 있다. 반면, 그룹 식별자(714)가 특정 그룹에 대한 식별자와 매칭되지 않는다면, 데이터(712) 및 여분 영역(706)
의 나머지는 판독되지 않는다.

  실질적으로 단지 그룹 식별자(714)가 특정 그룹의 식별자와 매칭될 때에만 페이지(700)와 연관된 모든 비트들을 판독함
으로써, 그룹 식별자(714)가 특정 그룹의 식별자와 매칭되지 않을 때, 전형적으로 대략 527 바이트의 데이터의 전달과 연
관된 전달 시간은 상당히 제거될 수 있다. 즉, 그룹 식별자(714)가 특정 그룹의 식별자와 매칭되지 않을 때, 페이지(700)의
나머지 바이트들을 판독 또는 전달하는 것과 연관된 시간은 효과적으로 제거될 수 있다.

  대안적으로, 예를 들어, 그룹 식별자(714)가 특정 그룹의 식별자와 매칭되기 때문에 나머지 바이트들이 판독된다면, 하나
의 액세스 시간, 또는 데이터를 판독하기 위한 명령 및 플래시 메모리로부터 전달할 준비가 되어 있는 데이터를 이슈
(issue)하는 것 사이의 경과 시간은 효과적으로 절약된다. 여분 영역(706)은 또한 데이터 영역(710) 다음에 배치될 수 있
다. 비록 여분 영역(706)이 데이터 영역(710) 다음에 배치될 때 판독 동작이 최적화되지 않을 수 있지만, 기록 동작의 성능
은 여전히 앞서 기술한 바와 같이 일반적으로 더 낮은 수의 블록 소거 동작들로 인해 향상된다.

  도 8a는 본 발명의 일 실시예에 따른, 각각 그룹들로 분할된 논리적 블록 및 물리적 블록의 다이어그랩 표현이다. 논리적
블록(802) 및 물리적 블록(806)은 각각 균등하게 그룹들(810) 및 그룹들(814)로 분할된다. 일 실시예에서, 그룹들(810,
814)의 수는 전형적으로 2의 거듭제곱이다. 예를 들어, 논리적 블록(802)에 1, 2, 4, 또는 8 개의 그룹들(810)이 존재할 수
있다.

  비록 논리적 블록(802) 및 물리적 블록(806)의 페이지 수는 넓은 범위에 걸쳐 변화할 수 있지만, 논리적 블록(802) 및 물
리적 블록(806)은 각각 32 페이지를 포함한다. 논리적 블록(802) 내 각각의 그룹(810)은 8 페이지를 포함하고, 즉, 예를
들어, 그룹(810c)는 8 페이지(826)를 포함하고, 물리적 블록(806) 내 각각의 그룹(814)은 8 페이지를 포함하며, 즉, 예를
들어, 그룹(814a)은 8 페이지(834)를 포함한다. 전형적으로, 각각의 그룹(810, 814)의 페이지 순서는 실질적으로 고정된
다. 예를 들어, 그룹(810c) 내에서, 제 1 페이지(826a)는 실질적으로 "page 0"으로서 고정되고, 8 페이지(826h)는 실질적
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으로 "page 7"로서 고정된다. 그리하며, 그룹(814a)이 "group 0"이고 그룹(814d)이 "group 3"이 되도록 그룹들(814)이
정렬될 때, 물리적 블록(806)의 전체 "page 30"을 기록하는 것은 실질적으로 그룹(814d)의 "page 6"(846g)을 기록하는
것에 상당하다.

  일반적으로, 물리적 블록(806) 내 그룹들(814)의 순서는 랜덤할 수 있다. 그룹(814)의 실제 그룹 번호는 도 7와 관련하여
앞서 설명한 바와 같이 페이지의 여분 영역에 저장될 수 있다. 그룹(814a)의 페이지들(834)에 저장된 그룹 번호는 그룹
(814a)에 포함된 것으로서 페이지들(834)을 식별하도록 배열된다. 유사하게, 페이지들(838)에 저장된 그룹 번호들은 그
룹(814b)에 포함된 것으로서 페이지들(838)을 식별하고, 페이지들(842)에 저장된 그룹 번호들은 그룹(814c)에 포함된 것
으로서 페이지들(842)을 식별하며, 페이지들(846)에 저장된 그룹 번호들은 그룹(814d)에 포함된 것으로서 페이지들
(846)을 식별한다.

  도시된 바와 같이, 물리적 그룹(814a), 즉, 물리적 "group 0" 내 페이지들(834)의 데이터 영역은 논리적 그룹(810d)과 연
관된 데이터를 저장하도록 배열된다. 물리적 그룹(814c)의 페이지들(842) 또한 논리적 그룹(810d)과 연관된 데이터를 저
장하도록 배열된다. 논리적 그룹(810c)과 연관된 데이터는 물리적 그룹(814b)의 페이지들(838)의 데이터 영역에 저장되
도록 배열된다. 특히, 전술된 실시예에서, 논리적 그룹(810d)과 연관된 데이터는 물리적 그룹(814a) 내로 기록되고, 그 다
음 논리적 그룹(810c)과 연관된 데이터는 물리적 그룹(814b) 내로 기록된다. 물리적 그룹(814b)이 기록된 이후에, 논리적
그룹(810d)과 연관된 데이터는 다시 이번에 물리적 그룹(814c) 내로 기록된다.

  도 8b와 관련하여, 그룹 연관이 도 8a에 도시된 바와 같이 되도록 물리적 블록(806)의 물리적 그룹들(814)이 기록될 수
있는 방식의 일예가 본 발명의 일 실시예에 따라 이하에서 기술될 것이다. 사용자는 논리적 그룹(810d)의 논리적 "page
1"(830b)와 연관된 데이터를 물리적 그룹(814a) 안으로 기록하도록 선택할 수 있고, 보다 특정하게, 860으로 표시된 것처
럼, 물리적 그룹(814a)의 물리적 "page 1"(834b) 안으로 기록하도록 선택할 수 있다. 일단 물리적 "page 1"(834b)가 기록
되면, 사용자는 862로 표시된 것처럼 논리적 "page 3"과 연관된 데이터를 물리적 그룹(814a)의 물리적 "page 3"(834d)
내로 기록할 수 있다.

  만약 다음의 사용자 명령이 논리적 그룹(810c)과 연관된 데이터를 기록하라는 것이라면, 부가의 페이지들(834)이 물리
적 그룹(814a) 내에서 이용가능할 때 조차, 논리적 그룹(810c)과 연관된 데이터는 실질적으로 비어있는 물리적 그룹
(814), 또는 실질적으로 소거된 상태에 있는 물리적 그룹(814) 내로 기록된다. 예를 들어, 그룹(810c)의 논리적 "page
2"(826c)와 연관된 데이터는 864로 표시된 것처럼 그룹(814b)의 물리적 "page 2"(838c) 내로 기록될 수 있다. 논리적 그
룹(810c)과 연관된 다른 페이지들은 866 및 868로 표시된 것처럼 그룹(814b) 내로 기록될 수 있다.

  일단 논리적 블록(810c)과 연관된 데이터가 기록된다면, 사용자는 다시 한 번 논리적 블록(810d)과 연관된 데이터를 기
록하도록 결정할 수 있다. 그리하여, 그룹(810d)의 논리적 "page 5-7"(830f-h)와 연관된 데이터는 870, 872, 874로 표시
된 것처럼 그룹(814c)의 적절한 물리적 페이지들(842) 내로 기록될 수 있다. 전형적으로, 물리적 그룹(814b)이 이미 기록
되었고 그룹(814b) 다음에 그룹(814a)을 기록하는 것이 일반적으로 허용되지 않는다는 사실로 인해 발생할 수 있는 아웃
-오브-시퀀스 기록 위반 때문에, 논리적 "page 5-7"(830f-h)와 연관된 데이터는 물리적 그룹(814a) 내로 기록될 수 없
다. 그 결과, 논리적 그룹(810d)과 연관된 데이터는 물리적 그룹(814a) 및 물리적 그룹(814c)에 배치될 수 있다.

  논리적 블록(802)과 연관된 더 높은 전체 논리적 블록 어드레스들과 연관된 데이터는 더 낮은 전체 논리적 블록 어드레스
들과 연관된 데이터들보다 더 낮은 전체 물리적 블록 어드레스들을 갖는 물리적 블록(806)의 물리적 페이지들에 저장될
수 있다. 예를 들어, 비록 논리적 페이지(830b)와 연관된 내용들은 논리적 페이지(826c)와 연관된 내용들이 기록될 수 있
는 물리적 페이지(838c)보다 더 낮은 전체 물리적 블록 어드레스를 가질 수 있는 물리적 페이지(834b) 내로 기록될 수 있
지만, 논리적 페이지(830b)와 연관된 전체 논리적 블록 어드레스는 논리적 페이지(826c)와 연관된 전체 논리적 블록 어드
레스보다 더 높을 수 있다.

  이전에 기록된 페이지가 중복기록되는 경우에, 즉, 예를 들어, 논리적 "page 1"(830b)와 연관된 데이터가, 논리적 "page
1"(830b)가 "page 1"(834) 내로 기록되고 물리적 그룹(814b)이 기록된 이후의 소정의 시간에서, 물리적 그룹(814d)(미도
시) 내로 기록되는 경우에, "page 1"(834b)의 데이터 영역에 저장된 내용들은 정당하지 않은 것으로 고려될 수 있다. 그리
하여, 논리적 "page 1"(830b)와 연관된 내용들을 검색하라는 명령은 대응하는 물리적 페이지가 발견될 때까지 물리적 블
록(806)이 역방향으로 효과적으로 서치될 수 있게 한다. 즉, 물리적 그룹(814d)이 가장 먼저 서치될 수 있고, 그 다음 물리
적 그룹(814c), 물리적 그룹(814b), 그리고 물리적 그룹(814a)가 서치될 수 있다. 역방향 서치는 일반적으로 가장 최근의
데이터가 액세스될 수 있도록 할 것이다.

  물리적 그룹(814d)은 도시된 바와 같이 물리적 그룹들(814a-c)이 기록된 이후에 실질적으로 할당되지 않은 상태로 남아
있다. 논리적 그룹(810b)이 기록되는 경우에, 논리적 그룹(810b)과 연관된 데이터는 물리적 그룹(814d) 내로 기록될 수
있다. 즉, 물리적 그룹(814d)은 도 8c에 도시된 바와 같이 논리적 그룹(810b)에 효과적으로 할당될 수 있다. 논리적 그룹
(810b)과 연관된 데이터는 물리적 그룹(814d) 내로 기록되는 반면, 논리적 그룹(810c)과 연관된 데이터는 물리적 그룹
(814b) 내로 기록된다. 논리적 그룹(810d)은 물리적 그룹(814a) 및 물리적 그룹(814c) 양자 모두에 연관된다.

  물리적 그룹(814d)이 논리적 그룹(810b)에 할당되고, 논리적 그룹(810b)과 연관된 데이터가 물리적 그룹(814d)의 데이
터 영역내로 기록될 때, 그 다음 논리적 그룹(810d)과 연관된 데이터가 다시 기록된다면, 데이터가 기록될 수 있는 이용가
능한 물리적 그룹들(814)이 존재하지 않는다. 그리하여, 새로운, 예를 들어, 여분의 물리적 블록은 논리적 블록(802)에 대
응하는 물리적 블록이 되도록 효과적으로 획득된다. 즉, 새로운 물리적 블록은 실질적으로 물리적 블록(806), 예를 들어,
현재 물리적 블록과 연관된 모든 현재 데이터, 및 새로운 사용자 데이터가 새로운 물리적 블록 내로 병합될 수 있도록 할당
된다.

  도 8d는 논리적 블록, 즉, 도 8a-c의 논리적 블록(802)과 본 발명의 실시예에 따른 병합 동작 이후의 새로운 물리적 블록
사이의 연관을 나타내는 다이어그램이다. 도 8c의 물리적 블록(806)의 내용들 및 논리적 블록(802)과 연관된 새로운 사용
자 데이터가 새로운 물리적 블록(880) 내로 병합될 때, 예를 들어, 유효하게 중복기록되지 않은 페이지들로서 비어있는 부
정당(invalid) 페이지들은 새로운 물리적 블록(880) 내로 기록되지 않는다. 부가하여, 도 8c의 물리적 블록(806)의 이용가
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능한 공간의 부족 때문에 새로운 물리적 블록(880)이 할당될 수 있게 조장하는 데이터와 같은 새로운 데이터는 새로운 데
이터에 대응하는 기존의 데이터를 효과적으로 오버라이딩(override)한다. 즉, 새로운 데이터는 새로운 데이터와 동일한
논리적 페이지와 연관된 기존의 데이터를 오버라이딩한다.

  일단 병합이 발생하고 새로운 데이터가 새로운 물리적 블록(880) 내로 기록되면, 논리적 블록(802)과 새로운 물리적 블
록(880) 사이의 연관은 논리적 블록(802)의 그룹(810b)과 연관된 데이터가 물리적 그룹(884a)에 저장되고, 논리적 블록
(802)의 그룹(810c)과 연관된 데이터가 물리적 그룹(884b)에 저장되며, 논리적 블록(802)의 그룹(810d)과 연관된 데이
터가 물리적 그룹(884c)에 저장되도록 연관될 수 있다. 물리적 그룹(884d)은 물리적 그룹(884d)이 요구될 때까지 실질적
으로 소거된 상태로 남아있다. 당업자가 알 수 있듯이, 일단 데이터가 새로운 물리적 블록(880) 내로 병합되거나 새로운 물
리적 블록(880) 내로 기록되면, 도 8a의 원래의 물리적 블록(806)은 소거되어 여분의 물리적 블록으로서 사용되도록 이용
가능하게 만들어질 수 있다.

  페이지들과 연관된 그룹 식별자들에 액세스하는 판독 동작들이 보다 효율적으로 발생할 수 있게 하기 위하여, 현재 블록
의 페이지가 판독되거나 기록될 때, 현재 작용하는 블록 정보 표가, 예를 들어, 도 4c의 RAM(162)에 만들어질 수 있다. 도
9는 본 발명의 일 실시예에 따른 현재 작용하는 블록 정보 표의 다이어그램 표현이다. 정보 표(950)는 그룹 번호들(954)을
저장하도록 배열된다. 페이지가 판독될 때, 그 그룹 번호(954)는 정보 표(950) 안으로 저장된다. 그룹 번호(954)를 저장하
는 것은 전형적으로 동일한 블록, 즉, 그룹 번호(954)가 정보 표(950)에 저장된 페이지를 포함하는 블록에 대한 다음의 판
독 요청에 대한 판독 횟수를 감소시키기 위해 이용된다. 전형적으로, 실질적으로 현재 작용하는 블록에 관련된 정보는 정
보 표(950)에 유지된다. 전체 시스템 내의 RAM 요구사항을 실질적으로 최소화하기 위하여, 정보 표(950)는 단지 현재 액
세스되고 있는 블록에 대해서만 만들어질 수 있다. 상이한 블록이 액세스될 때, 기존의 정보 표의 정보는 새로운 블록의 정
보에 의해 효과적으로 대체된다.

  도 10a 및 도 10b를 참조하면, 논리적 그룹의 일부인 논리적 페이지와 연관된 내용들을 물리적 그룹의 일부인 물리적 페
이지 내로 기록하는 방법과 연관된 단계들이 본 발명의 일 실시예에 따라 기술될 것이다. 물리적 페이지 내로 내용들을 기
록하는 프로세스(1000)는 물리적 페이지 내로 기록되는 내용들이 식별되는 단계(1004)에서 시작한다. 즉, 논리적 페이지,
예를 들어, 논리적 페이지 "A"와 연관된 기록될 새로운 데이터가 획득되거나 식별된다.

  일단 기록될 내용들이 식별되면, 논리적 페이지 "A"에 대응하는 물리적 그룹이 존재하는지 여부에 대한 결정이 단계
(1008)에서 이루어진다. 즉, 논리적 페이지 "A", 또는 보다 일반적으로, 논리적 페이지 "A"를 포함하는 논리적 그룹이 마지
막으로 할당된 또는 연관된 물리적 그룹과 동일한지 여부가 결정된다. 그것이 논리적 페이지의 마지막으로 할당된 물리적
그룹이라는 것이 결정된다면, 논리적 페이지 "A"와 연관된 내용들이 기록될 수 있는, 할당된 물리적 그룹에 이용가능한 적
절한 페이지가 존재하는지 여부과 관련한 결정이 단계(1012)에서 이루어진다. 적절한 페이지 존재 여부에 대한 결정은 논
리적 페이지 "A"와 연관된 내용들이 할당된 물리적 그룹 내로 기록된다면 아웃-오브-시퀀스 기록 위반이 존재할 것인지
여부의 결정을 포함할 수 있다. 상기 결정은 또한 논리적 페이지 "A"와 연관된 내용들에 대해 이용가능한 할당된 물리적 그
룹 내 기록되지 않은 페이지가 존재하는지 여부를 결정하는 단계를 포함한다.

  만약 단계(1012)에서 할당된 물리적 그룹에 이용가능한 적절한 페이지가 존재함이 결정된다면, 논리적 페이지 "A"와 연
관된 데이터 또는 내용들은 단계(1016)에서 적절한 페이지 내로 기록된다. 실질적으로 임의의 적절한 방법이 데이터를 물
리적 페이지 내로 기록하기 위하여 사용될 수 있다. 데이터가 기록된 이후에, 물리적 그룹의 물리적 페이지 내로 데이터를
기록하는 프로세스는 완료된다.

  대안적으로, 단계(1012)에서 할당된 물리적 그룹에서 이용가능한 페이지가 존재하지 않음이 결정된다면, 표시는 할당된
물리적 그룹의 페이지들이 채워졌음(full), 또는 아웃-오브-시퀀스 기록 위반을 야기하지 않을 이용가능한 적절한 페이지
가 존재하지 않음을 나타낼 수 있다. 그리하여, 프로세스 흐름은 단계(1012)로부터 물리적 블록 내 이용가능한 물리적 그
룹이 존재하는지 여부가 결정되는 단계(1020)로 이동한다. 즉, 단계(1020)에서 특정 논리적 그룹과 연관되지 않은 물리적
블록 내 그룹이 존재하는지 여부가 결정된다.

  이용가능한 물리적 그룹이 존재함이 결정된 때, 이용가능한 물리적 그룹은 단계(1024)에서 논리적 페이지 "A"를 포함하
는 논리적 그룹에 효과적으로 할당된다. 일단 이용가능한 물리적 그룹이 논리적 그룹에 할당되면, 논리적 페이지 "A"와 연
관된 데이터 또는 내용들이 단계(1028)에서 새로이 할당된 물리적 그룹의 적절한 페이지 안으로 기록된다. 일단 데이터가
기록되면, 물리적 그룹의 물리적 페이지 내로 데이터를 기록하는 프로세스는 완료된다.

  단계(1020) 및 논리적 페이지 "A"에 할당된 물리적 블록의 이용가능한 물리적 그룹이 존재하는지 여부의 결정으로 돌아
가, 아무런 이용가능한 물리적 그룹이 존재하지 않음이 결정된다면, 논리적 페이지 "A"와 연관된 데이터 또는 내용들이 물
리적 블록, 즉 현재 물리적 블록 내로 기록되지 않을 수 있음을 암시한다. 따라서, 프로세스 흐름은 이용가능한 여분의 물
리적 블록이 존재하는지 여부가 결정되는 단계(1032)로 진행한다. 만약 아무런 이용가능한 여분의 물리적 블록이 존재하
지 않음이 결정된다면, 예외가 논리적 페이지 "A"와 연관된 내용들이 기록되지 않을 수 있음을 나타내는 단계(1036)에서
던져진다. 일단 예외가 던져지면, 물리적 그룹의 물리적 페이지 내로 데이터를 기록하는 프로세스는 종료되고, 전형적으로
실패 표시가 보고된다. 컨트롤러 소프트웨어 및 펌웨어의 설계는 보통 실질적으로 이러한 상황이 플래시 메모리가 수명 종
료시까지 균등하게 이용되지 않는다면 발생하는 것을 방지할 것이다.

  반면, 단계(1032)에서 이용가능한 여분의 물리적 블록이 존재함이 결정된다면, 여분의 물리적 블록은 단계(1040)에서
논리적 페이지 "A"를 포함하는 논리적 블록에 사용하기 위해 할당된다. 그 다음, 단계(1044)에서, 논리적 페이지 "A"를 포
함하는 논리적 블록에 이전에 할당된 "기존의" 물리적 블록으로부터 나온 정당한 데이터는 "새로운" 또는 여분의 물리적
블록 내의 그룹들로 병합된다. 부가하여, 새로운 데이터, 또는 단계(1004)에서 획득된 논리적 페이지 "A"와 연관된 내용들
은 여분의 물리적 블록과 연관된 그룹의 페이지 안으로 기록된다. 기존의 물리적 블록으로부터 나온 정당한 데이터가 여분
의 물리적 블록 내로 병합된 이후에, 기존의 물리적 블록은 단계(1048)에서 소거된다. 예를 들어, 기존의 물리적 블록이 실
질적으로 수명의 종료에 도달하지 않는다면, 기존의 물리적 블록을 소거하는 것은 기존의 물리적 블록이 후속적으로 여분
의 물리적 블록으로서 사용될 수 있게 한다. 일단 기존의 물리적 블록이 소거되면, 물리적 그룹의 물리적 페이지 안으로 데
이터를 기록하는 프로세스는 종료된다.
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  일반적으로, 블록들 내의 페이지들을 그룹짓는 것과 연관된 기능은 소프트웨어로, 예를 들어, 프로그램 코드 장치들로서,
또는 펌웨어로서 호스트 시스템에 제공된다. 마모 균등화(wear leveling)가 일어날 수 있게 하기 위하여 호스트 시스템에
제공된 소프트웨어 또는 펌웨어와 연관된 적절한 시스템 구조의 일 실시예는 도 11에 도시된다. 시스템 구조(900)는 일반
적으로 여러가지 모듈들을 포함하는데, 상기 모듈들은 애플리케이션 인터페이스 모듈(904), 시스템 관리자 모듈(908), 데
이터 관리자 모듈(912), 데이터 무결성 관리자(data integrity manager)(916), 및 장치 관리자 및 인터페이스 모듈(920)을
포함할 수 있고, 이에만 제한되는 것은 아니다. 일반적으로, 시스템 구조(900)는 프로세서, 예를 들어, 도 4a의 프로세서
(108)에 의해 액세스될 수 있는 소프트웨어 코드 장치들 또는 펌웨어를 사용하여 구현될 수 있다.

  일반적으로, 애플리케이션 인터페이스 모듈(904)는 호스트 운영 시스템 또는 사용자와 직접 통신하도록 배열될 수 있다.
애플리케이션 인터페이스 모듈(904)은 또한 시스템 관리자 모듈(908) 및 데이터 관리자 모듈(912)과 통신한다. 사용자가
플래시 메모리를 판독, 기록, 또는 포맷하기 원할 때, 사용자는 운영 시스템에 요청들을 보내고, 요청들은 애플리케이션 인
터페이스 모듈(904)로 전달된다. 애플리케이션 인터페이스 모듈(904)은 요청들에 의존하여 시스템 관리자 모듈(908) 또
는 데이터 관리자 모듈(912)로 요청들을 안내한다.

  시스템 관리자 모듈(908)은 시스템 초기화 서브모듈(924), 소거 카운트 블록 관리 서브모듈(926), 및 전원 관리 블록 서
브모듈(930)을 포함한다. 시스템 초기화 서브모듈(924)은 일반적으로 초기화 요청이 프로세싱될 수 있게 하도록 배열되
고, 전형적으로 소거 카운트 블록 관리 서브모듈(926)과 통신한다. 소거 카운트 블록 관리 서브모듈(926)은 블록들의 소거
카운트들이 저장되게 하는 기능, 및 평균 소거 카운트가 개개의 소거 카운트들을 사용하여 계산 및 업데이트되게 하는 기
능을 포함한다. 소거 카운트들의 사용은 2002년 10월 28일에 출원되어 동시계류 중인 미국 특허출원 제 10/281,739호
(Atty. Docket No. SANDP023)에 기술되어 있고, 상기 출원은 전체가 참조로서 본 명세서에 편입된다.

  애플리케이션 인터페이스 모듈(904)과 통신하는 것에 부가하여, 시스템 관리자 모듈(908)은 또한 데이터 관리자 모듈
(812), 및 장치 관리자 및 인터페이스 모듈(920)과 통신한다. 데이터 관리자 모듈(912)은 시스템 관리자 모듈(908) 및 애
플리케이션 인터페이스 모듈(904)과 통신하며, 논리적 섹터들을 물리적 섹터들로 효과적으로 전환하는 섹터 매핑을 제공
하는 기능을 포함할 수 있다. 즉, 데이터 관리자 모듈(912)은 논리적 블록들을 물리적 블록들로 매핑하도록 배열된다. 데이
터 관리자 모듈(912)은 또한 운영 시스템 및 파일 시스템 인터페이스 층들과 연관된 기능을 포함할 수 있고, 블록들 내 그
룹들이 관리될 수 있게 한다.

  장치 관리자 및 인터페이스 모듈(920)은 시스템 관리자 모듈(908), 데이터 관리자(912) 및 데이터 무결성 관리자(916)와
통신하고, 전형적으로 플래시 메모리 인터페이스를 제공하며, 하드웨어 추상화(hardware abstraction)와 연관된 기능, 예
를 들어, I/O 인터페이스를 포함한다. 데이터 무결성 관리자 모듈(916)은 다른 기능들 가운데 ECC 핸들링을 제공한다.

  비록 본 발명의 단지 몇몇 실시예들만이 설명되었지만, 본 발명은 본 발명의 사상 또는 범위를 벗어나지 않으면서 다수의
다른 특정 형태들로 구현될 수 있다. 예를 들어, 논리적 블록들 내의 논리적 그룹들 및 물리적 블록들 내 대응하는 물리적
그룹들은 실질적으로 동일한 크기인 것으로 설명되었지만, 논리적 그룹들 및 물리적 그룹들은 일반적으로 상이한 크기로
이루어질 수 있다. 즉, 논리적 그룹에 포함된 페이지 수 및 논리적 그룹에 대응하는 물리적 그룹에 포함된 페이지 수는 반
드시 똑같아야 하는 것은 아니다.

  본 발명의 여러 방법들과 연관된 단계들은 폭넓게 변화될 수 있다. 일반적으로, 단계들은 부가되고, 제거되고, 재정렬되
며, 변경될 수 있다. 따라서, 본 예시들은 한정적인 것이 아니라 예시적인 것으로 간주되어야 하고, 본 발명은 본 명세서에
기재된 세부사항들에 제한되지 않고 첨부된 청구범위의 범위 내에서 변형될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  비휘발성 메모리와 연관된 제 1 블록 내로 데이터를 기록하는 방법으로서,

  상기 제 1 블록은 복수 개의 페이지들을 포함하고, 상기 복수 개의 페이지들은 복수 개의 그룹들로 그룹지어지며, 여기서,
상기 복수 개의 그룹들 중 각각의 그룹은 2 이상의 페이지들을 포함하며,

  상기 방법은,

  상기 복수 개의 그룹들 중 제 1 그룹이 상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계;

  상기 제 1 그룹이 상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때 상기 제 1 그룹에 포함된 제 1 페이지 내로 상기
데이터를 기록하는 단계;

  상기 제 1 그룹이 상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된 때, 상기 복수 개의 그룹들 중 제 2 그룹이
상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계; 및

  상기 제 2 그룹이 상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때 상기 제 2 그룹에 포함된 제 2 페이지 내로 상기
데이터를 기록하는 단계;

  를 포함하는 데이터 기록 방법.
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청구항 2.

  제 1항에 있어서,

  상기 제 2 그룹이 상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된 때, 제 2 블록이 상기 데이터를 수신하기 위
해 이용가능한 때를 결정하는 단계를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 3.

  제 1항에 있어서,

  상기 제 1 그룹이 상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계는 상기 제 1 페이지가 상기 데이터를 수
신하기에 적절한 때를 결정하는 단계를 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 4.

  제 1항에 있어서,

  상기 데이터는 논리적 페이지와 연관되고, 상기 제 1 블록은 제 1 물리적 블록인 데이터 기록 방법.

청구항 5.

  제 1항에 있어서,

  상기 제 1 그룹은 그룹 식별자에 의해 식별되고, 상기 그룹 식별자는 상기 제 1 그룹과 연관된 여분 영역에 저장되며, 상
기 제 1 그룹이 상기 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계는 상기 그룹 식별자를 획득하는 단계를 포함
하는 데이터 기록 방법.

청구항 6.

  제 1 블록을 포함하는 비휘발성 메모리 - 여기서, 상기 제 1 블록은 복수 개의 페이지들을 포함하고, 상기 복수 개의 페이
지들은 복수 개의 그룹들로 그룹지어지며, 상기 복수 개의 그룹들 중 각각의 그룹은 2 이상의 페이지들을 포함함 -;

  상기 복수 개의 그룹들 중 제 1 그룹이 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하기 위한 코드 장치들;

  상기 제 1 그룹이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때 상기 제 1 그룹에 포함된 제 1 페이지 내로
상기 데이터 세트를 기록하기 위한 코드 장치들;

  상기 제 1 그룹이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된 때, 상기 복수 개의 그룹들 중 제 2 그
룹이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하기 위한 코드 장치들; 및

  상기 제 2 그룹이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때 상기 제 2 그룹에 포함된 제 2 페이지 내로
상기 데이터 세트를 기록하기 위한 코드 장치들;

  을 포함하는 메모리 시스템.

청구항 7.

  제 6항에 있어서,

  상기 제 2 그룹이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된 때, 제 2 블록이 상기 데이터 세트를 수
신하기 위해 이용가능한 때를 결정하기 위한 코드 장치들 - 여기서, 상기 제 2 블록은 상기 비휘발성 메모리에 포함됨 -;

  을 더 포함하는 메모리 시스템.
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청구항 8.

  제 7항에 있어서,

  상기 제 2 블록이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때, 상기 제 2 블록 내로 소정의 상기 복수 개
의 페이지들의 내용들을 복사하기 위한 코드 장치들; 및

  상기 제 2 블록이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때, 상기 제 2 블록 내로 상기 데이터 세트를
기록하기 위한 코드 장치들;

  을 더 포함하는 메모리 시스템.

청구항 9.

  제 6항에 있어서,

  상기 제 1 그룹을 결정하기 위한 코드 장치들; 및

  상기 제 2 그룹을 결정하기 위한 코드 장치들;

  을 더 포함하는 메모리 시스템.

청구항 10.

  제 6항에 있어서,

  상기 제 1 그룹이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하기 위한 상기 코드 장치들은 상기 제 1 페이
지가 상기 데이터 세트를 수신하기에 적절한 때를 결정하기 위한 코드 장치들을 포함하는 메모리 시스템.

청구항 11.

  제 6항에 있어서,

  상기 데이터는 논리적 페이지와 연관되고, 상기 제 1 블록은 제 1 물리적 블록인 메모리 시스템.

청구항 12.

  제 1항에 있어서,

  상기 제 1 그룹은 그룹 식별자에 의해 식별되고, 상기 그룹 식별자는 상기 제 1 그룹과 연관된 여분 영역에 저장되며, 상
기 제 1 그룹이 상기 데이터 세트를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하기 위한 상기 코드 장치들은 상기 그룹 식별자
를 획득하기 위한 코드 장치들을 포함하는 메모리 시스템.

청구항 13.

  제 6항에 있어서,

  상기 코드 장치들을 저장하기 위한 메모리; 및

  상기 코드 장치들을 프로세싱하기 위한 프로세서;

  를 더 포함하는 메모리 시스템.
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청구항 14.

  제 6항에 있어서,

  상기 비휘발성 메모리는 플래시 메모리인 메모리 시스템.

청구항 15.

  제 14항에 있어서,

  상기 플래시 메모리는 NAND 플래시 메모리인 메모리 시스템.

청구항 16.

  제 6항에 있어서,

  상기 코드 장치들은 소프트웨어 코드 장치들인 메모리 시스템.

청구항 17.

  제 6항에 있어서,

  상기 코드 장치들은 펌웨어 코드 장치들인 메모리 시스템.

청구항 18.

  비휘발성 메모리에 포함된 메모리 블록으로서,

  제 1 페이지들 세트 및 제 2 페이지들 세트를 포함하는 복수 개의 페이지들;

  상기 제 1 페이지들 세트를 포함하는 제 1 그룹 - 여기서, 상기 제 1 그룹은 상기 제 1 그룹을 식별하는 제 1 그룹 식별자
를 구비하고, 상기 제 1 그룹 식별자는 상기 제 1 그룹에 저장됨 -; 및

  상기 제 2 페이지들 세트를 포함하는 제 2 그룹 - 여기서, 상기 제 2 그룹은 상기 제 2 그룹을 식별하는 제 2 그룹 식별자
를 구비하고, 상기 제 2 그룹 식별자는 상기 제 2 그룹에 저장됨 -

  를 포함하는 메모리 블록.

청구항 19.

  제 18항에 있어서,

  상기 제 1 페이지들 세트에 포함된 페이지들의 순서는 상기 제 1 그룹의 시작에 대해 고정되고, 상기 제 2 페이지들 세트
에 포함된 페이지들의 순서는 상기 제 2 그룹의 시작에 대해 고정되는 메모리 블록.

청구항 20.

  제 18항에 있어서,

  상기 메모리 블록은 물리적 블록이고, 상기 비휘발성 메모리는 플래시 메모리인 메모리 블록.

청구항 21.
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  비휘발성 메모리와 연관된 제 1 물리적 블록 내로 데이터를 기록하는 방법으로서,

  상기 제 1 물리적 블록은 복수 개의 물리적 페이지들을 포함하고, 상기 복수 개의 물리적 페이지들은 복수 개의 물리적 그
룹들로 그룹지어지며, 상기 복수 개의 물리적 그룹들의 각각의 물리적 그룹은 2 이상의 물리적 페이지들을 포함하며,

  상기 방법은,

  제 1 논리적 페이지와 연관된 제 1 데이터 세트를 식별하는 단계 - 여기서, 상기 제 1 논리적 페이지는 논리적 블록의 제
1 논리적 그룹에 포함된 복수 개의 논리적 페이지들 중 하나임 -;

  상기 복수 개의 물리적 그룹들 중 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는 때를 결정하는 단계;

  상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관됨이 결정된 때, 상기 제 1 물리적 그룹에 포함된 제 1 물리적 페
이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계; 및

  상기 제 1 물리적 페이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능함이 결정된 때, 상기 제 1 물리적 페이지 내
로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하는 단계;

  를 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 22.

  제 21항에 있어서,

  상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되지 않음이 결정되는 때, 상기 제 1 물리적 그룹이 이용가능한 때
를 결정하는 단계;

  상기 제 1 물리적 그룹이 이용가능함이 결정되는 때, 상기 제 1 물리적 그룹을 상기 제 1 논리적 그룹과 연관시키는 단계;
및

  상기 제 1 물리적 그룹과 연관된 제 2 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 23.

  제 22항에 있어서,

  상기 제 1 논리적 그룹과 연관된 제 2 데이터 세트를 식별하는 단계; 및

  상기 제 1 물리적 그룹과 연관된 제 3 물리적 페이지 내로 상기 제 2 데이터 세트를 기록하는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 24.

  제 23항에 있어서,

  상기 제 3 물리적 페이지가 상기 제 2 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계 - 여기서, 상기 제 2
데이터 세트는, 상기 제 3 물리적 페이지가 상기 제 2 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능함이 결정되는 때, 상기 제 3
물리적 페이지 내로 기록됨 -;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 25.

  제 21항에 있어서,

공개특허 10-2005-0070092

- 14 -



  상기 제 1 물리적 페이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된 때, 상기 복수 개의 물리
적 그룹들에 포함된 제 2 물리적 그룹이 이용가능한 때를 결정하는 단계; 및

  상기 제 2 물리적 그룹과 연관된 제 2 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 26.

  제 25항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 그룹이 이용가능함이 결정되는 때, 상기 제 2 물리적 그룹을 상기 제 1 논리적 그룹과 연관시키는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 27.

  제 25항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 그룹이 이용가능하지 않음이 결정된 때, 상기 비휘발성 메모리와 연관된 제 2 물리적 블록이 상기 제 1
데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 28.

  제 27항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 블록이 이용가능함이 결정되는 때, 상기 방법은,

  상기 제 1 물리적 블록에 포함된 상기 복수 개의 물리적 페이지들의 소정 내용들을 상기 제 2 물리적 블록에 포함된 물리
적 페이지들 내로 복사하는 단계; 및

  상기 제 2 물리적 블록과 연관된 제 3 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 29.

  제 28항에 있어서,

  상기 제 1 물리적 블록을 소거하는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 30.

  제 28항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 블록과 연관된 상기 제 3 물리적 페이지는 상기 제 2 물리적 블록에 포함된 제 3 물리적 그룹의 일 부분
이고, 상기 제 3 물리적 그룹은 2 이상의 물리적 페이지들을 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 31.
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  제 30항에 있어서,

  상기 제 3 물리적 그룹을 상기 제 1 논리적 그룹과 연관시키는 단계;

  를 더 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 32.

  제 21항에 있어서,

  상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는 때를 결정하는 단계는,

  상기 제 1 물리적 그룹으로부터 그룹 식별자를 획득하는 단계 - 여기서, 상기 그룹 식별자는 상기 제 1 물리적 그룹을 식
별하도록 배열됨 -; 및

  상기 그룹 식별자가 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는지 여부를 결정하는 단계;

  를 포함하는 데이터 기록 방법.

청구항 33.

  복수 개의 물리적 페이지들을 구비한 제 1 물리적 블록을 포함하는 비휘발성 메모리 - 여기서, 상기 복수 개의 물리적 페
이지들은 복수 개의 물리적 그룹들로 그룹지어지고, 상기 복수 개의 물리적 그룹들의 각각의 물리적 그룹은 2 이상의 물리
적 페이지들을 포함함 -; 및

  제 1 논리적 페이지와 연관된 제 1 데이터 세트를 식별하도록 배열된 모듈 - 여기서, 제 1 논리적 페이지는 논리적 블록
의 제 1 논리적 그룹에 포함된 복수 개의 논리적 페이지들 중 하나이며, 상기 모듈은 부가하여 상기 복수 개의 물리적 그룹
들 중 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는 때를 결정하도록, 그리고 상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1
논리적 그룹과 연관됨이 결정된 때, 상기 제 1 물리적 그룹에 포함된 제 1 물리적 페이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용
하기 위해 이용가능한 때를 결정하도록, 그리고 상기 제 1 물리적 페이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가
능함이 결정된 때, 상기 제 1 데이터 세트를 상기 제 1 물리적 페이지 내로 기록하도록 배치됨 -;

  을 포함하는 메모리 시스템.

청구항 34.

  제 33항에 있어서,

  상기 모듈은 부가하여, 상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되지 않음이 결정된 때, 상기 제 1 물리적
그룹이 이용가능한 때를 결정하도록, 그리고 상기 제 1 물리적 그룹이 이용가능함이 결정된 때 상기 제 1 물리적 그룹을 상
기 제 1 논리적 그룹과 연관시키도록, 그리고 상기 제 1 물리적 그룹과 연관된 제 2 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터
세트를 기록하도록 배치되는 메모리 시스템.

청구항 35.

  제 34항에 있어서,

  상기 모듈은 부가하여, 상기 제 1 논리적 그룹과 연관된 제 2 데이터 세트를 식별하도록, 그리고 상기 제 1 물리적 그룹과
연관된 제 3 물리적 페이지 내로 상기 제 2 데이터 세트를 기록하도록 배치되는 메모리 시스템.

청구항 36.

  제 35항에 있어서,

  상기 모듈은 부가하여, 상기 제 3 물리적 페이지가 상기 제 2 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하도록
배치되고, 여기서, 상기 제 2 데이터 세트는, 상기 제 3 물리적 페이지가 상기 제 2 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능
함이 결정된 때, 상기 제 3 물리적 페이지 내로 기록되는 메모리 시스템.
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청구항 37.

  제 33항에 있어서,

  상기 모듈은 부가하여, 상기 제 1 물리적 페이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능하지 않음이 결정되
는 때, 상기 복수 개의 물리적 그룹들에 포함된 제 2 물리적 그룹이 이용가능한 때를 결정하도록, 그리고 상기 제 2 물리적
그룹이 이용가능함이 결정된 때, 상기 제 2 물리적 그룹을 상기 제 1 논리적 그룹과 연관시키도록, 그리고 상기 제 2 물리
적 그룹과 연관된 제 2 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하도록 배치되는 메모리 시스템.

청구항 38.

  제 37항에 있어서,

  상기 메모리 시스템은 부가하여 제 2 물리적 블록을 포함하고,

  상기 모듈은 부가하여, 상기 제 2 물리적 그룹이 이용가능하지 않음이 결정된 때, 상기 비휘발성 메모리와 연관된 상기 제
2 물리적 블록이 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하도록, 그리고 상기 제 2 물리적 블록이 이
용가능함이 결정되는 때, 상기 제 1 물리적 블록에 포함된 상기 복수 개의 물리적 페이지들의 소정의 내용들을 상기 제 2
물리적 블록에 포함된 물리적 페이지들 내로 복사하도록, 그리고 상기 제 2 물리적 블록이 이용가능함이 결정되는 때, 상
기 제 2 물리적 블록과 연관된 제 3 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하도록 배치되는 메모리 시스템.

청구항 39.

  제 38항에 있어서,

  상기 모듈은 부가하여 상기 제 1 물리적 블록을 소거하도록 배치하는 메모리 시스템.

청구항 40.

  제 33항에 있어서,

  상기 모듈은 상기 제 1 물리적 그룹으로부터 그룹 식별자를 획득함으로써, 그리고 상기 그룹 식별자가 상기 제 1 논리적
그룹과 연관되는지 여부를 결정함으로써 상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는 때를 결정하도록 배
치되고, 여기서, 상기 그룹 식별자는 상기 제 1 물리적 그룹을 식별하도록 배치되는 메모리 시스템.

청구항 41.

  제 33항에 있어서,

  상기 비휘발성 메모리는 NAND 플래시 메모리인 메모리 시스템.

청구항 42.

  비휘발성 메모리와 연관된 제 1 물리적 블록 내로 데이터를 기록하는 시스템으로서,

  상기 제 1 물리적 블록은 복수 개의 물리적 페이지들을 포함하고, 상기 복수 개의 물리적 페이지들은 복수 개의 물리적 그
룹들로 그룹지어지며, 상기 복수 개의 물리적 그룹들의 각각의 물리적 그룹은 2 이상의 물리적 페이지들을 포함하며,

  상기 시스템은,

  제 1 논리적 페이지와 연관된 제 1 데이터 세트를 식별하는 수단 - 여기서, 상기 제 1 논리적 페이지는 논리적 블록의 제
1 논리적 그룹에 포함된 복수 개의 논리적 페이지들 중 하나임 -;

  상기 복수 개의 물리적 그룹들 중 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는 때를 결정하는 수단;
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  상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관됨이 결정된 때, 상기 제 1 물리적 그룹에 포함된 제 1 물리적 페
이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 수단; 및

  상기 제 1 물리적 페이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능함이 결정된 때, 상기 제 1 물리적 페이지 내
로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하는 수단;

  을 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 43.

  제 42항에 있어서,

  상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되지 않음이 결정되는 때, 상기 제 1 물리적 그룹이 이용가능한 때
를 결정하는 수단;

  상기 제 1 물리적 그룹이 이용가능함이 결정되는 때, 상기 제 1 물리적 그룹을 상기 제 1 논리적 그룹과 연관시키는 수단;
및

  상기 제 1 물리적 그룹과 연관된 제 2 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하는 수단;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 44.

  제 43항에 있어서,

  상기 제 1 논리적 그룹과 연관된 제 2 데이터 세트를 식별하는 수단;

  상기 제 1 물리적 그룹과 연관된 제 3 물리적 페이지 내로 상기 제 2 데이터 세트를 기록하는 수단;

  상기 제 3 물리적 페이지가 상기 제 2 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 수단 - 여기서, 상기 제 2
데이터 세트는, 상기 제 3 물리적 페이지가 상기 제 2 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능함이 결정되는 때, 상기 제 3
물리적 페이지 내로 기록됨 -;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 45.

  제 42항에 있어서,

  상기 제 1 물리적 페이지가 상기 제 1 데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된 때, 상기 복수 개의 물리
적 그룹들에 포함된 제 2 물리적 그룹이 이용가능한 때를 결정하는 수단; 및

  상기 제 2 물리적 그룹과 연관된 제 2 물리적 페이지 내로 상기 제 1 데이터 세트를 기록하는 수단;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 46.

  제 45항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 그룹이 이용가능함이 결정되는 때, 상기 제 2 물리적 그룹을 상기 제 1 논리적 그룹과 연관시키는 수단;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 47.
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  제 45항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 그룹이 이용가능하지 않음이 결정된 때, 상기 비휘발성 메모리와 연관된 제 2 물리적 블록이 상기 제 1
데이터 세트를 수용하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 수단;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 48.

  제 47항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 블록이 이용가능함이 결정되는 때, 상기 제 1 물리적 블록에 포함된 상기 복수 개의 물리적 페이지들의
소정 내용들을 상기 제 2 물리적 블록에 포함된 물리적 페이지들 내로 복사하는 수단; 및

  상기 제 2 물리적 블록이 이용가능함이 결정된 때, 상기 제 2 물리적 블록과 연관된 제 3 물리적 페이지 내로 상기 제 1
데이터 세트를 기록하는 수단;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 49.

  제 48항에 있어서,

  상기 제 1 물리적 블록을 소거하는 수단;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 50.

  제 48항에 있어서,

  상기 제 2 물리적 블록과 연관된 상기 제 3 물리적 페이지는 상기 제 2 물리적 블록에 포함된 제 3 물리적 그룹의 일 부분
이고, 상기 제 3 물리적 그룹은 2 이상의 물리적 페이지들을 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 51.

  제 50항에 있어서,

  상기 제 3 물리적 그룹을 상기 제 1 논리적 그룹과 연관시키는 수단;

  을 더 포함하는 데이터 기록 시스템.

청구항 52.

  제 42항에 있어서,

  상기 제 1 물리적 그룹이 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는 때를 결정하는 상기 수단은,

  상기 제 1 물리적 그룹으로부터 그룹 식별자를 획득하는 수단 - 여기서, 상기 그룹 식별자는 상기 제 1 물리적 그룹을 식
별하도록 배열됨 -; 및

  상기 그룹 식별자가 상기 제 1 논리적 그룹과 연관되는지 여부를 결정하는 수단;

  을 포함하는 데이터 기록 시스템.
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요약

  블록 내 페이지들이 효율적으로 액세스될 수 있게 하는 방법 및 장치가 개시된다. 본 발명의 일 태양에 따르면, 각각 2 이
상의 페이지들을 포함하는 그룹들로 그룹지어지는 페이지들을 포함하는 비휘발성 메모리의 제 1 블록으로 데이터를 기록
하는 방법은 제 1 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 때를 결정하는 단계를 포함한다. 제 1 그룹이 데이터를 수신
하기 위해 이용가능함이 결정되는 때, 데이터는 제 1 그룹에 포함된 제 1 페이지 내로 기록된다. 본 발명의 방법은 또한 제
1 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능하지 않음이 결정된다면, 제 2 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능한 때
를 결정하는 단계, 및 제 2 그룹이 데이터를 수신하기 위해 이용가능함이 결정된 때 제 2 그룹에 포함된 제 2 페이지 내로
데이터를 기록하는 단계를 포함한다.

대표도

도 6
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도면1b
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