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ESTE APARELHO DE DEMOLIGAO (10) DE UTILIZACAO INTENSIVA INCLUI UM CONJUNTO DE

MANDIBULA UNITARIO, TENDO UM PAR DE MANDIBULAS ARTICULADAS (12, 14) LIGADAS POR
UM PINO DE ARTICULAGAO PRINCIPAL (16); UM PRIMEIRO ADAPTADOR (50) NA ESTRUTURA
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UM PINO DE FECHO (70) PRESO AO PRIMEIRO ADAPTADOR (50) E QUE SE ENGATA NO
SEGUNDO ADAPTADOR (60) PARA MANTER O CONJUNTO DE MANDIBULA NUMA DISPOSICAO
FECHADA EM RELACAO A ESTRUTURA DE PA. COMO RESULTADO DA ESTRUTURA DO
APARELHO (10), A DISTANCIA ENTRE O PONTO DE FIXAGAO DA HASTE HIDRAULICA DA
ESTRUTURA DE PA E O PONTO DE ARTICULACAO PRINCIPAL DO CONJUNTO DE MANDIBULA
PODE VARIAR ENTRE CONJUNTOS DE MANDIBULAS QUE PODEM SER TROCADOS ENTRE SI.



RESUMO
"ACESSORIO ESCAVADOR DE DEMOLIQAO COM CONJUNTOS DE
MANDIBULAS QUE PODEM SER TROCADOS"

Este aparelho de demoligcao (10) de utilizagao intensiva
inclui um conjunto de mandibula unitario, tendo um par de
mandibulas articuladas (12, 14) 1ligadas por um pino de
articulagao principal (16); um primeiro adaptador (50) na
estrutura da pa; um segundo adaptador (60) no conjunto de
mandibula, em que o segundo adaptador se engata no primeiro
adaptador de modo a que o conjunto de mandibula possa ser
facilmente removido como um todo da estrutura de pa; e um
pino de fecho (70) preso ao primeiro adaptador (50) e que
se engata no segundo adaptador (60) para manter o conjunto
de mandibula numa disposigdo fechada em relacdo a estrutura
de pa. Como resultado da estrutura do aparelho (10), a
distédncia entre o ponto de fixagdo da haste hidraulica da
estrutura de pa e o ponto de articulagdao principal do
conjunto de mandibula pode variar entre conjuntos de

mandibulas que podem ser trocados entre si.
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DESCRICAO
"ACESSORIO ESCAVADOR DE DEMOLIQAO COM CONJUNTOS DE

MANDIBULAS QUE PODEM SER TROCADOS"

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Uma compreensao total do funcionamento do aparelho de
demolicao de acordo com a presente invengao pode ser obtida
estudando a Patente US n° 4 519 135, aqui incorporada a
titulo de referéncia. A presente invencdo refere-se a um
aparelho de demoligao de uso 1intensivo, especialmente
adaptado para ser montado numa pa rigida de um veiculo
mével e em especial adaptado para ser montado numa ponta de
mergulho de uma escavadora, em especial um aparelho gque

tenha mandibulas que possam ser trocadas.

As tesouras de uso 1intensivo de um tipo alimentado por
cilindros hidraulicos tém provado ser cada vez mais uteis
no tratamento de dejectos, em especial de dejectos de metal
de todos os tipos. Tais dejectos apresentam-se sob
diferentes formas, e podem apresentar-se como tubos feitos
de aco ou de ferro mole ou de ferro fundido, com o tamanho
a variar entre 2 polegadas ou menos e até 8 ou 10 polegadas
de didmetro ou maiores; as vigas estruturais, como sejam as
vigas em I, o0s canails, as vigas com A&angulos numa grande
amplitude de tamanhos, com uma espessura de 8 ou 10
polegadas ou superiores; hastes e cabos ©pesados com
didmetros de entre 2 e 3 polegadas ou superiores, folhas e
placas de metal e metais formados de todos os tipos
incluindo rodas e carrogarias de automdveis e de
camionetas, e uma pluralidade de pecas compridas e curtas
em bruto e pegas de metal que sao fundidas, laminadas,
estampadas ou formadas de qualquer outro modo, tanto

simples como em varios tipos de montagens.



As técnicas anteriores incluem numerosas tesouras como as
gque se encontram ilustradas na Patente US n°® 4 198 747; na
Patente US n° 4 188 721; na Patente US n°® 4 897 921; na
Patente US n° 4 543 719; na Patente US n°® 4 558 515; na
Patente Us ne 4 104 792; na De-U-29708705 e na
JP-A-01 010827. Tipicamente estas tesouras de uso intensivo
sao montadas num lado de mergulhado de uma escavadora de
modo a que as tesouras possam ser controladas relativamente
bem aquando do processamento de diferentes tipos de
detritos e cortando os detritos em pecas e porgdes mais
pequenas torcidas e amolgadas a medida que os detritos séo

puxados para a garganta da tesoura.

Tipicamente estas tesouras apresentam uma mandibula
inferior fixa e uma mandibula superior mdével qgue se
articula sobre a mandibula inferior, com laminas de corte
de ag¢o endurecido tanto na mandibula superior como na
mandibula inferior. A peca ¢é cortada pelo fecho da
mandibula superior de encontro a mandibula inferior sob

pressdo hidrdulica, com as laminas da tesoura a cortarem a

peca.

As tesouras deste tipo apresentam varios tipos de
acessdérios de mandibulas que podem ser usados, por exemplo,
para o corte de ago ou de outro material estrutural,
incluindo o betao, ou para esmagar betao, rochas ou corais.
E, deste modo, desejavel poder remover as mandibulas das
tesouras e fazer a sua substituicadao por mandibulas de outro
tipo. No passado isto foi feito destacando as mandibulas no
ponto de articulagao principal. O pino de articulacgao
principal das mandibulas era feito deslizar para fora das

mandibulas e das placas de estrutura adjacentes. Era também



necessario desligar os pinos de articulagao que prendiam as
mandibulas aos seus cilindros hidraulicos.

Um problema com as tesouras do tipo descrito é que o pino
de articulacgao principal nao pode ser feito de modo a que
seja muito pesado e duradouro pois tem de ser feito
deslizar para fora das mandibulas. De um modo adicional, o
pino de articulacao principal estava sujeito a contaminacao
gquando as mandibulas eram trocadas. Adicionalmente, a
remogao do pino de articulagcao principal expunha os
empregados operacionais ao risco de ferimentos pois o
préprio pino ou as mandibulas poderiam provocar ferimentos

quando o pino era removido.

Existe a necessidade de uma tesoura de demoligao de uso
intensivo com conjuntos de mandibulas que podem ser
trocados e que podem ser facilmente montados e desmontados

do aparelho.

RESUMO DE INVENGAO

Este objecto é alcancado por um aparelho de demolicao de
acordo com a reivindicagao 1. O referido aparelho de
demoligao de uso 1intensivo destinado a ser preso a uma
estrutura de pa de uma escavadora tem conjuntos de
mandibulas que podem ser trocados entre si. 0O referido
aparelho inclui um conjunto de mandibula unitdrio com um
par de mandibulas articuladas unidas por um pino de
articulagao principal; um primeiro adaptador na estrutura
de pa; um segundo adaptador no conjunto de mandibula, em
gque o segundo adaptador se engata num primeiro adaptador de
modo a que o conjunto de mandibula possa ser facilmente
removido como um todo da estrutura de pa e um outro
conjunto de mandibula possa ser instalado na estrutura de
pad; e um pino de fecho preso ao primeiro adaptador e que se

engata no segundo adaptador de modo a manter o conjunto de



mandibula numa relagdo fechada em relagdao a estrutura de

3

pa.

Uma vantagem principal da presente invengao reside no facto
de o conjunto de mandibula poder ser removido como um todo
sem remover o pino de articulacao principal do conjunto de

mandibula.

Uma outra vantagem principal da presente invencao é que o
pino de articulagao principal pode tornado mais forte do
que nas tesouras em gque o pino de articulagao principal tem

de ser removido para separar as mandibulas da estrutura de

-

Pa.

Uma outra vantagem principal da presente invengao reside no
facto de o pino de articulag¢ao principal nao se encontrar
sujeito a contaminagao pois nunca é removido das

mandibulas.

Uma outra vantagem principal da presente invengao reside no
facto de as mandibulas apresentarem ganchos que se encaixam
com ranhuras na estrutura de pa pelo que as mandibulas
podem ser simplesmente colocadas no solo e a estrutura de
mandibula pode ser manipulada para se engatar nas

mandibulas.

Uma outra vantagem principal da presente invengao reside no
facto de o conjunto de mandibula se encontrar preso a
estrutura de pa através de um pino de fecho activado de um
modo hidrdulico que faz parte da estrutura de pa e due
pode, deste modo, ser facilmente usado para prender a

estrutura de mandibula a estrutura de pa.



Uma outra vantagem principal da presente invengao reside no
facto de o conjunto de mandibula poder assentar no solo e
ser facilmente montado na estrutura de pa engatando o
conjunto de mandibulas a estrutura de pa e depois
levantando o conjunto de mandibulas de modo a estabelecer o

contacto com um freio na estrutura de pa.

Uma outra vantagem principal da presente invengao reside no
facto de a disténcia entre o ponto de fixagdo dos cilindros
hidraulicos na estrutura de pa de escavadora e o pino de
articulagao principal poderem variar entre varios conjuntos
de mandibulas gque podem ser trocados entre si de modo a

produzirem varias acgbdes de corte.

Uma outra vantagem principal da presente invengao reside no
facto de a distdncia entre o pino de fixagdo e o pino de
articulagao principal poderem variar entre diferentes
conjuntos de mandibulas que podem ser trocados entre si de

modo a produzirem diferentes acgdes de corte.

Uma outra vantagem principal da presente invencgao reside no
facto de a distédncia entre o ponto de fixacdo da haste
hidraulica no conjunto de mandibula e o pino de articulacao
principal poderem variar entre diferentes conjuntos de
mandibulas que podem ser trocados entre si de modo a

produzirem diferentes acgdes de corte.

Outras vantagens serao entendidas através da leitura da

Descricao Detalhada de Formas de Realizagdao Preferenciais.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS
A Fig. 1 é uma vista em perspectiva da presente invencgao
presa a estrutura de pa de uma escavadora, ilustrando o

conjunto de mandibulas gque podem ser trocadas entre si



separado e preso ao aparelho. Um conjunto de mandibulas
(preso a estrutura de pa) é usado para corte enquanto que o

outro conjunto de mandibulas é usado para esmagar.

A Fig. 2 é uma vista em perspectiva da porgao do aparelho
(um adaptador) gque acolhe o conjunto de mandibulas que pode

ser trocado.

A Fig. 3 é uma vista em perspectiva posterior do conjunto
de mandibulas que pode ser trocado e de um adaptador gue se
encaixa com o da Fig. 2. Esta Figura mostra também uma
forma de realizacdo das mandibulas usadas para esmagar ao

invés de rasgar.

A Fig. 4 é uma vista em perspectiva anterior do conjunto de
mandibulas que pode ser trocado de acordo com a presente

invencao.

A Fig. 5 é uma vista em perspectiva do interior do aparelho
da presente invencao, ilustrando os pinos de fecho que
prendem ao aparelho as mandibulas que podem ser trocadas,

numa posigao retraida.

A Fig. 6 €& semelhante a Fig. 5, mostrando os pinos de fecho

numa posigao alongada e fechada.

A Fig. 7 é uma vista em pormenor da &rea a tracejado da

Fig. 6.

A Fig. 8 é uma vista em pormenor dos pinos de fecho

hidraulico na posigado retraida.

A Fig. 9 é uma vista em pormenor dos pinos de fecho

hidraulico na posicdo alongada e fechada.



A Fig. 10 é uma vista em elevacao lateral da presente
invengao ilustrando um conjunto de mandibula assente no
solo e gue se encontra a ser aproximado pela estrutura de
pad da escavadora.

A Fig. 11 é semelhante a Fig. 10, ilustrando o gancho no
primeiro adaptador que foi encaixado com uma ranhura no

segundo adaptador.

A Fig. 12 ¢é semelhante a Fig. 11, ilustrando o primeiro
freio no primeiro adaptador que encontra em contacto com o
segundo freio no segundo adaptador, tendo o conjunto de
mandibula sido levantado para ser colocado na sua posicgao,
e o0s pinos de fecho alongados de modo a prenderem-se na

abertura do segundo adaptador.

A Fig. 13 é semelhante a Fig. 12, ilustrando as hastes
hidraulicas na estrutura de pa de escavadora alongadas e as

hastes presas ao conjunto de mandibula através de pinos.

A Fig. 14 é uma vista em elevacao lateral da presente
invencgao, ilustrando a estrutura interna das hastes
hidraulicas e a relagado entre o pino de fecho e o pino de
articulagao principal para um primeiro conjunto de

mandibula.

A Fig. 15 é semelhante a Fig. 14, para um segundo conjunto

de mandibula.

DESCRIQAO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZAQKO PREFERENCIAIS
0O aparelho de demoligao de uso intensivo de acordo com a
presente invencao € referenciado de um modo geral nas

Figuras com o nUmero de referéncia 10.



Fazendo referéncia a Fig. 1, o aparelho de demolicao de uso
intensivo 10 apresenta uma mandibula inferior 12, uma
mandibula superior 14, um pino de articulacgdo 16 que faz a
ligagdo entre a mandibula inferior 12 e a mandibula
superior 14. A mandibula inferior 12, a mandibula superior
14, e o pino de articulacao 16 constituem um conjunto de

mandibula unitario 18.

A mandibula superior 14 tem um primeiro lado 22 e um
segundo lado 24. A mandibula inferior 12 tem uma primeira
placa de montagem 26 adjacente ao primeiro lado 22, e uma
segunda placa de montagem 28 (Fig. 3) adjacente ao segundo
lado 24. A primeira placa de montagem 26 e a segunda placa

de montagem 28 recebem o pino de articulagao 16 entre si.

A mandibula superior 14 compreende tipicamente laminas
superiores de corte 33 e 34 gue se encontram no vértice 35
e a mandibula inferior 12 tem tipicamente lé&minas de corte
inferiores 36 e 37 que se prolongam ao longo uma da outra
para corte uma peca de trabalho gquando as ldminas de corte
superiores 33 e 34 sao fechadas sobre as léaminas de corte
inferiores 36 e 37. Preferencialmente, as laminas de corte

33, 34, 36 e 37 podem ser substituidas.

De preferéncia, o aparelho 10 tem também uma lédmina de guia
48 na mandibula inferior 12 assente ao longo da lamina de
corte inferior 36 e espacada desta, estando a extremidade
exterior 50 da lamina de guilia e a extremidade exterior 51
da lémina de corte colocadas adjacentes uma a outra, e
meios rigidos 54 que prendem as extremidades externas 50,
51 uma a outra. Os meios rigidos 54 sado de preferéncia

constituidos por uma placa de ligacgao 55.



Uma ranhura aberta 58 estd de preferéncia presente entre a
lamina de corte inferior 36 e a guia de lamina adjacente 48
para acolher a lamina de corte superior 34 no seu interior,
tendo a ranhura aberta 58 uma largura superior a espessura
da lamina de corte superior 34 de modo a manter aberto o
espago entre a lamina de corte superior 34 e a lamina de
guia 48 guando a lamina de corte superior 34 se encontra na

ranhura aberta 58.

No primeiro lado de corte 22, a mandibula superior ira
receber a lémina de corte primaria superior 34 e a lémina
de corte secunddria superior 33. As laminas de corte 34 e
33 encontram-se no vértice de lamina de corte superior 35
gque é o ultimo ponto em que a mandibula superior 14 corta
uma peca de trabalho de encontro a lamina de corte alongada
superior 36. Na mandibula inferior 12, a lamina de corte
primdria inferior 36 e a léamina de corte secundaria

inferior 37 sao acolhidas.

Fazendo referéncia as Figs. 2 e 3, o aparelho 10 compreende
ainda um primeiro adaptador 50 na estrutura de pa 52 de uma
escavadora; e um segundo adaptador 60 no conjunto de
mandibula 18. O segundo adaptador 60 engata-se no primeiro
adaptador 50 de modo a gue o conjunto de mandibula 18 possa
ser facilmente removido como um conjunto a partir da
estrutura de pa 52 e um outro conjunto de mandibula é

instalado sobre o mesmo.

O aparelho 10 compreende ainda um pino de fecho 70 preso ao
primeiro adaptador 50 e que se engata no segundo adaptador
60 de modo a manter o conjunto de mandibula 18 numa

condigao fechada na estrutura de pa 52.
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Na forma de realizacgao preferida, o primeiro adaptador 50
compreende ainda uma ranhura 54 e uma primeira paragem 56.
0O segundo adaptador 60 compreende ainda uma porgao de
gancho 62 que se engata na ranhura 54 e uma segunda paragem
64 que se engata na primeira paragem 56. Uma abertura 66

acolhe o pino de fecho 70.

De um modo preferencial o pino de fecho 70 é mdvel entre
uma posicgao retraida (Fig. 5) em que o pino de fecho nao se
engata na abertura 66 e uma posigao alongada (Fig. 6) em
que o pino de fecho se engata na abertura 66, prendendo
deste modo o conjunto de mandibula 18 na estrutura de pa

52.

Pormenores da estrutura preferida do pino de fecho
encontram-se ilustrados nas Figs. 7-9. O pino de fecho 70
encontra-se de preferencialmente activado hidraulicamente.
De um modo mais preferencial, o pino de fecho 70 compreende
ainda um par de pinos de fecho 72, 74 activados
hidraulicamente, gue se alongam e retraem de um modo
radial. Os pinos de fecho 72, 74 estao de preferéncia
ligados a uma tubagem central comum 76. Os pinos de fecho
72, 74 estdo ilustrados na posicao retraida na Fig. 8 e na

posigcao alongada na Fig. 9.

A presente invencgdo tem também hastes hidrdulicas 80 (Figs.
13-15) na estrutura de pa gue se encaixam com as aberturas
82 correspondentes no segundo adaptador, que recebe entao

0s pinos 84 da forma conhecida na técnica.

0O funcionamento da presente 1invencgao pode ser agora

apreciado estudando as Figs. 10-13.
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Como mostrado na Fig. 10, com um conjunto de mandibula 18
assente no solo, a estrutura 52 de pa da escavadora com ©
primeiro adaptador 50 é movid para se aproximar do segundo
adaptador 60. A Fig. 11 mostra que o gancho 62 ¢é entao

inserido na ranhura 54 no segundo adaptador.

Tal como se encontra ilustrado na Fig. 12, a estrutura de
pa € entdo usada para levantar o conjunto de mandibulas 18,
o qual se articula no gancho 62 de modo a que a segunda
paragem 64 no segundo adaptador faz o contacto fisico com a
primeira paragem 56 no primeiro adaptador 50. De seguida os
pinos de fecho 70 sao alongados para a abertura 66 de modo
a prenderem o conjunto de mandibula 18 & estrutura de pa

52.

Tal como se encontra ilustrado nas Figs. 13-15, as hastes
cilindricas 80 sao entao alongadas para o interior das
aberturas 82 no segundo adaptador 60 e os pinos 84 sao
inseridos nas aberturas, ligando assim as hastes
hidraulicas ao conjunto de mandibula 18 de modo a gue as

mandibulas 12 e 14 possam entdo ser abertas e fechadas.

Fazendo referéncia as Figs. 14 e 15, pode ser apreciada uma

outra vantagem da presente invencgao.

Em aparelhos anteriores com mandibulas destacaveis, tal
como revelado na Patente U.S. Re. 35 432, a distédncia A
entre o ponto de fixagdo 86 de cada haste hidraulica 80 na
estrutura de pa, e o ponto de articulacao principal 16 das

mandibulas é fixo.

O requerente descobriu que é vantajoso ser capaz de fazer
variar a distdncia A para diferentes conjuntos de

mandibulas para produzir diferentes acgdes. Tal como
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ilustrado nas Figs. 14 e 15, a distédncia A pode variar
entre diferentes conjuntos de mandibulas que podem ser
trocados alterando a distdncia C entre o pino de fecho 70 e
o ponto de articulacao principal 16, ao mesmo tempo que
mantém a distdncia B entre o ponto de fixagdo 86 e o pino

de fecho 70 fixo.

De um modo adicional a presente invencao permite gque as
distédncias D e E entre as aberturas 82 no segundo adaptador
60 e o pino de articulagao principal 16 variem entre
conjuntos de mandibulas gque podem ser trocados, uma vez
mais para produzir acgdes diferentes para diferentes

conjuntos de mandibulas.

A presente 1invencao pode ser realizada de outras formas
especificas sem sair do espirito ou dos atributos
essenciais da mesma, pelo que se deseja gue a presente
forma de realizagao seja considerada sob todos os aspectos
como 1ilustrativa ndo sendo feita referéncia restritiva as
reivindicagbes em anexo, para além da descricao gque se

segue para indicar o ambito da invencgéo.

Lisboa, 17 de Janeiro de 2012



REIVINDICACOES

1. Um aparelho de demolicgao (10) de uso intensivo para ser
preso a extremidade de uma pa de uma escavadora, em que O
aparelho apresenta conjuntos de mandibulas (12, 14) que
podem ser trocados entre si, em que o aparelho compreende
uma estrutura de pa (52) montada na extremidade da pa,
sendo o referido aparelho caracterizado por compreender:
(a') um primeiro adaptador (50) com uma ranhura (54) e uma
primeira paragem (56) na estrutura (52) da pa;

(b') um conjunto de mandibula unitario (18) que compreende
um par de mandibulas articuladas (12, 14) gque se encontram
ligadas por um pino de articulacgao principal (16);

(c') um segundo adaptador (60) tendo uma porgao de gancho
(62) e uma segunda paragem (64) e uma abertura (66) na
parte posterior do conjunto de mandibula (18) em que a
ranhura (54) do primeiro adaptador (50) recebe a porgao de
gancho (62) do segundo adaptador (60) de modo a levantar a
estrutura de mandibula unitaria do chao, em que o conjunto
de mandibula (18) pode ser facilmente removido como uma
unidade a partir da estrutura de pa e de um outro conjunto
de mandibulas (18) sobre ela instalada; e

(d') um pino de fecho (70) de activacdo hidraulica preso ao
primeiro adaptador (50) e que se engata quando se prolonga
na abertura (66) do segundo adaptador (60) quando as
primeira e segunda paragens (56, 64) se encontram engatadas
uma com a outra, de modo a manter o conjunto de mandibula

(18) numa relagao fechada relativamente a estrutura de pa.

2. 0 aparelho (10) da reivindicacgao 1, caracterizado por o
pino de fecho (70) ser mével entre uma posigdao retraida em
que o pino de fecho (70) nao se engata com a abertura (66)

e uma porgao alongada em gque o pino de fecho (70) se engata



com a abertura (66), prendendo deste modo o conjunto de
mandibula (18) a estrutura de pa.

3. 0O aparelho (10) da reivindicagao 2, caracterizado por
compreender ainda um par de pinos de fecho (72, 74)
activados hidraulicamente, que se alongam e retraem

radialmente.
4. O aparelho (10) da reivindicacao 3, caracterizado por o

par de pinos de fecho (72, 74) activados hidraulicamente se

encontrar ligado a uma tubagem central comum (76).

Lisboa, 17 de Janeiro de 2012
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