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Vyndlez se tyka =zpusobu kontinualniho vafeni mladiny a

rovnéZ zpusobu vareni piva z varené mladiny.

Dosavadni stav techniky

éfi'pfipravé napoju z obilnin a zejména pFi vareni piva se
pouzivd mladina. Mladina se normalné pripravuje smichanim
vychozich surovin, coZ jsou napr. nesladované zrno (kukuf%ce)
a voda. Tuhé materidly jsou nejprve rozmélnény na prasek a potom
smichdny s vodou. Vysledna suspenze se udrZuje po urc¢itou. dobu
pri teploté nejméné 40°C v pritomnosti néjakého zdroje enzymu
napr. sladu. Pritom nasava Zelatinizace a zkapalnovani.
V nasledujicim Kkroku po dalsim pridavku sladu anebo vnéjsiho
zdroje enzymu pokrac¢uje enzymaticka konverze smési (zapary).
Mladinu je rovnéZ moZné pripravit na zakladé sladu a vody.
V tomto pripadé je vynechan prvni krok.

Takto ziskany produkt se sestava hlavné 2z vody,
Z nerozpustnych sloZek ze surovin a 2z rozpustnych sloZek ze
surovin, napr. =z fermentovatelnych a nefermentovatelnych cukru
a proteini. Tato smés se pfi normdlnim postupu filtruje, &imz se
odstrani nerozpustné slozZky, odpadni zrni. Filtratem ¢i
extraktem je mladina. PFfi vafeni piva se k mladiné prida chmel a
mladina se vari. Kal se odstani a mladina se ochladi na
priblizZné 8°C a fermentuje. ‘

Mladina se vari z rady ruznych divodu:
extrakce horkych sloZek chmele,
desaktivace enzymi a proteinua
“vznik a zhlukovani drobnych éistic pro nasledu
sterilizace mladiny _
odstranéni tékavych neZadoucich chutovych slozek a
odpafeni nadbyteéné vystfelkovaci vody.
U&innost vareni je normdlné dana tremi parametry: dobou

ici separaci

(W

vareni, intenzitou (napf. odparovadni) a teplotou vareni.
Doba vareni nutnd k uskute&néni vsSech poZadavki je déna
rychlosti odpafovdni a teplotou vareni. Krokem kontrolujicim

-



rychlost procesu je relativné pomala izomerizace chmele. - Pri
atmosferickém tlaku a teploté kolem 100°C trva doba izomerizace
chmele minimalné 45 minut. P¥i vys3ich teplotach a tlacich miZe
byt izomerizace provedena jen béhem dvou aZ trech minut.

Kromé toho, 2Ze intenzita vareni ovlivnuje homogenitu,
vyznamné ovliviiuje intenzita vareni 1 odstranovéni tékavych

slozek. ¢im je varfeni intenzivnéjsi, tim jsou lépe odstranény

..sirné nezadouci prichuté. Velmi. nizkou prahovou chutovou hranici

ve vyslednem pivu maji zejména sirné sloudeniny, jako je napr.
dlmethylsulfld (DMS), a tyto latky mohou byt odstranény Jjenom
pri vareni. Koncentrace této latky se opét zvysi v prubéhu dalsi
fermentace mladlny pusobenim vyméski kvasinek.

Vytésnovaci ué¢inek vareni je dan celkovym odparovanim béhem
vareni a geometrii mladinového kotle, cilem 3je "rolujici® var.
V pivovarském prumyslu se v typickém pripadé pouziva rychlost

odpafovani 6 aZ 8%/hod. Aby bylo dosaZeno poZadovaného sniZeni’
" koncentrace nezadoucich chutovych sloZek, musi byt odpareno

velké mnozstvi vody, coZ ¢&ini varnou fazi jednim z energeticky
nejnaroé&néjsich procesu v pivovarnictvi. ' |

Ackoliv Varny proces muzZe byt pfi vyssich teplotach
podstatné urychlen a to bud s vyuzitim vnéjsich :
vyméniku tepla nebo tlakového vafeni nebo vice&lennych‘odparek
(tzv. HTW (zkratka =z angi.): vareni mladiny pri vysokych
teplotach), prehfivani mladiny, jak je znamo, ma nezadouci vliv
na tradu vlastnosti vysledného piva, napf. na stalost pény
a barvy.

Ackoliv tento proces HTW je kontinualni s vyhodami
vlastnimi kontinudlnimu procesu, neni p¥ijatelny ze dvou duvodu:
(a) Nepfiznivy v1iv na kvalitu piva vlivem teplot v rozmezi 120

aZ 130°C, coZ je podstatné vice neZ se Vv soudasnosti pouziva
v pivovarském prumyslu, napf. 100 aZ 108°C.
(b) Vyskyt zavazné znecisténi vysraZenymi proteiny V zasobnich

“{rubkich HIW. Vyplyva z toho ~ dlouhé a~intenzivni - ¢&isSténi;
které je v rozporu s poZadavkem kontinualniho procesu.

Bylo by vyhodné, kdyby mladina mohla byt varena
kontinualné, JjelikoZ tento krok mohl by byt potom soucasti
kontinualniho procesu vyroby mladiny. Tento proces by mohl napr.
zahrnovat kroky popsané v evropskych prihlaskach (European
Patent Application) 563,283 a 565,608, jejichZz obsah je sem




vtélen formou odkazu. : ,

Podminkou kontinualniho procesu je splnéni poZadavkl na
pouze kratké nebo zanedbatelné prestavky na &isténi a na varfeni
za atmosferickych podminek, tak jak se pracuje
vV nejvyuZivanéjsich varnych procesech v pivovarském prumyslu.

Podstata vyndlezu

Predmétem predlozZeného vyndlezu je kontinualni zpusob
varenl mladiny, jenZz miZe byt pouzit v kontinudlni varne,
pricemz nevyhody zpusobu podle dosavadniho stavu byly
minimalizovdny a priéemZ zplUsobem podle predloZeného vynalezu je
moZno pripravovat varenou mladinu, z niZ se miZe varit pivo,
jehoZ ‘kvalita 3je srovnatelnd s kvalitou piva pripraveného
tradiénim varkovym zpusobem.

PredloZeny vyndlez se tyka kontinualniho zpusobu vareni
.mladiny, pricemZ tento zpuisob se sestava z privaddéni nevarené
;;ladiny do ohrivac¢e mladiny, kde se mladina ohrivd na teplotu
'ﬁezi 75 a 125°C, ohratd mladina se privadi do prutokového
kolikového reaktoru, nejlépe do rotacéniho diskového reaktoru,
a mladina vysla z tohoto reaktoru se potom zpracovava s parou ve
vytésnovaci koloné v protiproudném usporadani.

Ohfivacem mladiny nebo vyménikem tepla Jje nejlépe deskovy
nebo svazkovy vyménik vyhrivany parou. V tomto vyméniku je
vstupujici mladina zah¥rivana z teploty filtrace (v typickém
pripadé 75°C) k teploté varu. V duasledku kontinualniho prutoku
je pozadovana vyhfivané plocha men$i neZ u béinych vyméniki.

Pro tento 1c¢el by mohla byt téZ pouzZitelna odparkar(ﬁépf.
s vypadavajicim tenkym filmem), ktera by mohla byt pouzZita jak
pro vyhfivani mladiny tak i pro vyrobu pary potrebné
v pozde351 vytesnovac1 castl.

"Mladina je potom prevedena do zadrzovac1 kolony pracujlc1
pri teploté od 75 do 125°C a tlaku od 0,1 do 0,2 MPa (od 1 do
2 bar), ¢&imz se dosahne poZadované doby zdrZeni potrebé
k uskuteénéni nékolika reakci pri teplotach, jeZz jsou blizké
bodu varu. Rotaéni diskovd kolona (nebo rotaéni diskovy stykagd)
je vybaven otodnou osou s vétsSim poétem disku. Disky slouzi

dvéma Gcelum:
(1) vyvolavaji mirné michani, coZ ':napomdha koagulaci a




shlukovani &istedek a udrZuje ¢astedky v suspenzi, ¢imZ se

zabranuje priliSnému zne&isténi vnitfnich sekci kolony a
(2) k dosazeni pozadované doby zdrzZeni tak, aby veskera mladina

byla vystavena vyssi teploté po stejnou dobu.

Jako prutokovy kolikovy reaktor mohou slouzit ruzné typy
reaktort, Jje vsSak velmi dalezité, aby u téchto reaktoru
nedochazelo k nezddoucimu dodatecénému nebo predc¢asnému

. . .promichavani. Priklady jsou trubkové reaktory a _kaskady vice ¢i -
mene mlchanych reaktoru uzavrenych v nadrzi. Prednost ;e mdava-”vwwhiw
tzv. rotaénim diskovym kontaktorum, jeZ Jjsou znamé vertikalni
kolonové reaktory popsané napf. v Kirk-Othmer, Encyclopedia of
Chemical Technology, Third Edition, sv.9, str.702. ’

Tento reaktor se vétsSinou sestava z vertikalni kolony
opatfené stredovou michaci hrideli, k niZz je pripevnéno 10 nebo
vice diski nebo desek. Tyto disky nebo desky zasahuji alespon
pres 80% prurezu kolony. Tato plocha vétsinou nepresahuje 95%.
Otacenim hridele a diskQ v koloné se dosahne vhodné disperze »k
tuhych materidld v kapalineé.

‘Pouziti kontaktoru misto -sestavy zadrZovacich trubek
predstavuje tu vyhodu, Ze (v ‘disledku michani) mladina prochazi
zadrzovacimi trubkami pomalou rychlosti (jeZz Jje nutna pro
dosaZeni prijatelné doby zdrZeni) a - shlukované denaturované e

- proteiny a  enzymy navazané na pryskyfice 2z chmele nebo na
‘polyfeholy ze sladu ¢i chmele se nebudou usazovat.

V minulosti, toto vysrazZovani zpusobovalo. po delsi dobé pri
vyssi teploté vznik usazenin Vv trubkdch a tyto usazeniny
vyZzadovaly .dikladné &isténi s pouZitim. stfidavych cykli horké
a studené vody, ¢imZ se dosahlo "odlupovani" usazenin od povrchu
trubek. Rotadni diskovy kontaktor zabranuje (vlivem michani)
vzniku usazenin a nepritomnost zarazek zajistuje jenom minimum
mrtvych prostort uvnitr kolony.

Je zvolen takovy objem prutokového kolikoveho reaktoru,

e Dl

“zejména rotacniho -diskévého— kontaktoru;= ~aby-—se+-doséhlo-doby——————

e

zdrzeni 45 - aZ 75 minut, pridemZz béhem této doby probéhnou
véechny poZadované reakce dostatecneé. 4

Vv treti fazi procesu se mladina privadi do vytésﬁoVaci
kolony destilaéniho typu pracujici pri teploté od 75 do 125°C a
pri tlaku 0,1 aZz 0,2 MPa (1 az 2 bar). Kolona je opatrena patry,

na nichZz je mladina vystavena vytésnovani ostrou nasycenou parou




(stripovani) nejlépe v protiproudém usporadani.

V disledku velkého poétu pater (nejméné 5) s nasledujici
rovnovaznou fazi se odstrani velmi rychle a s vysokou U¢innosti
tékavé sloZky. V typické pripadé ¢ini doba zdrZeni jenom 10 s a3
10 minut, s vyhodou 0,5 az 2 minuty. Diky vysoké UuUc¢innosti je
spotreba vytésnovaci pary nizsi neZz pri odparovani béhem
tradiéniho vafeni mladiny. Uspora spotfeby energie je proto
podstatna. Kontinudlni proces mimoto umozZnuje opétovné vyuziti
vyteésifiovaci pary k ohrevu vstupujici mladiny. Mladina miZe byt
rsvnéé zahrivdna a c&astedné odparena v odparovaci jednotce,
pfi¢emZz vzniklé pary slouzi jako vytésnovaci prostredek ve
vytésnovaci koloné.

Jako vytésriovaci prvek mohou byt pouZity ruzné typy
vytésnovacich nebo destilaénich zarizeni napr. patrova nebo
plnénd kolona napf. s tzv. Sulzerovou ndplni nebo zarazZzkova
kolona.

«» Vytésnovaci kolona ma nejlépe 5 nebo vice pater nebo vysku
naplné c¢inici nejméné 2 m.

Patrova kolona se spadovymi trubkami zajistuje dobré
promichadni pary a mladiny a ma Siroky pracbvni rozsah. Jelikoz
objem tohoto typu kolony je velmi maly, kolona miZe byt snadno
Cisténa postupnym plnénim a vypousténim bud normalnim nebo
zpétnym tokem. Pri filtraci zapary pred varenim mladiny je treba
opatrnost, jelikoZ c&astice pritomné v disledku nedostatedné
separace zipary mohou ucpavat horni patra. ’

Nasycena para se privadi spodnim vstupem pod spodnim patrem
nebo pod naplni. V dasledku velmi uc¢inného prestupu hmoty,
prutok pary miZe ¢&init jen 4 az 6% hmotn. prutoku (hmotn.)
mladiny.

‘Dobre izolovana kolona je nezbytnd k udriZeni rovnovidhy mezi

teplotami mladiny a pary a k_zamezeni kondenzace pary. v. mladiné,.
féﬁéehdinbf piynulo neZadouci zfedéni mladiny a nevyhodné vyuziti
pary.

Pouziti zadrZovaci kolony spolu s vytésnovaci kolonou
vytvari z technologického hlediska radu neocekavanych vyhod.
JelikoZ jedna 2z nejdulezitéjSich sloZek s nezadouci chuti,
dimethylsulfid (DMS) se vytvari z netékavého prekurzoru,
zadrZovaci fdaze zajistuje transformaci maximalniho mnozstvi

prekurzoru do DMS, jenZ potom vstupuje do vytésiujici Gasti.




Z toho plyne velmi nizkd koncentrace DMS, jelikoz 'DMS Je

s vysokou u&innosti odstranéno ve vytésrnovaci ¢asti. |
Mladina po vytéstfiovdni opoustéjici odparku miZe byt dale

zpracovavana bud kontinudlné nebo tradiéné (odstranovani kalu

odstfedivkami nebo vifenim, ochlazeni mladiny a provzdusSnenl a
fermentace). Dals$i kontinudlni zpracovani mladiny opoudtéjici

" varnou &ast znamend mozZnost dalSiho zkrédceni doby zdrZeni pri

- vysoké teploté az na nékolik.minut .prostfednictvim kontinudlniho

o@délqyéni kalu odstredivkou. Tradiéni vyuziti vifeni znamena,
e mladina je vystavena dlouhym dobam zdrzeni v rozmezi od 20 do
100 minut pri 95 aZ 100°C, coZ nema dobry vliv na kvalitu
mladiny.

Ochlazena mladina miZe byt potom fermentovdna a to pripadné
po uréité dobé zdrzeni v tlumici nadobeé. Vyndlez se proto také
tyka zpusobu vareni piva s pouzitim mladiny ptipravené vyse
popsanym zpusobem. '

.Zpusob podle:predloZeného vynalezu nabizi proto nasledujici
vyhody:

- kontinudlni proces

- vareni za atmosferickych podminek

- optimalni tvorbu kalu vlivem podminek vyznaéujicich se’ nizkym
strihem )

- ‘vysoce uG&inné vytésnovani nezadoucich chuti nahrazujici rychlé
odparovani '

- vysokou energetickou Wu¢innost umoZnujici znacéné opétovné
ziskani tepla

- vyhodné podminky zaruéujici nizky stupenn oxidace, jelikoz
nedochazi ke kontaktu se vzduchem

- dobte definovanou dobu zdrZeni v celém zarizeni, 2z cehoZ

vyplyvd nepritomnost nezadouciho promichavani nebo mistniho

prehfivani »

- zarizeni s nizkym objemem umoZiiujici \&inné &isténi a mensi

spotfebu &isticich prostredkd

- nizkou plochu zarizeni ve srovnani s tradiénimi mladinovymi
panvemi

- opétovné pouziti a nisledovna kondenzace vytésfovacli pary

obsahujici slozky s neZadouci chuti zabranuje emisi téchto

slozek do atmosféry

- zmenseny prikon tepla do mladiny V dusledku zkracené doby
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Vynalez bude didle popsian s odkazem na priloZeny vyﬁ?és
ukazujici priklad schematu zpusobu podle jednoho provedeni

.tohoto vynalezu.

Priklady provedeni vvnalezu

Na obrazku je 2zndzornén zpusob podle tohoto vynalezu
obsahujici varnou ¢&ast s tremi prvky majici privod mladiny 1,
kam pfichazi mladina od filtrace zapary nebo od tlumici. nadoby
filtrace zadpary. Tato mladina o teploté 75°C je vyhrivana ve
vyménicich tepla 2 a 3, coz jsou svazkové, spiralové nebo
deskové vyméniky. Vyhrivaci latkou ve vyméniku tepla 2 je para
vychazejici 2z vytésnovaci kolony a do vyméniku tepla 3 se
privadi ostra para. Ve vyménich se mladina vyhrivd na teplotu
100°C nebo o néco vyssi (o 1 az 3°C), aby se vyrovnala ztrata
tepla v zadrZovaci koloné 4. Mladina se privadi do kolony 4.
ZadrzZovaci kolona 4 je vertikalniho rotujiciho diskového typu
a je vybavena otdGejici se michaci hrideli pohdnénou motorem
S prevody.

Privod do zadrZovaci kolony 4 muze byt bud vrchnim nebo
spodnim vstupem, pridemZ u tohoto provedeni byl zvolen spodni
vstup, jelikoZ v tomto pfipadé je privod do vytésnovaci kolony S
svrchu, coZ umoZiiuje prutok plsobenim zemské tiZe. Doba zdrieni
v zadrZovaci koloné miZe byt nastavena pridanim vystupa ve
zvolenych vyskach kolony.

Privod do vytéshnovaci &asti 5 je zespoda, pridemz prutok

nasyceneé pary je regulovan redukénim ventilem a_mérenim prutoku.
vwépfaieniﬁménregulaénim ventilem. Pritok pary je nastaven v daném
procentnim mnoZstvi pritoku mladiny vstupujici do vytésnujici
¢éasti, ¢imZ se dosdhne optimdlniho br&béhu, pri kterém se zamezi
Jak zkrapéni tak i zahlceni pater. Para opoustéjici vytésnujici
kolonu obsahujici vysoké konéentrace'vytésnénfch sloZek je bud
vypusténa kominem nebo maze byt castecné zkondezovana
(zahrivanim vstupujici mladiny ve vyméniku 2) nebo miZe byt




iplné zkondenzovana ve vyméniku 2 ve spojeni s chladic¢em 6
a kondenzat potom muZe byt zpracovan V provozu zpracovévéjicim
odpadni vody. S pomoci manometru 7 a regula¢niho ventilu 8 je
moZné (ale nikoliv nutné) pracovat v zarizeni prfi zvysSeném tlaku
a zvySené teploté a tim tu vznikd moZnost pracovat v zarizeni
s vétsim pratokem zpracovavaého materidlu. Toto je samozrejmé

omezeno pouze maximdlnim moZnym prutokem Vv mezich operaéniho

~reZimu vytésnovaci- ~kolony.-Mladina- .opoustéjici...spadovou. trubku .. . . _ ..

ze spodniho patra miZe byt ¢erpana 9 do casti separace kalu 10
a dile muZe byt zpracovavana. Pokud se pracuje pri zvysSeném
tlaku, mladina opoustéjici vytésnovaci ¢&ast musi byt rychle
prevedena do atmosferického stavu ve zvlasni tlumici nadobé.
Regulator hladiny ve spodni ¢&asti vytésnujici kolony oddéluje
prostor - se zvySenym tlakem Vv koloné od atmosferického tlaku
v prijimaci anebo tlumici nadobe.

Vyndlez bude dale popsan pomoci prikladu, aniz by byl na
" 'tento priklad omezen.

priklad a srovnavaci priklad

Filtrovana mladina byla vyrobena béinym zpusobem, zapara
byla ‘vyrobena infuzné a Vv nasledujicm kroku byla filtrovana
pomoci vystiraci kadé. Mladina vychdzejici z vystiraci kadé meéla
teplotu 74°C. Filtrat =z vystiraci kadé o hustoté 12,5°p byl
pfiveden do svazkového vyméniku, v némz byl mladina ohrata na
teplotu 103°C pomoci ostré pary na vnéjsi strané. Mladina 2z
vyméniku tepla byla privedena do dna rotaéniho diskového
kontaktoru o objemu 600 1 pritokovou rychlosti 1200 1/h. Tento
kontaktor mél vertikalni otoénou osu opatfenou 40 disky.

v zadrZovacim reaktoru (rotaénim diskovém kontaktoru) byl

S-methylmethionin (SMM) pifeménén vyhovujicim zpusobem na

dlmethysulfld (DMS) .

Mladina byla potom prlvedena do vrchni &asti patrové Kolony
s 12 patry a spadovymi trubkami. zadrz kolony ¢inila priblizZné
20 1. Ostrd nasycena para byla pfiyédéna do spodni ¢asti kolony,
vytésnovaci pomér byl 5%. |

Varenda mladina byla potom prlvedena do separatoru, kde byl
oddélen kal, a mladina byla ‘ochlazena. Tato mladina byla dale
' zpracovéna na pivo a nasledovalo plnéni do lahvi.




V‘rﬁanCh fazich procesu byla stanovena koncentrace DMS.

Po filtraci 74 ug/1
Po kontaktoru 195 ug/1
Po vytésnovaci koloné <10 pg/l=*
Po separatoru a ochlazeni 20 pg/1
Konec¢né pivo 40 pg/l*=*

*: prahova hodnota stanoveni je 10 g/l
- **: hodnota podstatné nizsi nes je prahova chutova hodnota

Pro srovnani byla ¢&ast filtrdtu vychazejici z vystiraci
kadé varena bézZnym varkovym zplisobem v kotli a zpracovana dale
na pivo. Analytické a organoleptické srovnani neukdazala
podstatné rozdily s vyjimkou mirné tmavsi barvy‘ piva
pripraveného béZnym zplsobem. Toto mize byt pripsano delsi dobé
zdrzeni pri zvySené teploté, coz je znamda priéina ztmavnuti
mladiny.
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1. ZpGsob kontinudlniho vafeni mladiny, Vv y z n a ¢ a=j=—i~c +— -}
se tim, 2e nevarena mladina se privadi do ohrivace
mladiny, kde se ohfiva na teplotu mezi 80 a 110°C, ohrata
mladina se privadi do prutokového kolikového reaktoru nejlépe
do rotadéni diskové zadriovaci kolony a nasleduje zpracovani

“~ mladiny " vy$lé -z~ tohoto -reaktoru- s - parou - v.protiproudém . _

- 2

_ usporadani ve vytésiovaci koloné.

i

2. Zpusob podle naroku 1, vy znac¢uj ici s e tim,
Ze prutokovy kolikovy reaktor ma vétsi pocet vypusti .
umozfiujicich regulaci doby zdrzeni mladiny pri dané prutokové

rychiosti ve vstupu.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznadé¢ujici
s e t i m , Ze prutokovy kolikovy reaktor pracuje pri tlaku
od 0,1 do 0,2 MPa a pri teploté od 75 do 125°C.

4. Zpusob podle naroku 1 az 3, vyznacu jici s e
tim, e ohrivaé mladiny 3je nepfimo ohrivan parou

‘vychazejici z vytésnovaci kolony.

5. Zpusob podle naroku 1 az 4, Vvyzna cdujici s e
tim, 2Ze v predchdazejicim kroku piipadnée izomerizované
granule chmele anebo chmelovy extrakt jsou pridany pred nebo

po oh¥ivaci mladiny.

6. Zpusob podle ndaroku 1 az 5, vyz2zna dujici s e

t i m, 2Ze vytésnovaci kolona pracuje prfi tlaku od 0,1 do

0,2 MPa a pri teploté od 75 do 125°C. .
7. gzpasob podle naroku 1 az 6, vyznaéujici se T

t i m, Ze vytésnovaci para se pouZiva jako topna latka v

ohrivaéi mladiny anebo pro vyh¥ivani Jjinych proudu v tomto

procesu.
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8. Zplsob podle naroku 1 az 7, v yznacuijici s e

tim, Ze mladina je z vytésriovaci kolony vst¥ikovana do
tlumici nadoby.

9. 2Zpusob podle naroku 1 az 8, v yznacuijici S e
tim, Ze mladina je zahfivana a &astedné odpafena \
odparovaci jednotce, priéemZ uvolnéné pary slouzi jako
vytésnovaci latka ve vytésnovaci koloné.

" 10. Zpusob podle naroku 1 a3z 9, vyznacuijici s e
’ t i m, Ze varend mladina, pripadné po c¢efeni, je ochlazena
2 a fermentovana.

11. Zpusob vareni piva, vy zn a & u jici s e tim, Ze
obsahuje fermentaci mladiny ziskané s pouzitim zpusobu podle
naroka 1 aZ 10.

. 12. Pivo, Vvyznacuijici s e tim, Ze bylo
pripraveno zplsobem podle naroku 11.
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