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(54) VORRICHTUNG ZUR HOLZERNTE
(67) Vorrichtung zur Holzernte mit einem Fallkopf (1), der fie. 5

eine  Greifer- und Sageeinheit sowie eine
Kippvorrichtung (9) umfasst, wobei die Greifer- und
Ségeeinheit durch einen ersten Hydraulikzylinder (5)
betatigbare Greiferarme (4) und ein durch einen
zweiten Hydraulikzylinder (8) ausschwenkbares
Schneidelement (6) aufweist, und mithilfe der durch
einen dritten Hydraulikzylinder (10) betéatigbaren
Kippvorrichtung (9) von einer Ablagestellung in eine
Schneidstellung fiir das Erntegut (2) schwenkbar ist,
wobei der erste Hydraulikzylinder (5) mit einer ersten
Hydraulikleitung (19a) zum Offnen der Greiferarme (4)
sowie mit einer zweiten Hydraulikleitung (19b) zum
SchlieRen der Greiferarme (5) verbunden ist. Es wird
vorgeschlagen, dass die Kippvorrichtung (9) durch
Druckbeaufschlagung der zweiten Hydraulikleitung
(19b) in einem Druckbereich, bei dem das
Schneidelement (6) in einem inaktiven Zustand
verbleibt, wvon ihrer Schneidstellung in ihre
Ablagestellung verschwenkbar ist.
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Zusammenfassung:

Vorrichtung zur Holzernte mit einem Fallkopf (1), der eine
Greifer- und Sdgeeinheit sowie eine Kippvorrichtung (9)
umfasst, wobei die Greifer- und Sdgeeinheit durch einen ersten
Hydraulikzylinder (5) betdtigbare Greiferarme (4) und ein
durch einen zweiten Hydraulikzylinder (8) ausschwenkbares
Schneidelement (6) aufweist, und mithilfe der durch einen
dritten Hydraulikzylinder (10) betdtigbaren Kippvorrichtung
(9) von einer Ablagestellung in eine Schneidstellung fiir das
Erntegut (2) schwenkbar ist, wobei der erste Hydraulikzylinder
(5) mit einer ersten Hydraulikleitung (19a) zum Offnen der
Greiferarme (4) sowie mit einer zweiten Hydraulikleitung (19b)
zum SchlieBen der Greiferarme (5) verbunden ist. Es wird
vorgeschlagen, dass die Kippvorrichtung (9) durch
Druckbeaufschlagung der zweiten Hydraulikleitung (19b) in
einem Druckbereich, bei dem das Schneidelement (6) in einem
inaktiven Zustand verbleibt, von ihrer Schneidstellung in ihre

Ablagestellung verschwenkbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Holzernte mit
einem hydraulisch gesteuerten Fdllkopf, der am Auslegerarm
eines Fahrzeuges Dbefestigbar ist und eine Greifer- und
Sdgeeinheit sowile eine Kippvorrichtung umfasst, wobei die
Greifer- und Sageeinheit zumindest ein hydraulisch
betatigbares Greiferpaar zweier zwischen einem Offnungs- und
SchlieBzustand schwenkbarer Greiferarme fir Erntegut und ein
hydraulisch aktivierbares Schneidelement zum Durchtrennen des
Ernteguts aufweist, und mithilfe der hydraulisch betdtigbaren
Kippvorrichtung von einer Ablagestellung in eine
Schneidstellung fiir das Erntegut schwenkbar ist, wobei durch
Druckbeaufschlagung einer ersten Hydraulikleitung die
Greiferarme der Greifer- und Sdgeeinheit in den
Offnungszustand verschwenkbar sind und die Kippvorrichtung in
ihre Schneidstellung verschwenkbar ist, und durch
Druckbeaufschlagung einer zweliten Hydraulikleitung die
Greiferarme in den SchlieBzustand verschwenkbar sind und das
Schneidelement zum Durchtrennen von Erntegut aktiviert wird,

gemdlh dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Vorrichtungen der genannten Art werden flir die Holzernte
verwendet, wobeli eine Bedienperson vom Fahrzeug aus einen
Auslegerarm so steuert, dass an einer Greifer- und Sdgeeinheit
angeordnete Greiferarme das Erntegut wie beispielsweise einen
Baumstamm umfassen, wobei 1n weiterer Folge {ber eine
entsprechende Hydraulik Uber die eingangs genannte zweite
Hydraulikleitung und einen ersten Hydraulikzylinder ein
SchlieBdruck auf die Greiferarme ausgelbt wird, die {iiber eine
zangenartige Bewegung den Baumstamm relativ =zum Auslegerarm
fixieren. Nach der Fixierung des Baumstammes kann das
Schneidelement mithilfe eines =zweiten Hydraulikzylinders so
verschwenkt werden, dass der Baumstamm durchtrennt wird. Das
Schneidelement 1ist als Kettensage ausgefiihrt und in der Regel
in einem S&dgekasten schwenkbar gelagert, wobei es mithilfe
eines 1m S&dgekasten angeordneten Hydraulikmotors in Betrieb
gesetzt und mithilfe eines hydraulisch betatigten
Schwenkantriebes aus dem S&gekasten ausgeschwenkt werden kann,
um einen von den Greiferarmen gehaltenen Baumstamm in einem
unterhalb der Greiferarme liegenden Bereich zu durchtrennen.

Nach dem Durchtrennen des Baumstammes kann die Greifer- und
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Sdgeeinheit mithilfe der Kippvorrichtung so  verschwenkt
werden, dass die Greiferarme von ihrer Schneidstellung, bei
der die Greiferarme im Wesentlichen horizontal orientiert sind
und ihre Greiferschwenkachsen entsprechend vertikal, in eine
Ablagestellung gebracht werden, in der die Greiferarme im
Wesentlichen vertikal orientiert sind und ihre
Greiferschwenkachsen entsprechend horizontal. Der abgetrennte
Baumstamm kann in welterer Folge durch entsprechende
Ansteuerung des Auslegerarmes abgelegt werden, wobei {lber die
eingangs genannte erste Hydraulikleitung und eine entsprechend
rickstellende Bewegung des ersten Hydraulikzylinders die
Greiferarme gedffnet werden um den abgetrennten Baumstamm
freizugeben. Mithilfe des dritten Hydraulikzylinders und der
Kippvorrichtung kann die Greifer- und S&geeinheit von ihrer

Ablagestellung wieder in ihre Schneidstellung gebracht werden.

Die hydraulisch betdtigten Vorgange des Greifens und
Durchtrennens sowie des Offnens des Greifers und das
Verschwenken der Kippvorrichtung werden in der Regel mithilfe
von Druckfolgesteuerungen verwirklicht. Dabei werden mithilfe
eines Hydrauliksequenzierventils lUber dieselbe
Hydraulikleitung sowohl das SchlieBen des Greifers als auch
nach dem vollstdndigen Schlieben des Greifers die
Inbetriebnahme und das Ausschwenken des Schneidelements
bewerkstelligt. Mithilfe eines weiteren
Hydrauliksequenzierventils werden tber eine welitere
Hydraulikleitung in der Ablagestellung sowohl das Offnen des
Greifers als auch nach dem vollstdndigen Offnen des Greifers
die Betatigung der Kippvorrichtung =zum Verschwenken der
Greifer- und Sadgeeinheit in ihre Schneidstellung
bewerkstelligt. Mithilfe eines Hydraulikventils wird zwischen
den Dbeiden Hydraulikleitungen umgeschaltet, mindestens eine
Hydraulikleitung muss aber 1in wunbeschaltenem Zustand eine
Verbindung zum  Hydraulikmittel-Tank aufweisen, um  nach
erfolgtem Schnitt ein Zurlckfahren des Schneidelements zu
ermdglichen. Diese Verbindung zum Hydraulikmittel-Tank hat zur
Folge, dass nach dem vollstdndigen Offnen des Greifers und der
Betdtigung der Kippvorrichtung diese nach dem Umschalten in
den unbeschaltenen Zustand, zum Beispiel um den F&llkopf am

Ernteqgut zu positionieren und das Schneidelement Zu
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aktivieren, nicht mehr in der Schneidstellung gehalten wird,
sondern schwerkraftbedingt wieder nach unten sinken kann. Das
erweist sich im Betrieb insbesondere nach dem Durchtrennen des
Baumes als nachteilig, weil die Kippvorrichtung durch das
Gewicht des durchtrennten Baumes - und somit im Wesentlichen

unkontrolliert - in ihre Ablagestellung verschwenkt wird.

Es besteht daher das Ziel der Erfindung darin eine Vorrichtung
zur Holzernte mit einem hydraulisch gesteuerten Fallkopf =zu
verwirklichen, die diesen Nachteil vermeidet und die
Verschwenkbarkeit der Kippvorrichtung von der Schneidstellung

in die Ablagestellung kontrolliert ermdglicht.

Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1
verwirklicht. Anspruch 1 bezieht sich auf eine Vorrichtung zur
Holzernte mit einem hydraulisch gesteuerten F&dllkopf, der am
Auslegerarm eines Fahrzeuges befestigbar ist und eine Greifer-
und Sdgeeinheit sowie eine Kippvorrichtung umfasst, wobei die
Greifer- und Sdgeeinheit zumindest ein hydraulisch
betatigbares Greiferpaar zweier zwischen einem Offnungs- und
SchlieBzustand schwenkbarer Greiferarme fir Erntegut und ein
hydraulisch aktivierbares Schneidelement zum Durchtrennen des
Ernteguts aufweist, und mithilfe der hydraulisch betdtigbaren
Kippvorrichtung von einer Ablagestellung in eine
Schneidstellung fir das Erntegut schwenkbar ist, wobei durch
Druckbeaufschlagung einer ersten Hydraulikleitung die
Greiferarme der Greifer- und Sageeinheit in den
Offnungszustand verschwenkbar sind und die Kippvorrichtung in
ihre Schneidstellung verschwenkbar ist, und durch
Druckbeaufschlagung einer zweiten Hydraulikleitung die
Greiferarme in den Schliefzustand verschwenkbar sind und das

Schneidelement zum Durchtrennen von Erntegut aktiviert wird.

Erfindungsgemalh wird hierbei vorgeschlagen, dass die
Kippvorrichtung durch Druckbeaufschlagung der zweiten
Hydraulikleitung in einem Druckbereich, bei dem das

Schneidelement in einem inaktiven Zustand verbleibt, von ihrer

Schneidstellung in ihre Ablagestellung verschwenkbar ist.

ErfindungsgemdB wird somit fir das Offnen des Greifers, das
Verschwenken des F&llkopfes in die Schneidstellung, das

Schlieben des Greifers, die Aktivierung des Schneidelements
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und das Verschwenken des Fallkopfes in die Ablagestellung mit
zwel Hydraulikleitungen das Auslangen gefunden, wobei fir das
Verschwenken des Fallkopfes in die Ablagestellung ein
Druckbereich der zweiten Hydraulikleitung ausgenutzt wird, der
in der Regel ungenutzt bleibt. Die Aktivierung des
Schneidelements, also seine Inbetriebnahme und das
Ausschwenken aus dem S&dgekasten, erfordern einen Mindestdruck
in der zweiten Hydraulikleitung, der in weiterer Folge auch
als dritter Grenzwert bezeichnet wird und iber ein in weiterer
Folge als funftes Hydraulikventil bezeichnetes Hydraulikventil
einstellbar 1ist. Durch geeignete Ansteuerung der zweiten
Hydraulikleitung kann ein Druckbereich eingehalten werden, bei
dem das Schneidelement in einem inaktiven Zustand verbleibt,
und der erfindungsgemdaft flir einen anderen Arbeitsvorgang
genutzt wird, ndmlich das Verschwenken der Kippvorrichtung wvon

ihrer Schneidstellung in ihre Ablagestellung zu ermdglichen.

Eine mogliche Ausfihrung sieht etwa vor, dass zZur
hydraulischen Betadtigung des zumindest einen Geiferpaares ein
als doppeltwirkender Hydraulikzylinder ausgefihrter, erster
Hydraulikzylinder vorgesehen ist, der zum Offnen des zumindest
einen Greiferpaares mit der ersten Hydraulikleitung verbunden
ist und zum SchlieBen des zumindest einen Greiferpaares mit
der zweiten Hydraulikleitung verbunden ist, und zZur
hydraulischen Aktivierung des Schneidelements ein zweiter
Hydraulikzylinder  vorgesehen ist, der mit der zweiten
Hydraulikleitung verbunden ist, und zZur hydraulischen
Betdtigung der Kippvorrichtung ein dritter Hydraulikzylinder
vorgesehen ist, der mit der ersten Hydraulikleitung verbunden
ist, wobei ein erstes mit einem Rickschlagventil versehenes
Hydraulikventil vorgesehen i1st, das eingangsseitig mit der
ersten Hydraulikleitung verbunden ist, und ausgangsseitig mit
einem zweiten Hydraulikventil verbunden ist, das mit dem als
einfachwirkender Hydraulikzylinder ausgefihrten, dritten
Hydraulikzylinder verbunden ist, sowie mit einem dritten
Hydraulikventil, iber das das zweite Hydraulikventil mit der
ersten Hydraulikleitung verbunden ist, wobei das dritte
Hydraulikventil ausgelegt ist um bei Druckbeaufschlagung der
ersten Hydraulikleitung zu sperren und bei Druckbeaufschlagung

der zweiten Hydraulikleitung in einem Druckbereich, bei dem
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das Schneidelement 1in einem inaktiven Zustand verbleibt, zu
O0ffnen, und das zweite Hydraulikventil ausgelegt ist um bei
Betdtigung eines Schalters durch die in ihren Offnungszustand
geschwenkten Greiferarme Hydraulikmittel vom ersten
Hydraulikventil zum dritten Hydraulikzylinder =zu leiten, und
bei fehlender Betdtigung des Schalters beim SchlieBen der
Greiferarme Hydraulikmittel wvom dritten Hydraulikzylinder zum
dritten Hydraulikventil zZu leiten. Diese hydraulische

Schaltung vollzieht folgende Funktion:

Falls der Greifer gedffnet werden soll, wird mithilfe der
ersten Hydraulikleitung der erste Hydraulikzylinder betdtigt,
und der Greifer offnet. Mithilfe des ersten Hydraulikventils
wird dabei Hydraulikmittel wvon der ersten Hydraulikleitung zum
zweiten Hydraulikventil geleitet, das aber =zundchst noch
sperrt, weil es erst durch Bet&tigung des Schalters getffnet
wird. Zudem wird Hydraulikmittel auch zum dritten
Hydraulikventil geleitet, das aber ebenfalls noch sperrt, weil
es bei Druckbeaufschlagung der ersten Hydraulikleitung

sperrend ist.

Erst wenn der Greifer vollstdndig gedffnet ist und sich somit
in seinem Offnungszustand befindet, aktiviert er iber den
Schalter das zweite Hydraulikventil, das somit leitend wird
und Hydraulikmittel vom ersten Hydraulikventil in den dritten
Hydraulikzylinder der Kippvorrichtung flieRfBen 1l&sst. Der
dritte Hydraulikzylinder wird somit betdtigt, wodurch die
Kippvorrichtung die Greifer- und Sageeinheit in ihre

Schneidstellung verschwenkt.

Die Greifer- und S&dgeeinheit kann 1in weiterer Folge am
Erntegut positioniert werden. Die beiden Hydraulikleitungen
sind dabei drucklos. Die Kippvorrichtung verbleibt jedoch in
ihrer Schneidstellung, da das dritte Hydraulikventil im
sperrenden Zustand verbleibt. Auch Uber das erste
Hydraulikventil kann das Hydraulikmittel aus dem dritten
Hydraulikzylinder nicht abfliebBen, da es mit einem
Rickschlagventil versehen ist. Die Greifer- und Sdgeeinheit
halt somit ihre Position und erméglicht eine genaue

Positionierung am Erntegut.
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Falls der Greifer geschlossen werden soll, wird mithilfe der
zweiten Hydraulikleitung der erste Hydraulikzylinder betdtigt,
und der Greifer schlieBt. Das dritte Hydraulikventil wird nun
gedffnet, sodass Hydraulikmittel aus dem dritten
Hydraulikzylinder Uber das zweilte Hydraulikventil wund das
dritte Hydraulikventil in die erste Hydraulikleitung abflieBen
kénnte. Die Kippvorrichtung wédre somit grundsdtzlich in die
Ablagestellung verschwenkbar, allerdings ist das Erntegut
zundchst noch nicht durchtrennt, sodass die Kippvorrichtung

noch weitestgehend unbelastet ist.

Nach dem Durchtrennen des Ernteguts wird das Schneidelement
inaktiviert, indem die zweite  Hydraulikleitung drucklos
gesetzt wird. Das dritte Hydraulikventil sperrt somit wieder,
weil es nur bei Druckbeaufschlagung der zwelten
Hydraulikleitung leitend wird. Ein wungewolltes Offnen der
Greiferarme kann dabeil verhindert werden, indem der erste
Hydraulikzylinder Uber ein Lasthalteventil mit der =zweiten
Hydraulikleitung verbunden ist, das den Druck 1im ersten
Hydraulikzylinder aufrechterhdlt, auch wenn die zwelte

Hydraulikleitung drucklos ist.

Durch Druckbeaufschlagung der zweiten Hydraulikleitung in
einem Druckbereich, bei dem das Schneidelement in einem
inaktiven Zustand verbleibt, wird das dritte Hydraulikventil
gedffnet, sodass Hydraulikmittel aus dem dritten
Hydraulikzylinder tUber das =zweite Hydraulikventil wund das
dritte Hydraulikventil in die erste Hydraulikleitung abflieBen
kann. Die Kippvorrichtung kann somit in die Ablagestellung
verschwenkt werden, was durch das Eigengewicht des
durchtrennten Ernteguts bewerkstelligt wird, wobei der dritte
Hydraulikzylinder wieder in seine eingefahrene Position

gebracht wird.

Zur Uberlastsicherung fir den dritten Hydraulikzylinder ist
das erste Hydraulikventil vorzugsweise ausgelegt um Dbel
Uberschreiten eines ersten Grenzwertes der ausgangsseitigen
Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel vom zweiten

Hydraulikventil zur ersten Hydraulikleitung zu leiten.
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Des Weiteren ist ein viertes Hydraulikventil als
Lasthalteventil mit einer Uberlastsicherung fiir den ersten
Hydraulikzylinder vorgesehen, das eingangsseitig mit der
zweiten Hydraulikleitung und ausgangsseitig mit dem ersten
Hydraulikzylinder verbunden ist, wobeil das vierte
Hydraulikventil ausgelegt ist um Dbei Uberschreiten eines
zwelten Grenzwertes der ausgangsseitigen Druckbeaufschlagung
Hydraulikmittel vom ersten Hydraulikzylinder zur zweiten
Hydraulikleitung zu leiten. Das Lasthalteventil sorgt wie
bereits erwdhnt dafiir, dass der Druck im ersten
Hydraulikzylinder erhalten Dbleibt, auch wenn die zweite
Hydraulikleitung drucklos ist. Das vierte Hydraulikventil
verhindert somit ein ungewolltes Offnen des Greifers,
ermdglicht aber ein Offnen des Greifers bei drohender
Uberlast.

Zudem kann ein finftes Hydraulikventil vorgesehen sein, das
eingangsseitig mit der zweiten Hydraulikleitung und
ausgangsseitig mit einem Hydraulikmotor und dem zweiten
Hydraulikzylinder fiir das Schneidelement verbunden ist, wobel

das funfte Hydraulikventil ausgelegt ist um bei Uberschreiten

eines dritten Grenzwertes der eingangsseitigen
Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel von der zwelten
Hydraulikleiltung zum Hydraulikmotor und dem zweiten

Hydraulikzylinder =zu leiten. Der dritte Grenzwert wird so
gewahlt, dass das flinfte Hydraulikventil erst dann Offnet,
wenn der Greifer vollstdndig geschlossen ist. Auf diese Weise
wird auch das Schneidelement erst nach dem vollstdndigen
Schlieflen des Greifers in Betrieb gesetzt. Dabei wird die S&age
nach der Inbetriebnahme tUber den Hydraulikmotor mithilfe des
zwelten Hydraulikzylinders ausgeschwenkt. Die Aktivierung des
Schneidelements, also seine Inbetriebnahme und das
Ausschwenken aus dem Sdgekasten, erfordert somit einen
Mindestdruck in der zweiten Hydraulikleitung in Form dieses
dritten Grenzwertes, das Uber das finfte Hydraulikventil
einstellbar ist. Wie Dbereits erwdhnt wurde, kann durch
geeignete Ansteuerung der zweiten Hydraulikleitung unterhalb
des dritten Grenzwertes ein Druckbereich eingehalten werden,
bei dem das Schneidelement in einem inaktiven Zustand

verbleibt, und der fir einen anderen Arbeitsvorgang genutzt
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wird, ndmlich das Verschwenken der Kippvorrichtung von ihrer

Schneidstellung in ihre Ablagestellung zu ermdglichen.

Des Welteren wird vorgeschlagen, dass ein erster Speicher flr
Leckdl des Hydraulikmotors vorgesehen ist, der mit der ersten
Hydraulikleitung verbunden ist. Dieser erste Speicher sammelt
Leckdl des Hydraulikmotors und fihrt es nach der Beendigung

des Sdgevorganges in die erste Hydraulikleitung zurtck.

Um ein Falschlaufen des Hydraulikmotors bei
Druckbeaufschlagung der ersten Hydraulikleitung zu verhindern
wird ein sechstes Hydraulikventil vorgeschlagen, das
eingangsseitig mit der ersten Hydraulikleitung und
ausgangsseitig mit dem Hydraulikmotor verbunden ist, wobei das
sechste Hydraulikventil ausgelegt ist um Hydraulikmittel vom
Hydraulikmotor in die erste Hydraulikleitung zu leiten und in

Gegenrichtung zu sperren.

Des Weiteren wird ein zweiter Speicher flir Hydraulikmittel des
zweiten Hydraulikzylinders zur rlckstellenden Bewegung des
zwelten Hydraulikzylinders vorgeschlagen. Mithilfe des zweiten
Speichers wird somit das Schneidelement nach Beendigung des

Schneidvorganges wieder eingeschwenkt.

Die Erfindung wird in weiterer Folge anhand von
Ausfiihrungsbeispielen mithilfe der beiliegenden Figuren né&her

erldutert. Es zeigen hierbei die

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Fahrzeuges mit einem
erfindungsgemidben Fdllkopf mit einer Greifer- und S&geeinheit

in der Schneidstellung,

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Fahrzeuges mit einem
erfindungsgemédben Fallkopf mit einer Greifer- und Sdgeeinheit

in der Ablagestellung,

Fig. 3a eine vergroBerte Ansicht des Fallkopfes 1in der
Schneidstellung,
Fig. 3b eine vergrdbBerte Ansicht des Fallkopfes 1in der
Ablagestellung,
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Fig. 4a eine Darstellung der Greifer- und S&dgeeinheit von oben

gesehen,

Fig. 4b eine Darstellung der Greifer- und S&geeinheit von
unten gesehen, sodass das Schneidelement ersichtlich ist, und

die

Fig. 5 eine mogliche Ausfihrungsform einer Hydraulikschaltung

fiir einen erfindungsgemdben Fallkopf.

Zundchst wird auf die Fig. 1 bis 4 Bezug genommen, um die
allgemeine Funktionsweise eines erfindungsgemdfen Fallkopfes
zu erldutern. Die Fig. 1 zeigt dabei eine schematische Ansicht
eines Fahrzeuges 3 mit einem erfindungsgemdBen Fallkopf 1 mit
einer Greifer- und S&dgeeinheit in der Schneidstellung, und die
Fig. 2 eine schematische Ansicht des Fahrzeuges 3 mit einem
erfindungsgemdlen Fallkopf 1 mit einer Greifer- und

Sdgeeinheit in der Ablagestellung.

Der Fallkopf 1 1st an einem Auslegerarm des Fahrzeuges 3
befestigt, der von einer Bedienperson vom Fahrzeug 3 aus so
gesteuert wird, dass an der Greifer- und S&dgeeinheit
angeordnete Greiferarme 4 (siehe Fig. 3) das Erntegut 2 wie
beispielsweise einen Baumstamm umfassen. In weiterer Folge
wird Uber eine entsprechende Hydraulik Uber die in der Fig. 1
und 2 ersichtliche zweite Hydraulikleitung 1% wund einen
ersten Hydraulikzylinder 5 (siehe Fig. 4a) ein SchliebBdruck
auf die Greiferarme 4 ausgelibt, die iber eine =zangenartige
Bewegung den Baumstamm fixieren. Nach der Fixierung des
Baumstammes kann das Schneidelement 6 (siehe Fig. 4b) mithilfe
eines zweiten Hydraulikzylinders 8 so verschwenkt werden, dass
der Baumstamm durchtrennt wird. Das Schneidelement 6 ist als
Kettensdge ausgefthrt und in der Regel 1in einem Sdgekasten
schwenkbar gelagert, wobei es mithilfe eines im S&dgekasten
angeordneten Hydraulikmotors 7 (siehe Fig. 4b) 1in Betrieb
gesetzt und mithilfe des zweiten Hydraulikzylinders 8 aus dem
Sdgekasten ausgeschwenkt werden kann, um einen von den
Greiferarmen 4 gehaltenen Baumstamm in einem unterhalb der
Greiferarme 4 liegenden Bereich 2zu durchtrennen. Nach dem
Durchtrennen des Baumstammes kann die Greifer- und S&geeinheit

mithilfe einer Kippvorrichtung 9 (siehe Fig. 3) so verschwenkt
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werden, dass die Greiferarme 4 von ihrer Schneidstellung gemal
Fig. 3a, bei der die Greiferarme 4 im Wesentlichen horizontal
orientiert sind und ihre Greiferschwenkachsen entsprechend
vertikal, in eine Ablagestellung gemdB Fig. 3b gebracht
werden, 1in der die Greiferarme 4 im Wesentlichen vertikal
orientiert sind und ihre Greiferschwenkachsen entsprechend
horizontal. Der abgetrennte Baumstamm kann in weiterer Folge
durch entsprechende Ansteuerung des Auslegerarmes kontrolliert
abgelegt werden, wobei {dber die 1in der Fig. 1 und 2
ersichtliche erste Hydraulikleitung 19a und eine entsprechend
riickstellende Bewegung des ersten Hydraulikzylinders 5 die
Greiferarme 4 gedffnet werden um den abgetrennten Baumstamm
freizugeben. Mithilfe eines dritten Hydraulikzylinders 10
(siehe Fig. 3) und der Kippvorrichtung 9 kann die Greifer- und
Sdgeeinheit von ihrer Ablagestellung gemdl Fig. 3b wieder in

ihre Schneidstellung gemdB Fig. 3a gebracht werden.

In weiterer Folge wird anhand der Fig. 5 eine mdgliche
Ausfihrungsform einer Hydraulikschaltung flur einen
erfindungsgemédben Fallkopf erldutert. Falls der Greifer
gedffnet werden soll, wird mithilfe der ersten

Hydraulikleitung 19a der erste Hydraulikzylinder 5 betatigt,
und der Greifer oOffnet. Mithilfe des ersten Hydraulikventils
12 wird dabei Hydraulikmittel von der ersten Hydraulikleitung
19a zum zweiten Hydraulikventil 13 geleitet, das aber zundchst
noch sperrt, weil es erst durch Betdtigung eines Schalters
gedffnet wird. Zudem wird Hydraulikmittel auch =zum dritten
Hydraulikventil 14 geleitet, das aber ebenfalls noch sperrt,
weil es beil Druckbeaufschlagung der ersten Hydraulikleitung

19a sperrend ist.

Erst wenn der Greifer vollstdndig gedffnet ist und sich somit
in seinem Offnungszustand befindet, aktiviert er Uber einen
Schalter das zweite Hydraulikventil 13, das somit leitend wird
und Hydraulikmittel vom ersten Hydraulikventil 12 in den
dritten Hydraulikzylinder 10 der Kippvorrichtung 9 flieBen
ldsst. Der dritte Hydraulikzylinder 10 wird somit betdtigt,
wodurch die Kippvorrichtung 9 die Greifer- und Sdgeeinheit in

ihre Schneidstellung verschwenkt.
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Die Greifer- und S&ageeinheit kann in weiterer Folge am
Erntegut positioniert werden. Die beiden Hydraulikleitungen
19a, 19 sind dabei drucklos. Das dritte Hydraulikventil 14
verbleibt dabei im sperrenden Zustand. Auch Uber das erste
Hydraulikventil 12 kann das Hydraulikmittel aus dem dritten
Hydraulikzylinder 10 nicht abflieBen, da es mit einem
Ruickschlagventil versehen 1ist. Die Greifer- und S&dgeeinheit
halt somit ihre Position und ermdglicht eine genaue

Positionierung am Erntegut 2.

Falls der Greifer geschlossen werden soll, wird mithilfe der
zweiten Hydraulikleitung 19b der erste Hydraulikzylinder 5
betdtigt, und der Greifer schlieBt. Das dritte Hydraulikventil
14 wird nun gedffnet, sodass Hydraulikmittel aus dem dritten
Hydraulikzylinder 10 tUber das zweite Hydraulikventil 13 und
das dritte Hydraulikventil 14 in die erste Hydraulikleitung
19a abflieBen konnte. Die Kippvorrichtung 9 wdre somit
grundsatzlich in die Ablagestellung verschwenkbar, allerdings
ist das Erntegut 2 zunidchst noch nicht durchtrennt, sodass die

Kippvorrichtung 9 noch weitestgehend unbelastet ist.

Nach dem Durchtrennen des Ernteguts 2 wird das Schneidelement
6 inaktiviert, indem die zweite Hydraulikleitung 19b drucklos
gesetzt wird. Das dritte Hydraulikventil 14 sperrt somit
wieder, weil es nur bei Druckbeaufschlagung der zweiten
Hydraulikleitung 19b leitend wird. Ein ungewolltes Offnen der
Greiferarme 4 kann dabei verhindert werden, indem der erste
Hydraulikzylinder 5 Uuber ein Lasthalteventil mit der zweiten
Hydraulikleitung 19b verbunden ist, das den Druck im ersten
Hydraulikzylinder 5 aufrechterh&lt, auch wenn die zweite
Hydraulikleitung 19b drucklos ist, wie in weiterer Folge noch

ausgefiihrt werden wird.

Durch Druckbeaufschlagung der =zweiten Hydraulikleitung 19b in
einem Druckbereich, bei dem das Schneidelement 6 in einem
inaktiven Zustand verbleibt, wird das dritte Hydraulikventil
14 gedffnet, sodass Hydraulikmittel aus dem dritten
Hydraulikzylinder 10 Uber das zweite Hydraulikventil 13 und
das dritte Hydraulikventil 14 in die erste Hydraulikleitung
19a abflieBen kann. Die Kippvorrichtung 9 kann somit in die

Ablagestellung verschwenkt werden, was durch das Eigengewicht
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des durchtrennten Ernteguts 2 bewerkstelligt wird, wobei der
dritte Hydraulikzylinder 10 wieder in seine eingefahrene
Position gebracht wird. Das Offnen des dritten
Hydraulikventils 14 bei Druckbeaufschlagung der zweiten
Hydraulikleitung 19b erfolgt mithilfe einer in der Fig. 5
durch eine gestrichelte Linie angedeuteten Steuerleitung, mit
der der Druck 1in der zweiten Hydraulikleitung 19b vor dem
Lasthalteventil des ersten Hydraulikzylinders 5 zur Steuerung

des dritten Hydraulikventils 14 abgenommen wizrd.

zur Uberlastsicherung fir den dritten Hydraulikzylinder 10 ist
das erste Hydraulikventil 12 ferner ausgelegt um Dbeil
Uberschreiten eines ersten Grenzwertes der ausgangsseitigen
Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel vom zwelten

Hydraulikventil 13 zur ersten Hydraulikleitung 19a zu leiten.

Des Weiteren 1ist ein viertes Hydraulikventil 15 vorgesehen,
das die Funktion des oben erwdhnten Lasthalteventils erfillt
und als Uberlastsicherung auch fur den ersten
Hydraulikzylinder 5 dient. Das vierte Hydraulikventil 15 ist
dabel eingangsseitig mit der zweiten Hydraulikleitung 1%b und
ausgangsseitig mit dem ersten Hydraulikzylinder 5 wverbunden,
wobei das vierte Hydraulikventil 15 ausgelegt ist um beil
Uberschreiten eines zweiten Grenzwertes der ausgangsseitigen
Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel vom ersten
Hydraulikzylinder 5 zur zweiten Hydraulikleitung 19 =zu
leiten. Das vierte Hydraulikventil 15 verhindert somit ein
ungewolltes Offnen des Greifers, ermdglicht aber ein Offnen

des Greifers bei drohender Uberlast.

Zudem 1st ein finftes Hydraulikventil 11 vorgesehen, das
eingangsseitig mit der zweiten Hydraulikleitung 19b und
ausgangsseitig mit dem Hydraulikmotor 7 und dem zweiten
Hydraulikzylinder 8 <flr das Schneidelement 6 verbunden ist,
wobel das fiunfte Hydraulikventil 11 ausgelegt ist um bei
Uberschreiten eines dritten Grenzwertes der eingangsseitigen
Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel von der zwelten
Hydraulikleitung 19b zum Hydraulikmotor 7 und dem zweliten
Hydraulikzylinder 8 zu leiten. Der dritte Grenzwert wird so
gewdhlt, dass das funfte Hydraulikventil 11 erst dann &ffnet,
wenn der Greifer vollstdndig geschlossen ist. Auf diese Weise
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wird auch das Schneidelement 6 erst nach dem vollstdndigen
Schlieflen des Greifers in Betrieb gesetzt. Dabei wird die S&ge
nach der Inbetriebnahme tber den Hydraulikmotor 7 mithilfe des
zweiten Hydraulikzylinders 8 ausgeschwenkt. Ein mdglicher Wert
fiir den dritten Grenzwert liegt beispielsweise bei 200 bar,
wobei das dritte Hydraulikventil 14 beispielsweise ausgelegt
ist um bei einem Druck in der zweiten Hydraulikleitung 19b von
etwa 100bar zu 6ffnen. Dadurch kann die Kippvorrichtung 9 bei
Druckbeaufschlagung der zweiten Hydraulikleitung 19b in einem
Druckbereich zwischen 100 und 200bar, bei dem das
Schneidelement somit in einem inaktiven Zustand verbleibt,

verschwenkt werden.

Des Weiteren 1st ein erster Speicher 17 fir Lecksdl des
Hydraulikmotors 7 vorgesehen, der mit der ersten
Hydraulikleitung 1%9a verbunden ist. Dieser erste Speicher 17
sammelt Lecko6l des Hydraulikmotors 7 und fuhrt es nach der
Beendigung des Sdgevorganges in die erste Hydraulikleitung 19a

zurlick.

Um ein Falschlaufen des Hydraulikmotors 7 bel
Druckbeaufschlagung der ersten Hydraulikleitung 19%a zu
verhindern ist ein sechstes Hydraulikventil 16 vorgesehen, das
eingangsseitig mit der ersten Hydraulikleitung 19%a und
ausgangsseitig mit dem Hydraulikmotor 7 verbunden ist, wobei
das sechste Hydraulikventil 16 ausgelegt ist um
Hydraulikmittel vom Hydraulikmotor 7 in die erste
Hydraulikleitung 19a zu leiten und in Gegenrichtung zu

sperren.

Des Weiteren ist ein zweiter Speicher 18 fir Hydraulikmittel
des zweiten Hydraulikzylinders 8 =zur rlUckstellenden Bewegung
des zweiten Hydraulikzylinders 8 vorgesehen. Mithilfe des
zweiten Speichers 18 wird somit das Schneidelement 6 nach

Beendigung des Schneidvorganges wieder eingeschwenkt.

Mithilfe der Erfindung wird eine Vorrichtung zur Holzernte mit
einem hydraulisch gesteuerten Fallkopf 1 verwirklicht, der die
Verschwenkbarkeit der Kippvorrichtung von der Schneidstellung

in die Ablagestellung kontrolliert ermoglicht.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Holzernte mit einem hydraulisch
gesteuerten Fadllkopf, der am Auslegerarm eines Fahrzeuges
(3) befestigbar ist und eine Greifer- und S&geeinheit
sowie eine Kippvorrichtung (9) umfasst, wobei die
Greifer- und S&dgeeinheit zumindest ein hydraulisch
betdtigbares Greiferpaar zweier zwischen einem Offnungs-
und SchlieBzustand schwenkbarer Greiferarme (4) fir
Erntegut (2) und ein hydraulisch aktivierbares
Schneidelement (6) zum Durchtrennen des Ernteguts (2)
aufweist, und mithilfe der hydraulisch bet&dtigbaren
Kippvorrichtung (9) von einer Ablagestellung in eine
Schneidstellung fir das Erntegut (2) schwenkbar ist,
wobeil durch Druckbeaufschlagung einer ersten
Hydraulikleitung (19%a) die Greiferarme (4) der Greifer-
und Sdgeeinheit in den Offnungszustand verschwenkbar sind
und die Kippvorrichtung (9) in ihre Schneidstellung
verschwenkbar ist, und durch Druckbeaufschlagung einer
zwelten Hydraulikleitung (19b) die Greiferarme (4) in den
SchlieBzustand verschwenkbar sind und das Schneidelement
(6) zum Durchtrennen des Ernteguts (2) aktiviert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kippvorrichtung (9)
durch Druckbeaufschlagung der zweiten Hydraulikleitung
(1%b) in einem Druckbereich, bei dem das Schneidelement
(6) in einem inaktiven Zustand verbleibt, wvon ihrer

Schneidstellung in ihre Ablagestellung verschwenkbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zur hydraulischen Betdtigung des zumindest einen
Geiferpaares ein als doppeltwirkender Hydraulikzylinder
ausgefihrter, erster Hydraulikzylinder (5) vorgesehen
ist, der zum Offnen des zumindest einen Greiferpaares mit
der ersten Hydraulikleitung (19%a) verbunden ist und zum
Schliefen des zumindest einen Greiferpaares mit der
zweiten Hydraulikleitung (19b) verbunden ist, und zur
hydraulischen Aktivierung des Schneidelements (6) ein
zweiter Hydraulikzylinder (8) vorgesehen ist, der mit der
zweiten Hydraulikleitung {(19b) verbunden ist, und zur

hydraulischen Bet&tigung der Kippvorrichtung (9) ein
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dritter Hydraulikzylinder (10) vorgesehen ist, der mit
der ersten Hydraulikleitung (19%a) verbunden ist, wobei
ein erstes mit einem Rickschlagventil versehenes
Hydraulikventil (12) vorgesehen ist, das eingangsseitig
mit der ersten Hydraulikleitung (1%a) verbunden ist, und
ausgangsseitig mit einem zweiten Hydraulikventil (13)
verbunden ist, das mit dem als einfachwirkender
Hydraulikzylinder ausgefihrten, dritten Hydraulikzylinder
(10) verbunden ist, sowie mit einem dritten
Hydraulikventil (14), Uber das das zweite Hydraulikventil
(13 mit der ersten Hydraulikleitung (19a) verbunden ist,
wobel das dritte Hydraulikventil (14) ausgelegt ist um
bei Druckbeaufschlagung der ersten Hydraulikleitung (19a)
zu sperren und bei Druckbeaufschlagung der zweiten
Hydraulikleitung (19b) in einem Druckbereich, beili dem das
Schneidelement in einem inaktiven Zustand verbleibt, zu
6ffnen, und das zweite Hydraulikventil (13) ausgelegt ist
um bei Betdtigung eines Schalters durch die in ihren

Of fnungszustand geschwenkten Greiferarme (4)
Hydraulikmittel vom ersten Hydraulikventil (12) =zum
dritten Hydraulikzylinder (10) zu leiten, und bei
fehlender Betdtigung des Schalters beim SchlieBen dex
Greiferarme (4) Hydraulikmittel vom dritten
Hydraulikzylinder (10) zum dritten Hydraulikventil (14)

zu leiten.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Hydraulikventil (12) ausgelegt ist um bei
Uberschreiten eines ersten Grenzwertes der
ausgangsseitigen Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel wvom
zwelten Hydraulikventil (13) zur ersten Hydraulikleitung

(19a) zu leiten.

. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein viertes Hydraulikventil (15) als
Lasthalteventil mit einer Uberlastsicherung vorgesehen
ist, das eingangsseitig mit der zweiten Hydraulikleitung
{19b) und ausgangsselitig mit dem ersten Hydraulikzylinder
(5) verbunden ist, wobei das vierte Hydraulikventil (15)

ausgelegt ist um bei Uberschreiten eines zweiten
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Grenzwertes der ausgangsseitigen Druckbeaufschlagung
Hydraulikmittel vom ersten Hydraulikzylinder (5} zur

zwelten Hydraulikleitung (19b) zu leiten.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein filinftes Hydraulikventil (11)
vorgesehen ist, das eingangsseitig mit der zweiten
Hydraulikleitung (19b) und ausgangsseitig mit einem
Hydraulikmotor (7) und dem zweiten Hydraulikzylinder (8)
flir das Schneidelement (6) verbunden ist, wobei das
finfte Hydraulikventil (11) ausgelegt ist um bei
Uberschreiten eines dritten Grenzwertes der
eingangsseitigen Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel wvon
der zweiten Hydraulikleitung (19b) zum Hydraulikmotor (7)

und dem zwelten Hydraulikzylinder (8) zu leiten.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Speicher (17) flur Leckol
des Hydraulikmotors (7) vorgesehen ist, der mit der

ersten Hydraulikleitung (19%a) verbunden ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein sechstes Hydraulikventil (16)
vorgesehen ist, das eingangsseitig mit der ersten
Hydraulikleitung (19a) und ausgangsseitig mit dem
Hydraulikmotor (7) verbunden ist, wobei das sechste
Hydraulikventil (16) ausgelegt ist um Hydraulikmittel vom
Hydraulikmotor (7) in die erste Hydraulikleitung (19a) =zu

leiten und in Gegenrichtung zu sperren.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweiter Speicher (18) flr

Hydraulikmittel des zweiten Hydraulikzylinders (8) =zur
rickstellenden Bewegung des zweiten Hydraulikzylinders

(8) vorgesehen ist.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Holzernte mit einem hydraulisch
gesteuerten Fallkopf, der am Auslegerarm eines Fahrzeuges
(3) befestigbar ist und eine Greifer- und S&dgeeinheit
sowie eine Kippvorrichtung (9) umfasst, wobei die
Greifer- und Sdgeeinheit zumindest ein hydraulisch
betadtigbares Greiferpaar zweler zwischen einem Offnungs-
und SchlieBzustand schwenkbarer Greiferarme (4) fir
Erntegut (2) und ein hydraulisch aktivierbares
Schneidelement (6) zum Durchtrennen des Ernteguts (2)
aufweist, und mithilfe der hydraulisch bet&dtigbaren
Kippvorrichtung (9) von einer Ablagestellung in eine
Schneidstellung fir das Erntegut (2) schwenkbar ist,
wobei durch Druckbeaufschlagung einer ersten
Hydraulikleitung (19%a) die Greiferarme (4) der Greifer-
und Sdgeeinheit in den Offnungszustand verschwenkbar sind
und die Kippvorrichtung (9) in ihre Schneidstellung
verschwenkbar ist, und durch Druckbeaufschlagung einer
zwelten Hydraulikleitung (19b) die Greiferarme (4) in den
SchlieBzustand verschwenkbar sind und das Schneidelement
(6) zum Durchtrennen des Ernteguts (2) aktiviert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kippvorrichtung (9)
mithilfe eines durch Druckbeaufschlagung der zweiten
Hydraulikleitung (19b) in einem Druckbereich, bei dem das
Schneidelement (6) in einem inaktiven Zustand verbleibt,
bffenbaren Hydraulikventils (14) von ihrer

Schneidstellung in ihre Ablagestellung verschwenkbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zur hydraulischen Betdtigung des zumindest einen
Geiferpaares ein als doppeltwirkender Hydraulikzylinder
ausgefihrter, erster Hydraulikzylinder (5) vorgesehen
ist, der zum Offnen des zumindest einen Greiferpaares mit
der ersten Hydraulikleitung (19a) verbunden ist und zum
SchlieBen des zumindest einen Greiferpaares mit der
zweiten Hydraulikleitung (19b) verbunden ist, und zur
hydraulischen Aktivierung des Schneidelements (6) ein
zweiter Hydraulikzylinder (8) vorgesehen ist, der mit der

zwelten Hydraulikleitung (19b) verbunden ist, und zur
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hydraulischen Bet&dtigung der Kippvorrichtung (9) ein
dritter Hydraulikzylinder (10) vorgesehen ist, der mit
der ersten Hydraulikleitung (19a) verbunden ist, wobei
ein erstes mit einem Rickschlagventil versehenes
Hydraulikventil (12) vorgesehen ist, das eingangsseitig
mit der ersten Hydraulikleitung (19a) verbunden ist, und
ausgangsseitig mit einem zweiten Hydraulikventil (13)
verbunden ist, das mit dem als einfachwirkender
Hydraulikzylinder ausgefiihrten, dritten Hydraulikzylinder
(10) wverbunden ist, sowle mit einem dritten
Hydraulikventil (14), Uber das das zweite Hydraulikventil
(13) mit der ersten Hydraulikleitung (19a) verbunden ist,
wobel das dritte Hydraulikventil (14) ausgelegt ist um
bei Druckbeaufschlagung der ersten Hydraulikleitung (19a)
zu sperren und bei Druckbeaufschlagung der zweiten
Hydraulikleitung (19b) in einem Druckbereich, bei dem das
Schneidelement in einem inaktiven Zustand verbleibt, zu
6ffnen, und das zweite Hydraulikventil (13) ausgelegt ist
um bei Betdtigung eines Schalters durch die in ihren
Offnungszustand geschwenkten Greiferarme (4)
Hydraulikmittel vom ersten Hydraulikventil (12) zum
dritten Hydraulikzylinder (10) zu leiten, und bei
fehlender Betdtigung des Schalters beim SchlieBen der
Greiferarme (4) Hydraulikmittel vom dritten
Hydraulikzylinder (10) zum dritten Hydraulikventil (14)

zu leiten.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Hydraulikventil (12) ausgelegt ist um bei
Uberschreiten eines ersten Grenzwertes der
ausgangsseitigen Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel vom
zwelten Hydraulikventil (13) zur ersten Hydraulikleitung

(19a) zu leiten.

. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein viertes Hydraulikventil (15) als
Lasthalteventil mit einer Uberlastsicherung vorgesehen
ist, das eingangsseitig mit der zweiten Hydraulikleitung
(19b) und ausgangsseitig mit dem ersten Hydraulikzylinder

(5) verbunden ist, wobei das vierte Hydraulikventil (15)
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ausgelegt ist um bei Uberschreiten eines zweiten
Grenzwertes der ausgangsseitigen Druckbeaufschlagung
Hydraulikmittel vom ersten Hydraulikzylinder (5) zur

zweiten Hydraulikleitung (19b) zu leiten.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass ein finftes Hydraulikventil (11)
vorgesehen ist, das eingangsseitig mit der zweiten
Hydraulikleitung (19b) und ausgangsseitig mit einem
Hydraulikmotor (7) und dem zweiten Hydraulikzylinder (8)
flir das Schneidelement (6) verbunden ist, wobei das
finfte Hydraulikventil (11) ausgelegt ist um bei
Uberschreiten eines dritten Grenzwertes der
eingangsseitigen Druckbeaufschlagung Hydraulikmittel wvon
der zweiten Hydraulikleitung (19b) zum Hydraulikmotor (7)

und dem zweiten Hydraulikzylinder (8) zu leiten.

. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein erster Speicher (17) fir Leckosl
des Hydraulikmotors (7) vorgesehen ist, der mit der

ersten Hydraulikleitung (1%a) verbunden ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein sechstes Hydraulikventil (16)
vorgesehen ist, das eingangsseitig mit der ersten
Hydraulikleitung (19a) und ausgangsseitig mit dem
Hydraulikmotor (7) verbunden ist, wobei das sechste
Hydraulikventil (16) ausgelegt ist um Hydraulikmittel vom
Hydraulikmotor (7) in die erste Hydraulikleitung (19%a) =zu

leiten und in Gegenrichtung zu sperren.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweiter Speicher (18) fiur

Hydraulikmittel des zweiten Hydraulikzylinders (8) zur
riickstellenden Bewegung des zwelten Hydraulikzylinders

(8) vorgesehen ist.
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