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(57)摘要

本发明提供一种双组份水性环氧防腐涂料，

包括质量比为(4～5)：1的A组分与B组分，其中A

组分包括以下质量份的原料：水性环氧树脂50

份、水5～10份、含环氧基的有机硅单体1～3份、

其他助剂及填料30～50份；其中B组分包括以下

质量份的原料：水性环氧固化剂50份、溶剂40～

50份、含氨基的有机硅单体1～3份。本发明的技

术方案通过简单、低成本的方式对涂料进行了改

性，使得改性后涂料的附着力得到大幅的提升，

与现有技术相比具有显著的进步。
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1.一种双组份水性环氧防腐涂料，包括A组分与B组分，其特征在于，所述A组分包括：水

性环氧树脂、水、含环氧基的有机硅单体、其他助剂及填料；所述B组分包括：水性环氧固化

剂、溶剂以及含氨基的有机硅单体；

所述A组分中，所述含环氧基的有机硅单体不与所述水性环氧树脂发生反应；所述B组

分中，所述含氨基的有机硅单体不与所述水性环氧固化剂发生反应；

当所述A组分与所述B组分混合时，所述水性环氧树脂与所述水性环氧固化剂以及所述

含氨基的有机硅单体发生交联反应，所述水性环氧固化剂与所述水性环氧树脂以及所述含

环氧基的有机硅单体发生交联反应；

所述A组分与所述B组分的质量比为(4～5)：1，所述A组分中各原料的质量份为：水性环

氧树脂50份、水5～10份、含环氧基的有机硅单体1～3份、其他助剂及填料30～50份；所述B

组分中各原料的质量份为：水性环氧固化剂50份、溶剂40～50份、含氨基的有机硅单体1-3

份；

所述B组分中的水性环氧固化剂通过以下方法制得：S1：将80～90质量份的650聚酰胺

加热到170℃～190℃；S2：将3～6质量份的偏苯三酸酐以及0.5～2质量份的N,N-二甲基苄

胺加入步骤S1的低分子量聚酰胺中，保持温度反应一定时间后降温；S3：当降温到110℃～

130℃时，加入溶剂，得到水性环氧固化剂。

2.根据权利要求1所述的双组份水性环氧防腐涂料，其特征在于，所述A组分中其他助

剂及填料包括：0.1～0.5质量份的消泡剂、20～30质量份的钛白粉以及10～20质量份的颜

填料。

3.根据权利要求1所述的双组份水性环氧防腐涂料，其特征在于，所述含环氧基的有机

硅单体选自以下一种或多种：γ-(2,3-环氧丙氧)丙基三甲氧基硅烷、γ-(2,3-环氧丙氧)

丙基三乙氧基硅烷、β-(3,4-环氧环己基)乙基三甲氧基硅烷；所述含氨基的有机硅单体选

自以下一种或多种：γ-氨丙基三甲氧基硅烷、γ-氨丙基三乙氧基硅烷、N-(2-氨乙基)-3-

氨丙基三甲氧基硅烷、3-[2-(2-氨基乙基氨基)乙基氨基]丙基三甲氧基硅烷。

4.根据权利要求1所述的双组份水性环氧防腐涂料，其特征在于，所述B组分中溶剂为

醇醚类溶剂。
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一种双组份水性环氧防腐涂料

技术领域

[0001] 本发明涉及化工涂料领域，尤其涉及一种水性环氧防腐涂料。

背景技术

[0002] 水性环氧涂料除了具有溶剂型环氧树脂涂料的诸多优点，如对众多底材具有极高

的附着力，固化后的涂膜耐腐蚀性和耐化学药品性能优异，涂膜收缩小、硬度高、耐磨性好，

还具有不含有机溶剂或挥发性有机化合物含量低的优点。

[0003] 虽然水性环氧涂料的优点较为突出，但是其防腐性能、附着性能等仍有待进一步

的提升。在提高水性环氧涂料的相关性能的研究方面，目前主要集中在对水性环氧树脂的

改性以及对水性环氧固化剂的改性上。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种附着力优异的双组份水性

环氧防腐涂料。

[0005] 本发明的目的采用如下技术方案实现：

[0006] 一种双组份水性环氧防腐涂料，包括A组分与B组分，A组分包括：水性环氧树脂、

水、含环氧基的有机硅单体、其他助剂及填料；B组分包括：水性环氧固化剂、溶剂以及含氨

基的有机硅单体。

[0007] 上述技术方案中，含环氧基的有机硅单体以及含氨基的有机硅单体分别在A、B组

分中时并不与其他原料发生反应，当A、B组分混合时，水性环氧固化剂不仅与水性环氧树脂

中的环氧基发生反应，还与含环氧基的有机硅单体中的环氧基发生反应；同时，水性环氧树

脂不仅与水性环氧固化剂发生反应，还与含氨基的有机硅单体中的氨基发生反应，从而水

性环氧树脂、水性环氧固化剂、含环氧基的有机硅单体以及含氨基的有机硅单体通过交联

反应形成致密的网络，使得涂膜的附着力得到大幅的提升。

[0008] 值得一提的是，本领域的技术人员可根据实际情况对A组分与B组分中各原料的具

体含量进行调整。

[0009] 优选地，A组分与B组分的质量比为(4～5)：1，A组分中各原料的质量份为：水性环

氧树脂50份、水5～10份、含环氧基的有机硅单体1～3份、其他助剂及填料30～50份；B组分

中各原料的质量份为：水性环氧固化剂50份、溶剂40～50份、含氨基的有机硅单体1～3份。

[0010] 进一步地，所述A组分中其他助剂及填料包括：0.1～0.5质量份的消泡剂、20～30

质量份的钛白粉以及10～20质量份的颜填料。

[0011] 进一步地，含环氧基的有机硅单体选自以下一种或多种：γ-(2,3-环氧丙氧)丙基

三甲氧基硅烷、γ-(2,3-环氧丙氧)丙基三乙氧基硅烷、β-(3,4-环氧环己基)乙基三甲氧基

硅烷；含氨基的有机硅单体选自以下一种或多种：γ-氨丙基三甲氧基硅烷、γ-氨丙基三乙

氧基硅烷、N-(2-氨乙基)-3-氨丙基三甲氧基硅烷、3-[2-(2-氨基乙基氨基)乙基氨基]丙基

三甲氧基硅烷。
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[0012] 进一步地，所述B组分中溶剂为醇醚类溶剂。

[0013] 进一步地，所述B组分中的水性环氧固化剂通过以下方法制得：S1：将80～90质量

份的650聚酰胺加热到170℃～190℃；S2：将3～6质量份的偏苯三酸酐以及0.5～2质量份的

N,N-二甲基苄胺加入步骤S1的低分子量聚酰胺中，保持温度反应一定时间后降温；S3：当降

温到110℃～130℃时，加入溶剂，得到水性环氧固化剂。

[0014] 本发明的技术方案具有以下有益效果：通过简单、低成本的方式对水性环氧涂料

进行了改性，使得改性后涂料的附着力得到大幅的提升，尤其是对铝合金、不锈钢或人造大

理石等底材的附着力远远超过了现有的各种涂料。

具体实施方式

[0015] 下面，结合具体实施方式，对本发明做进一步描述，需要说明的是，在不相冲突的

前提下，以下描述的各实施例之间或各技术特征之间可以任意组合形成新的实施例。

[0016] 以下实施例1-3中使用的水性环氧树脂以及水性环氧固化剂均为市售。

[0017] [实施例1]

[0018] 一种双组份水性环氧防腐涂料，包括质量比为4:1的A组分与B组分，其中A组分包

括以下质量份的原料：

[0019]

[0020] B组分包括以下质量份的原料：

[0021] 水性环氧固化剂                  50份、

[0022] 乙二醇丁醚                      40份、

[0023] γ-氨丙基三乙氧基硅烷           3份。

[0024] [实施例2]

[0025] 一种双组份水性环氧防腐涂料，包括质量比为4:1的A组分与B组分，其中A组分包

括以下质量份的原料：

[0026]
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[0027]

[0028] B组分包括以下质量份的原料：

[0029] 水性环氧固化剂                   50份、

[0030] 乙二醇丁醚                       50份、

[0031] γ-氨丙基三乙氧基硅烷            3份。

[0032] [实施例3]

[0033] 一种双组份水性环氧防腐涂料，包括质量比为4:1的A组分与B组分，其中A组分包

括以下质量份的原料：

[0034]

[0035] B组分包括以下质量份的原料：

[0036] 水性环氧固化剂                   50份、

[0037] 乙二醇丁醚                       40份、

[0038] γ-氨丙基三乙氧基硅烷            1份。

[0039] [实施例4]

[0040] 提供一种双组份水性环氧防腐涂料，包括质量比为4:1的A组分与B组分，其中A组

分包括以下质量份的原料：
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[0041]

[0042] B组分包括以下质量份的原料：

[0043] 水性环氧固化剂                   50份、

[0044] 乙二醇丁醚                       40份、

[0045] γ-氨丙基三乙氧基硅烷            3份。

[0046] 其中水性环氧固化剂通过以下方法制得：

[0047] S1：将80～90质量份的650聚酰胺加入反应釜，升温到170℃～190℃；

[0048] S2：将3～6质量份的偏苯三酸酐以及0.5～2质量份的N,N-二甲基苄胺加入步骤S1

中，保持温度反应2～3小时后，测定反应物酸值，当酸值达到20～25时降温；

[0049] S3：当降温到110℃～130℃时，加入乙二醇丁醚，当产物的固体份达到75±2％时，

过滤得到水性环氧固化剂。

[0050] [对比例1]

[0051] 一种双组份水性环氧防腐涂料，包括质量比为4:1的A组分与B组分，其中A组分包

括以下质量份的原料：

[0052]

[0053]

[0054] B组分包括以下质量份的原料：

[0055] 水性环氧固化剂                  50份、

[0056] 乙二醇丁醚                      40份。

[0057] [对比例2]

[0058] 一种双组份水性环氧防腐涂料，包括质量比为4:1的A组分与B组分，其中A组分包

括以下质量份的原料：
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[0059]

[0060] B组分包括以下质量份的原料：

[0061] 水性环氧固化剂                  50份、

[0062] 乙二醇丁醚                      40份。

[0063] [对比例3]

[0064] 一种双组份水性环氧防腐涂料，包括质量比为4:1的A组分与B组分，其中A组分包

括以下质量份的原料：

[0065]

[0066]

[0067] B组分包括以下质量份的原料：

[0068] 水性环氧固化剂                   50份、

[0069] 乙二醇丁醚                       40份、

[0070] γ-氨丙基三乙氧基硅烷            1份。

[0071] 对实施例1-3以及对比例1-3的水性环氧防腐涂料进行相关性能的测试，按照GB/T 

1728测定涂膜的干燥性能，按照GB/T  1720测定涂膜在马口铁上的附着力，按照GB/T  1732

测定冲击强度，测试结果见表1。

[0072] 表1
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[0073]

[0074] 从表1的测试结果可以看出，实施例1-3的涂膜的附着力等级均为1级。实施例4的

涂膜附着力达到0级，而对比例的1-3涂膜的附着力等级为2，可见在A、B组分中分别添加含

环氧基的有机硅单体、含氨基的有机硅单体可以大幅提高涂膜的附着力。此外，实施例1-3

的干燥性能以及耐冲击性能与对比例相比都有一定的提高。

[0075] 表2对比了实施例1的水性环氧防腐涂料与对比例1的水性环氧防腐涂料在不锈

钢、铝合金以及人造大理石底材上的附着力。

[0076] 表2水性环氧防腐涂料在不同底材上附着力的对比

[0077]

[0078] 通过表2的数据可以看出，本发明提供的水性环氧防腐涂料在各种底材上都具有

优异的附着性能。

[0079] 上述实施方式仅为本发明的优选实施方式，不能以此来限定本发明保护的范围，

本领域的技术人员在本发明的基础上所做的任何非实质性的变化及替换均属于本发明所

要求保护的范围。
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