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(57) Abstract:  The invention
relates to a soldered heat
exchanger, especially a capacitor
for a motor vehicle ventilation
system, comprising a heat
exchanger network made of tubes
and ribs and at least one collector
pipe made of a base (2) and a
cover (3) and separating walls (8),

2 whereby the base (2) and the cover

(3) have edges (4, 5, 6, 7) which
overlap on the longitudinal sides
thereof. The base (2) receives
the ends of the tubes and the
separating walls (8) are fixed in
relation to the cover (3) by means
of a first and second shoulder (8b,
8c) and a lug (8a). According
to the invention, groove-shaped
recesses (3b, 3c) are arranged in

AT

At
8a

the edges (6, 7) of the cover (3) in
the region of the separating walls
(8), wherein the shoulders (8b, 8c)
of the separating walls (8) engage.
A secure positioning of the
separating walls in the collector
pipe is obtained in addition to
a leakage-free soldering of the
capacitor.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen geldteten Wirmeubertrager, insbesondere einen Kondensator fiir eine Kraft-
fahrzeug-Klimaanlage, mit einem aus Rohren und Rippen bestehenden Wirmetibertragernetz sowie mit mindestens einem Sammel-
rohr, welches aus einem Boden (2) und einem Deckel (3) sowie aus Trennwénden (8) besteht, wobei der Boden (2) und der Deckel
(3) sich ldngsseitig tiberlappende Rinder (4, 5; 6, 7) aufweisen. Der Boden (2) nimmt die Enden der Rohre auf, und die Trennwénde
(8) sind durch einen ersten und zweiten Absatz (8b, 8c) sowie durch eine Fahne (8a) gegeniiber dem Deckel (3) fixiert. Es wird vor-
geschlagen, dass in den Rindern (6, 7) des Deckels (3) im Bereich der Trennwinde (8) nutartige Ausnehmungen (3b, 3¢) angeordnet
sind, in welche die Absétze (8b, 8c) der Trennwiénde (8) eingreifen. Dadurch werden eine sichere Positionierung der Trennwinde
im Sammelrohr and eine leckagefreie Lotung des Kondensators gewihrleistet.
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Gelbteter Warmeitibertrager

Die Erfindung betrifit einen geldteten Warmelbertrager, insbesondere einen
geldteten Kondensator fur eine Kraftfahrzeug-Klimaanlage nach dem Oberbegriff der
Patentanspriche 1und 2 — bekannt durch die DE-A 43 39 952.

Der bekannte Warmeibertrager ist ein sogenannter Flachrohrkondensator, der aus
Flachrohren, zwischen diesen angeordneten Welirippen und zweiteiligen
Sammelrohren mit Trennwénden besteht. Samtliche Teile, die aus einer
Aluminiumlegierung bestehen, werden zunachst mechanisch gefigt und dann in
einem Lo&tofen geltet. Die Trennwénde werden als separate Einzelteile in die
Sammelrchre eingesetzt und dort positioniert. Die Sammelrohre bestehen aus einem
schalenférmigen Boden, der die Rohre aufnimmt, und einem ebenfalls schalenférmig
ausgebildeten Deckel, welcher Schlitze zur Aufnahme und Positionierung der
Trennwéride aufweist. Beim Flgen dieser drei Teile, d. h. des Bodens, der
Trennwande und des Deckels kénnen sich Toleranzprobleme ergeben, weil die
Trennwande aufgrund ihrer geometrischen Ausbildung an einer Stelle am Boden,

jedoch an zwei Stellen am Deckel anliegen — dies kann zu einer statischen

BESTATIGUNGSKOPIE
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Uberbestimmung dieser drei Teile und infolge dessen zu Undichtigkeiten nach dem
Lotprozess fuhren. |

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Positionierung und Befestigung der
Trennwénde im Sammelrohr des eingangs genannten Kondensators dahingehend zu
verbessern, dass eine korrekte Positionierung der Trennwand im Sammelrohr und
eine leckagefireie Létung gewahrleistet sind.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt fir den eingangs genannten Warmeubertrager
durch die Merkmale der Patentanspriiche 1 und 2. Demzufolge weist der Deckel des
Sammelrohres im Bereich der Trennwande an seinen Randern Ausschnitte auf, in
welche die Trennwénde eingreifen, d. h. jede Trennwand bildet mit dem Deckel an
zwei (Anspruch 1) bzw. drei Stellen (Anspruch 2) eine Fi]gevérbindung: Durch die
zweifache Flgeverbindung gemaR Anspruch 1 =zwischen den Abséatzen der
Trennwand und den Ausschnitten im Deckel ist die Trennwand bereits hinreichend
fixiert — eine so genannte Fahne wie beim Stand der Technik kann entfallen. Bei der
nebengeordneten Lésung gemaR Anspruch 2 wéist die Trennwand — wie bekannt —
eine Fahne auf, die in einen entsprechenden Schlitz des Deckels eingefthrt ist. Die
Absatze der Trennwand flgen sich in die randseitigen Ausschnitte des Deckels ein,
so dass eine ,Dreipunktiagerung” fur die Trennwand nach dem Flgen gegeben ist.
‘Die Trennwand kann damit nicht mehr kippen, sondern ist exakt, d. h. im Winkel von
90 ° zur Langsachse ausgerichtet. Die Abmessungen der Trennwand und der
randseitigen Ausschnitte im Deckel sind so gewahlt, dass die Trennwand im Inneren
des Deckels aufliegt, jedoch nicht mit ihren Absatzen in den Ausschnitten. Nach dem
Fugen von Trennwanden und Deckel wird der Boden tber den Deckel mit den
vormontierten Trennwanden bis zum Anschlag an die Trennwande geschoben ur;d -
wie bekannt — durch Kérnerschlage gesichert. Der Boden Iiégt dann mit seiner
Innenflache somit nur mit einer Stelle an der Trennwand an. Insgesamt ergibt sich
somit ein statisch bestimmtes System von Deckel, Trennwand und Boden, d. h. es
ergeben sich eindeutige Anlageflachen mit minimalen Spalten, so dass eine leckfreie
'Létung erzielt werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen den Absétzen der Trennwand

und der Grundflache der randseitigen Ausschnitte ein gewisses Spiel vorgesehen.
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Dadurch ist sichergestellt, dass zwischen Trennwand einerseits und Deckel sowie
Boden andererseits jeweils nur eine Anlageflache besteht. Der durch Toleranz
definierte Spalt wird beim Létprozess mit Lotmaterial gefiillt und fhrt somit zu einer
dichten Létung.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im
Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Sammelrohr mit Trennwand,
Fig. 1a eine Seitenansicht von Fig. 2,
Fig. 2 einen Querschnitt durch den Deckel und die Trennwand des

Sammlerohres

Fig. 2a eine Seitenansicht von Fig. 2,

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Deckel des Sammelrohres in der Ebene
der Trennwand,

Fig. 3a eine Seitenansicht von Fig. 3 und

Fig. 4, 4a  eine abgewandelte AusfUhrungsform mit einer Trennwand ohne
,Fahne’.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Sammelrohr 1, dessen Querschnitt durch
‘einen schalenférmigen, halbzylindrischen Boden 2 und einen ebenfalls
schalenférmigen, halbzylindrischen Deckel -3 begrenzt wird, der hinsichtlich seiner
Auflenausmessung so gestaltet ist, dass er in den Boden 2 eingesetzt werden kann.
Der Boden 2 weist zwei in Langsrichtung des Rohres (senkrecht zur Zeichenebene)
verlaufende Randbereiche 4, 5 auf, die sich mit Randbereichen 6, 7 des Deckels 3
Uberlappen. Der so durch Boden 2 und Deckel 3 gebildete Querschnitt des
Sammelrohres 1 ist durch eine Trennwand 8 ausgeflillt, welche 'in ihrem dem Deckel
3 zugewandten Bereich eine Fahne 8a aufweist, welche eine Ausnehmung 3a (vgl.
Fig. 3) des Deckels 3 nach auften durchdringt. Die Trennwand 8 weist ferner zwei
Abséatze 8b, 8c im Bereich der Rander 6, 7'des Deckels 3 auf. Der Boden 2 nimmt in
nicht 'néher dargesteliter Weise (z. B. in Durchzligen) Flachrohre 9 auf, die
zusammen mit nicht dargestellten Wellrippen das Netz eines Kondensators fir eine
Kraftfahrzeug-Klimaanlage bilden.
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Fig. 2 und Fig. 2a zeigen das Sammelrohr 1 ohne den Deckel 2, d. h. nur mit Boden
3 und Trennwand 8, die eine Breite b aufweist.

Fig. 3 und Fig. 3a zeigen den Deckel 3 als Einzelteil, wobei einerseits-der Schlitz 3a
zur Aufnahme der (hier nicht dargestellten Fahnen 8a) und andererseits die beiden
Ausschnitte 3b, 3¢ in den Randern 6, 7 des Bodens 3 erkennbar sind. Die
Ausschnitte 3b, 3c sind U-férmig, d. h. nach auBen offen, ausgebildet und weisen
zwei parallele Seitenflachen 13, 1<4 sowie eine senkrecht zu diesen verlaufende
Grundflache 15 auf. Der Abstand der beiden Seitenflachen 13, 14 hat das Mal} b,
welches der Breite b der Trennwand 8 entspricht.

Die Montage des Sammelrohres 1 wird wie folgt durchgefiihrt: zunachst werden in
den Deckel 3 die Trennwénde 8 eingesetzt, und zwar zuerst mit ihrer Fahne 8a in
die Schlitze 3a eingefuhrt. Nach einem kurzen EinfUhrweg greifen die Absétze 8b, 8c
in die nutfdrmigen Einschnitte 3b, 3c ein, d. h. die Trennwandabschnitte 8b, 8c
gleiten wie eine Passfeder in eine Nut. Die Einfihrbewegung der Trennwand 8 ist
beendet, wenn die Anschlagstelle A1 im Inneren des Deckels erreicht ist. In dieser
Stellung befindet sich zwischen den Absatzen 8b, 8c und der Grundflache 15 der
Einschnitte 3b, 3c noch etwas Luft, d. h. ein minimaler Spalt s (vgl. Fig. 1a und Fig.
2). Damit ist gewahrleistet, dass die Trennwand 8 immer auf den Anschlag A1
.gefahren wird. Aufgrund der Toleranzen zwischen Trennwand 8, 8a und dem Schlitz
3a sowie den Einschnitten 3c, 3b ist die Trennwand 8 in dieser Stellung leicht
geklemmt, so dass sie fixiert ist. Danach wird der Boden 2 auf den Deckel 3
aufgeschoben (oder der Deckel 3 mit der Trennwand 8 in den Boden 2
eingeschoben). Diese Einschiebbewegung erfolgt soweit, bis die Trennwand 8 die
Anschlagstelle A2 im Inneren des Deckels 2 berthrt. Damit ist sichergestellt, dass
die Trennwand 8 nur eine Anschlagstelle, namlich A2 mit dem Boden 2 hat. Daraus
folgt, dass sich die Trennwand 8 sowohl gegentber der Innenwand des Deckels 2
als auch gegentber der Innenwand des Bodens 3 voll umfanglich anlegen kann.
Dartber hinaus ist die Trennwand 8 auch durch die bereits oben erwahnte
Dreipunktlagerung senkrecht zur Langsachse ausgerichtet, d. h. die Umfangsflache
der Trennwand 8 verlauft parallel zur Innenwandung von Deckel 3-und Boden 2.
Dies sind die Voraussetzungen fur eine einwandfreie Létung. Der zwischen den
Absatzen 8b, 8c und der Grundlinie 15 der Einschnitte 3b, 3c bestehende Spait s
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wird wahrend des Lotprozesses mit Lot gefuillt und ist im Ubrigen nach auen durch
die Uberlappenden Randbereiche 4, 5 des Bodens abgedeckt, so dass sowohl nach
auRen als auch zwischen den beiden angrenzenden Kammern 10 und 11 Dichtheit
besteht.

Nach dem Fugen von Trennwénden 8, Deckel 3 und Boden 2 kdnnen die sich
Uberlappenden Randbereiche 4/6 und 5/7 - wie aus dem eingangs erwahnten Stand
der Technik bekannt — durch Kérnerschlége gesichert werden. Danach wird der
gesamte Kondensator im Ofen gelétet.

Fig. 4 und 4a zeigen ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung mit einer
abgewandelten Trennwandform in einer Darstellung analog zu Fig. 2 und 2a. Fig. 4
zeigt in einem Querschnitt einen Deckel 20 eines nicht vollsténdig dargestellten
Sammelrohres. Der Deckel 20 weist einen etwa halbovalférmigen Querschnitt auf
und ist durch Randbereiche 21, 22 nach oben (in der Zeichnung) begrenzt. In diesen
Randbereichen 21, 22 sind jeweils an den Stellen, wo eine Trennwand vorgesehen
ist, nutartige Einschnitte 24, 25 angeordnet, die in Fig. 4 gestrichelt dargestelit sind —
in Fig. 4a erscheint nur der vordere Einschnitt 24. In den freien Querschnitt des
Deckels 20 ist eine Trennwand 23 eingesetzt, die mit ihrer unteren Hélfte 23a mit
ihrem gesamten Umfang an der Innenflache des Deckels 20 anliegt. Die obere Halfte
'23b der Trennwand 23 weist einen um die doppelte Wandstérke d groReren
Durchmesser Db als die untere Halfte 23a mit einem Durchmesser Da auf. Beide
Querschnittshalften 23a und 23b gehen jeweils Uber einen Absatz 23c, 23d
ineinander tber. Die Absatze 23c, 23d greifen in die Einschnitte 24, 25 ein und bilden
somit eine zweifache Flgeverbindung zwischen Trennwand 23 und Deckel 20; dies
ist fur die Positionierung der Trennwand 23 ausreichend. Im Unterschied zu dem
vorherigen Ausflhrungsbeispiel, dar'gestell;c in den Figuren ’1 bis 3, weist die
Trennwand 23 keine Fahne auf, die durch einen Schlitz im Deckel gesteckt wird.
Vielmehr hat der Deckel 20 einen durchgehenden, d. h. nicht durch Schlitze
unterbrochenen Querschnitt. Damit entfallt das Durchstecken der Trennwand durch
den Deckel und die anschlieRende Verlstung, d. h. das Risiko einer Leckage wird
weiter verringert.
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Die Montage der Trennwand 23 erfolgt in der Weise, dass diese mit ihrer kleineren
Halfte 23a in den Deckel 20a eingesetzt wird, so dass die Trennwand 23 mit dem
Deckel 20 eine gemeinsame Anschlagflache B1 bildet. Damit es im Bereich B1
definitiv zu einem Anschlag bzw. Kontakt kommt, ist zwischen den Randbereichen
21, 22 und den Absatzen 23c, 23d ein Spalt s belassen. Die Abséatze 23c, 23d flgen
sich somit — wie eine Passfeder/ Nut-Verbindung — in die nutartigen Ausschnitte 24,
25 des Deckels 20 ein.

Zur Vervollstandigung des Sammelrohres wird tber den Deckel 20 mit eingesetzter
Trennwand 23 — analog dem Ausfilhrungsbeispiel gemaR Fig. 1 — ein hier nicht
dargestellter Boden geschoben, so dass sich zwischen Trennwand 23 und nicht
dargestelitem Boden e}ne Anschlagflache B2 bildet. Damit ergeben sich fur die
Montage des gesamten Sammelrohres, bestehend aus Deckel 20, Trennwand 23
und nicht dargestelltem Boden aufgrund von nur zwei Anschlagfiachen B1, B2
definierte Anschlagverhéltnissse, d. h. eine leckagefreie Verlétung der Trennwand 23

im Sammelrohr.
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Patentanspriiche

1. Geldteter Warmelbertrager, insbesondere Kaltemittel-Kondensator mit einem
Warmelbertragernetz aus Rohren und Rippen sowie mit mindestens einem
Sammelrohr, welches aus einem Boden (2) und einem Deckel (3, 20) sowie
Trennwanden (8, 23) besteht, wobei Boden (2) und Deckel (3, 20) sich l&ngsseitig
Uberlappende Rander (4, 5; 6, 7; 21, 22) aufweisen, wobei der Boden (2) die
Enden der Rohre (9) aufnimmt und die Trennwénde (8, 23) einen ersten und
zweiten Absatz (8b, 8c; 23c, 23d) aufweisen, der auf den Randem (6, 7; 21, 22)
des Deckelé (3, 20) aufliegt, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Rénder
(6, 7; 21, 22) des Deckels (3, 20) im Bereich der Trennwénde (8, 23) nutartige
Ausnehmungen (3b, 3c; 24, 25) aufweisen, in.welche die Abséatze (8b, 8c; 23c,
23d) der Trennwénde (8, 23) eingreifen.

2. Geloteter WarmeUbertrager, insbesondere Kaltemittel-Kondensator mit einem .
WarmeUbertragernetz aus Rohren und Rippen sowie mit mindestens einem
Sammelrohr, welches aus einem Boden (2) und einem Deckel (3) sowie
Trennwéanden (8) besteht, wobei Boden (2) und Deckel (3) sich langsseitig
Uberlappende Réander (4, 5; 8, 7) aufweisen, wobei der Boden (2) die Enden der
Rohre (9) aufnimmt und die Trennwande (8) jeweils eine Fahne (8a), die einen
Schiitz (3a) im Deckel (3) durchdringt, sowie einen ersten und zweiten Absatz
(8b, 8c) aufweisen, der auf den Randern (6, 7) des Deckels '(3) aufliegt, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Rander (6, 7) des Deckels (3) im Bereich der
Trennwénde (8) nutartige Ausnehmungen (3b, 3c) aufweisen, in welche die
Absatze (8b, 8c) der Trennwande (8) eiljgreifen.

3. Warmelbertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Aussparungen (3b, 3c; 24, 25) zwel parallele Seitenflachen (13, 14) sowie eine
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dazu senkrecht angeordnete Grundflache (15) aufweisen und dass der Abstand
der Seitenflachen (13, 14) der Breite (b) der Trennwand (8) entspricht.

. WarmeUbertrager nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennwénde (8, 23) nach dem Flgen von Boden (2) und Deckel (3, 20)
jeweils eine erste Anlageflache (A1, B1) mit dem Deckel (3, 20) und eine zweite
Anlageflache (A2, B2) mit dem Boden (2) bilden, wahrend zwischen den
Absétzen (8b, 8c; 23c, 23d) der Trennwande (8, 23) und der Grundflache (15) der
Aussparung (3b, 3c; 24, 25) ein Spalt (s) belassen ist.
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