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(57) Abstract:

FIELD: transport, distribution.

SUBSTANCE: liquid cartridge includes liquid
storage unit made capable to store a liquid, liquid output
path communicating with inner part of liquid storage,
herewith, the liquid output path is made capable to
accept longitudinal object inserted into liquid output
path from outer part of liquid cartridge, and detector
made capable to determine that longitudinal object is
in predetermined range of positions in the liquid output
path.

EFFECT: perfected design.
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OO6nacTh TEXHUKH, K KOTOPOW OTHOCUTCSI U300peTeHue

Hacrosee n3o0pereHue OTHOCUTCS K )KUIKOCTHOMY KapTPUIIKY.

VYpoBeHb TEXHUKHU

3anuchiBarolIee yCTPONUCTBO, K MPUMEPY 3aIMChIBAIOIIEE YCTPOMUCTBO, ONTMCAHHOE B JP-A-
8-80618, uMeeT rimaBHBIA MOJYJIb M YEPHWIBHBINA KAPTPU/IK, BHITIOJTHEHHBIN C BO3MOXXHOCTBIO
YCTAaHOBKH B INIABHOM MOJYJIE. 3alMChIBAIOIIAS allllapaTHAsI CACTEMA UMEET TATUYUK IS
3aIMChIBAIOLIEH annapaTHONW CUCTEMBI, UTOOBI ONPEAEIISATh 3aBEPIIEHUE YCTAHOBKU
YEPHUJIBHOTO KapTPUIXKA B TIIaBHOM MOJYJIE 3alMChIBAIOIIEH alnapaTHON cucteMbl. B
YAaCTHOCTH, KOT1a YEPHWIBHBIA KaPTPUIK YCTAHOBIIEH B y3JI€ TSI YCTAHOBKM IJITABHOTO
MOZYJIS 3AIIUCBIBAIOLIEN alllIApATHOM CUCTEMBI, IIapa pe3UCTOPOB, IPEAOCTABIAEMBIX HA
IIOBEPXHOCTU YEPHUWIBHOTO KAPTPUKA, BXOJUT B KOHTAKT C ITAPOW IEKTPOAOB,
MIPEIOCTABIISIEMBIX B y3JI€ ISl YCTAHOBKU COOTBETCTBEHHO, IIOCPEICTBOM UYETO Mapa
3JIEKTPOAOB JIEKTPUUYECKH ITOIKIIFOUAETCS APYT K APYry Uyepes3 napy pe3sucTopoB, UTO
00ecreunBaeT ONpeIelIeHUE TOrO, YTO YEPHUIbHBIN KaAPTPUIK YCTAHOBIIEH B y3J1€ 15
YCTaHOBKH.

Tem He MeHee, XOTs yCTaHOBKA YEPHWIBHOTO KAPTPUIKA B Y3JI€ TSI YCTAHOBKUA MOXKET
OBITh OIpe/esieHa MOCPECTBOM OMPEIEICHUS JIEKTPUUECKOTO COEAUHEHMS] MEXKTY
3JIEKTPOIAMHU, HEJIb3$1 ONPEACTISATh, BCTABIIEHA TTOJIHOCTBIO WIIM HET M0JI1asi TpyOKa IIIaBHOTO
MO/IyJIsl B TPAKT BBIITYCKA YEPHUII YEPHUIBHOTO KapTpuaka. COOTBETCTBEHHO, HEJIb35
ONpeNesTh, ChOPMUPOBAH WIIM HET TPAKT VISl YEPHWIT, UIYIIUN OT YEPHUIIBHOTO KapTPpUIKa
K TJIABHOMY MOJYJIIO.

CyIHOCTh U300peTeHUS

CrnenoBaTenbHO, CYIIECTBYET MOTPEOHOCTD B KUIKOCTHOM KapTPHUIIKE, KOTOPBIN
IIPEOJIOJIEBAET 3TH U APYTHUE HENOCTATKU IPEAIIECTBYIOIIETO YPOBHS TEXHUKU. TeXHUUECKOE
MIPEUMYIIIECTBO HACTOSIIIETO U300 PETEHHUSI COCTOUT B TOM, UTO MOXHO OTIPE/IENISITh, BCTABJIEHA
WIM HET NoJ1ast TpyOKa INIaBHOTO MOJIYJISI B TPAKT BBIITYCKA )KUJKOCTH KUIKOCTHOTO
KapTpUIxKa.

CorJ1acHo acreKkTy HACTOSIIEro U300 peTEHUs TPEAYCMOTPEH KUIKOCTHBIN KapTPUIXK 11O
m. 1.

[Tpu 3TOM KOHPUTypaLUK TOCPEICTBOM OIPEIEIIEHUS] TOCPEACTBOM JIETEKTOPA TOTO,
HaXOJMUTCS WJIM HET MPO/IO0JIbHBIN OOBEKT B IPEABAPUTEIILHO ONPEIEICHHOM IUANIa30He
MO3ULIMHI, TTOSIBIISIETCS. BO3MOXHOCTD OIIPEEIISTh, BCTABJIEHA WIM HET KOPPEKTHO MOJasl
TPYOKa B TPAKT BBITYCKa KUAKOCTH. COOTBETCTBEHHO, MOXKET 00eCeunBaThCsl (GOPMUPOBAHNE
TpaKTa JJIs )KUIAKOCTH, UAYILIETO OT KUAKOCTHOIO KAPTPUIKA K [TIABHOMY MOYIIIO
3aIUCBIBAIOILIETO YCTPONUCTBA.

CornacHo Ipyromy acreKkTy HaCTOSIIEro U300 peTeHUs TPEIyCMOTPEH KUIKOCTHBIM
Kaptpuk o m. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21.

[Tpu 3TOi KOHPUTYypaIUK TAKKE MOKET OOECIIeUnBaATHCS (POPMUPOBAHKE TPAKTA IS
KUIKOCTH, UIYLIETO OT )KUAKOCTHOI'O KapTPUIKa K IIITABHOMY MOJYJIIO 3aIIMCBIBAIOLIETO
YCTPOMCTBA.

Jpyrue uenu, Npu3Haku U TPEUMYIIECTBA JOJIKHbBI ObITh OUEBUAHBIMU JJIS1 CIIELMATIUCTOB
B JAHHOM OOJIACTH TEXHUKH U3 MOCIIEAYIONIEr0 MOAPOOHOTO ONTMCAHUS M300PETEHUS U
IIPUIIATAEMBIX YEPTEKEM.

Kpatkoe onvcanue ueprexen

J{ns1 Goee MOJTHOro MOHMMAHUS HACTOSIIIET0 U300peTeHus], YAOBIETBOPSIEMBIX UM
MOTPeOHOCTEN, a TAKXKe ero Lesel, IPU3HAKOB U MPEUMYIIECTB Jlajiee MPUBOAUTCS CChUIKA
HA NOCJIEAYIOUIEE OIIMCAHUE, PACCMATPUBAEMOE B CBS3U C IIPUJIAra€MbIMU YEPTEKAMMU.

@wr. 1 sBnsETCA BUAOM B IIEPCIEKTUBE CTPYHHOT'O IPUHTEPA, CONEP/KALIETO YEPHUIIbHBIN
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KapTPUIK COTIIACHO NEPBOMY BAPUAHTY OCYIIECTBIICHUS] HACTOSIIETO0 U300 PETEHUSI.

@ur. 2 ABJISIETCS CXEMATUUHBIM BUJIOM COOKY BHYTPEHHEM CTPYKTYPhI CTPYMHOT'O MTPUHTEPA
o ¢ur. 1.

@ur. 3A u 3B SBISIOTCS BUJIAMU B MIEPCIIEKTUBE OOCITYKUBAIOIIETO MOAYJISI CTPYHHOTO
npuHTepa no ¢ur. 1.

@ur. 4A-4C ABISIIOTCS BUIAMU COOKY B UaCTUUHOM CEYEHUM CTPYHHOTO IIPUHTEPA IO (pur.
1, WIITFOCTPUPYIOLLUMU OIIEPALMIO 3AKYIIOPUPOBAHMUS.

@ur. 5 aBIAETCS BUAOM B IEPCIEKTUBE YEPHUIIBHOTO KaPTPUIIKA COTIIACHO MIEPBOMY
BAPUAHTY OCYLIECTBJIEHUS] HACTOAILErO U300PETEHUS.

@ur. 6 ABJISIETCS] BUAIOM CBEPXY BHYTPEHHEN CTPYKTYPbI YePHUIILHOTO KapTPUJIXKA 11O (PUT.
5.

®ur. 7A u 7B IBISIOTCS YACTUYHBIMU TOPU3OHTATIbHBIMU BUJIAMU B TIOTIEPEYHOM CEUEHHUU
YEPHWIBHOT'O KapTPHUIKA 1O (PUT. 5, TPU 3TOM KaXK/IbIF U3 MEPBOTO KJIalaHa U BTOPOTO
KJIaTlaHa HaXOJMUTCS B 3aKPBITOM COCTOSIHUM HA (PUT. 7A W KaXKbIii U3 TIEPBOTO KJIaraHa U
BTOPOTO KJIallaHA HaXOJAUTCS B OTKPBITOM COCTOSTHUM Ha ¢ur. 7B.

@ur. 8 sBIIsIeTCS OJTOK-CXEMOM JIEKTPUUECKONM KOH(PUTYPALUU CTPYUHOTO IMPUHTEPA TIO
¢ur. 1.

@ur. 9A u 9B ABIAIOTCS YACTUUHBIMU TOPU3OHTAIILHBIMU BUAAMU B IIONIEPEYHOM CEUCHUU
y3J1a 171 yCTAHOBKHM M BUAMH CBEPXY UEPHWIBHOTO KapTpuka 1o (ur. 5, Ipu 3ToM
YEPHUWIbHBIN KAPTPUIIK €I1Ie HE YCTAHOBJICH B Y3JI€ /ISl yCTAHOBKH Ha (PUr. 9A M YepHUIIbHBIN
KapTPHUIIK MOJHOCTHIO YCTAHOBJICH B y3J1€ ISl yCTAHOBKM Ha (ur. 9B.

@ur. 10 sBisieTcst 6JI0K-CXEMOMH MOCIIeI0BATEIbHOCTH OTiepaluii crioco0a yrnpaieHUs: BO
BpeMsl yCTAHOBKU YEPHUIIBHOI'O KAPTPUIKA B y3JI€ U1 YCTAHOBKHU COTJIACHO IIEPBOMY
BAPUAHTY OCYULIECTBJICHUS] HACTOAILETO U300PETEHUS.

@wr. 11 aBisieTcs OJIOK-CXEMOM 3JIEKTPUUYECKOM KOH(PUTYpAIMU CTPYHHOTO TIPUHTEPa
COIIACHO BTOPOMY BAPUAHTY OCYIIECTBJIEHHUS] HACTOSILErO0 U300 PETEHUS.

@ur. 12 sBisieTcst 6JI0K-CXeMOH MOCIeI0BATEIbHOCTH OTlepaluii crioco0a yrnpaieHUs: BO
BpeMs YCTAHOBKHU YEPHUIIBHOI'O KAPTPUIKA B y3JI€ I YCTAHOBKU COTJIACHO BTOPOMY
BAPUAHTY OCYLIECTBJIEHUS] HACTOSILIETO U300 PETEHUS.

@ur. 13 sBiIsIETCA YACTUYHBIM FOPU30HTAIBHBIM BUOM B IIONIEPEYHOM CEUECHUU
YEPHWIBHOI'O KapTPUIKa COIJIACHO TPEThEMY BAPUAHTY OCYILECTBIIEHUS HACTOSAILET O
U300 peTeHu .

@ur. 14 aBisieTcs 0J10K-CXEMOM MTOCIEA0BATEIbHOCTH ONepalyii Cioco0a yrpaBieHUs BO
BPEMsI YCTAHOBKU YEPHUIIBHOI'O KAPTPUIKA B y3JI€ Il YCTAHOBKHU COTJIACHO YETBEPTOMY
BAPUAHTY OCYIIIECTBIIEHUS HACTOSIIIIET0 U300pETEHHUS.

®wr. 15A v 15B SBIAI0TCS 4YaCTUYHBIMUA TOPU3OHTAITBHBIMU BUAAMMU B ITIONIEPEUHOM CEYCHUU
YEPHUWIBHOTO KapPTPHUJIKA COTJIACHO TPEThbeMy MOAUPUIMPOBAHHOMY BApUAHTY
OCYILIECTBIICHUS, IIPY 3TOM KaXKJIbIil U3 IIEPBOTO KJIAllaHA ¥ BTOPOTO KilallaHa HAXOIUTCS B
3aKPBITOM COCTOSTHUM Ha (GuT. 15A 1 KaXXAbli U3 MEpBOTO KjallaHa U BTOPOTro KiIanaHa
HaXOJUTCSl B OTKPBITOM COCTOSTHUM Ha ¢ur. 15B.

®wur. 16A v 16B SBIAI0TCS YaCTUYHBIMUA TOPU30OHTAITbHBIMU BUAAMU B ITIONIEPEUHOM CEYCHUU
KapTpHUIXKa COTIIACHO Y€TBEPTOMY MOIU(PULIMPOBAHHOMY BapUAHTY OCYIIECTBIICHUS, ITPU
9TOM IIePBbIN KJTallaH HAXOJIUTCS B 3aKPBITOM COCTOSTHUM Ha ¢Gur. 16A ¥ ITepBbIii KJTallaH
HaXOJUTCSl B OTKPBITOM COCTOSTHUM Ha ¢ur. 16B.

@wur. 17A n 17B ABISIIOTCA YaCTUYHBIMU TOPU30HTAIIBHBIMU BUIAMU B ITONIEPEYHOM CEUEHUH
YEPHWIBHOTO KapTPUIIXKa COTTIACHO MATOMY MOAUDPUIMPOBAHHOMY BAapUAHTY OCYIIECTBIICHUS,
IIPYA 5TOM KaXXAbII U3 IIEPBOTO KJIallaHa ¥ BTOPOI'O KJIallaHa HAXOAUTCS B 3aKPBITOM COCTOSTHUN
Ha ¢ur. 17A 1 KaXaplii U3 IEPBOTO KJIallaHa ¥ BTOPOT'O KJlarlaHa HaXOJIUTCS B OTKPBITOM
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cocTostHuM Ha ur. 17B.

OntrManbHbIA BAPUAHT OCYLIECTBICHUSI U300 peTEHUS

BapuanTsl ocyniecTBiIeHUS] HACTOSIIErO U300PETEHUS, 4 TAKKE UX MPU3HAKHU U
MPEUMYIIECTBA MOTYT MIOHUMATHCS ITOCPEICTBOM obpareHus K ¢ur. 1-17B, pu aTom
AHAJIOTUYHBIE HOMEPA UCIIOJIB3YIOTCS JJIs1 aHAJIOTUYHBIX COOTBETCTBYIOIIMX YaCTEN HA
PA3JIMYHBIX YEPTEKAX.

Ccpunasich Ha ¢ur. 1 u 2, CTpyHWHBIN TPUHTEP | COAEPIKUT IIIaBHBIA MOYJTb M YepHUIIbHBIC
KapTpuku 40, BBIIIOJIHEHHBIE C BO3MOYKHOCTBIO YCTAHOBKU B IJIABHOM MOJAYJIE, COTJIACHO
MIEPBOMY BAPUAHTY OCYLIECTBJIEHUS] HACTOSIIETO U300 PETEHUS IJIaBHBIIA MOAYJb CTPYHHOTO
npuHTepa 1 COAEPKUT KOXKYX la, UMEIOIIUI TPAKTUYECKU IIPAMOYTOJIbHYIO
napaJsuienenuneaaibayio opmy. Koxyx la umeet tpu otsepctus 10d, 10b u 10c,
chopMUPOBAHHBIE HA OJTHOM U3 BEPTUKAJIBHO PACIOI0KEHHBIX HAPY)KHBIX TTOBEPXHOCTEM.
Ortsepcrus 10d, 10b u 10c coBMearoTCs 110 BEPTUKAJIM B 3TOM NOPsIKe cBepXy. [ 1aBHbIN
MOAYJIb CTPYHHOTO TpuHTEpa 1 coaepxut aBepusl 1d, u 1c, Bxoasmue B otBepctus 10d u
10c cOOTBETCTBEHHO, U Kaxxaas U3 asepel 1d v ¢ BBIIIOIHEHA ¢ BO3MOKHOCTBIO
[I0BOPAYMBATHCS BOKPYT TOPU3OHTAJIBHOM OCH Ha cBOeM HWXXHeM KoHue. Koraa asepust 1d
¥ 1c MoBOpauMBAIOTCS ISl OTKPBITUA U 3aKpbITUs, oTBepcThd 10d 1 10c 3aKpbIBaroTCs U
PACKPBIBAIOTCS] COOTBETCTBEHHO. [ JTaBHBIN MO/TyJIb CTPYHHOI'O ITPUHTEPA 1 COAEPKUT MO1YJIb
1b mogauu MMCTOB, BCTABJIEHHBIN B oTBepcTre 10b. Y3emn 11 ayis Bergauu JIMCTOB
MpeaocTaBIsieTcsl moBepx koxyxa la. JIBepua 1d pacnonaraercs ¢ odpaiieHueM K MOIYJITI0
21 TpaHCTIOPTUPOBKHU (CM. (DUT. 2) B IEPBUYHOM HAIIPABJICHUH.

Ccblnasics Ha (ur. 2, BHYTPEHHSI YaCTh KOXYyXa la cTpyiHOro npuHTtepa 1 pasnensercs
Ha Tpu oTceka G1, G2 u G3 B BEPTUKAJILHOM HAIIPABJIEHUU B 3TOM NOPSAKE CBEPXY. UeThipe
CTpYHHBIE TOJIOBKU 2, 00CTy)XKUBarouuii Moysib 30 1 MOAYJb 21 TPaHCIIOPTUPOBKU
pacnojiaratrorcst B orceke G1, v 4eTbIpe CTpYHHBIE TOJIOBKH 2 BBITIOJIHEHBI C BO3MOYKHOCTBIO
BbIJIaBATh YEPHUJIA ITyPIIyPHOTO, FTOIYOOr0, )KEITOr0 U YEPHOTO LBETA COOTBETCTBEHHO.
Mopyns 1b nogaum 1ucToB pacnosnaraercd B orceke G2. UeTbIpe YepHWIBHBIX KAPTPUIKA
40 pacnonararorcs B orceke G3.

Moaynb 1b mogauu JIMCTOB U YEThIPE YEPHUIBHBIX KapTpuaka 40 BBIIOIHEHBI C
BO3MOHOCTbIO YCTAHOBKU Y U3BJIEUEHHUS U3 KOKyXa 1a B IEpBUYHOM HaAIlpaBlieHUU. B 3ToM
BapHUAaHTE OCYLIECTBIICHMSI BTOPUYHOE HAIIPABJIEHHE SIBIISIETCS ITAPAJUIEIIbHBIM C HAIIPABIIEHUEM
TPAHCIIOPTUPOBKH, B KOTOPOM MOAYJIb 21 TpPAaHCIOPTUPOBKU TPAHCIIOPTUPYET JIUCTHI P
[TepBuuHOE HAIpABIICHUE SBJISIETCS HAIIPABJIEHUEM, IEPIICHAUKYJISIPHBIM BTOPUUHOMY
HarnpasiieHn10. Kaxnoe U3 nepBUYHOro HaIrpaBIIeHUS] U BTOPUYHOT'O HAIIPABIICHUS SBJISETCS
TOPU30HTAIBHBIM HapaBJIeHUEM. [ TaBHBINA MOIyJIb CTPYHHOTO IPUHTEPA | COMEPKUT
koHTposuiep 100, BBITOTHEHHBIN € BO3MOKHOCTBIO YIIPABIATH MOJYJIEM 1b mogayu JIMCTOB,
o0cy)xuBaroIuM Mo ayiaeM 30, MmoayiieMm 21 TpaHCIOPTUPOBKH, CTPYHMHBIMM T'OJIOBKAMM 2
U T.J.

Kaxxnas U3 yeTpipex CTpyHHBIX TOJIOBOK 2 UAET B IEPBUYHOM HAIIPABIIEHUU, U YETBIPE
CTPYWHBIE TOJIOBKM 2 BBICTPAMBAIOTCSI BO BTOPUYHOM HAIPABIICHUU. UeThIpe CTpyHHbIE
TOJIOBKHM 3 MOJAEPKUBAOTCS ITOCPEICTBOM KOXKyXa 1a mocpeacrsoM pamku 3. Pazmep kaxxaon
CTPYWHOM I'OJIOBKM 2 B IIEPBUYHOM HAIIPABJIEHMH IIPEBBILIAET pa3mep JucTa P B mepBUYHOM
HarpasiieHud. CTpyHHBIN pUHTEDP | ABJISIETCS TaK Ha3bIBAEMbIM ITOCTPOUHBIM ITPUHTEPOM.
Pamxka 3 BpInOJIHEHA C BO3MOKHOCTBIO BEPTUKAIBHO MEPEMEIIATHCS TOCPEICTBOM
MOABEMHOIO MEXaHU3Ma (HE MOKa3aH) B KOxyxe la. [TonbeMHBIN MEXaHU3M BBIITOJIHEH C
BO3MOJKHOCTBIO [IEPEMEILATH PAMKY 3, TAK YTO CTPYMHBIE I'OJIOBKH 2 IEPEMEILAIOTCS MEXKIY
TTO3UILIMEH TS TIeUaTH (TTO3ULKEH, TTOKa3aHHOM Ha (Ur. 2) U BTSIHYTOM Mo3uuel (cM. dur.
4A) BbIIIIE MO3UIMHU JIJTS TIEYATH TI0]1 yIIpaBjiaeHueM KoHTposuiepa 100.
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Kaxnas cTpyitHasi roJoBKa 2 MMEEeT MHOTOYPOBHEBYIO CTPYKTYPY, COJIEPKAITYIO0 MOAYJIIb
TpakTa (He MoKa3aH), B KOTOPOM (DOPMHUPYIOTCSI TPAKTHI T YEPHUII, BKITIOYAIOIINE B Ce0sT
HAIlIOPHbIE KAMEPBI, U MOAYJIb AKTyaTOpa (HE ITI0Ka3aH), pa3MEILCHHbIA HA MOAYJIE TPAKTA.
Monynp akTyaTOpa BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO U30UPATENIbHO IIPUKJIIAIbIBATH 1ABICHUE
K YEpHWJIAaM B HAIIOPHBIX Kamepax. HWXHsIs1 MOBEpXHOCTh KaXK10W CTPYHUHOM FOJIOBKH 2
UMEET MOBEPXHOCTH 2a ISl BBIIAYM, HA KOTOPOH (hOPMHUPYIOTCS HECKOJIBKO BBIMTYCKHBIX
corien (He moKa3aHsbl) I Beiaun 4yepHul. Kaxxaas cTpyiHas roJIOBKa 2 COEIUHSIETCS C
rubkot TpyoKoli (He moka3aHa), TaK UTO BHYTPEHHSISI YaCTh CTPYMHOM FOJIOBKH 2
MOJAEP)KUBAET OOMEH TEKYUel Cpe/lori C BHYyTPEHHUM TPAaKTOM ruokoi Tpyoku. Kaxnas
rubkas Tpyoka coequHsercs ¢ y3iaoM 150 1151 ycTaHOBKH, TaK YTO BHYTPEHHUHI TPAKT TMOKOM
TpyOKU TTOJACPKUBAET OOMEH TEKy4el Cpe/lor ¢ TpakToM 154 mogayuu YepHul,
chopMUpOBaHHBIM B y311e 150 1151 ycTaHOBKHM (CM. (pur. 6A 1 6B).

TpakT TpaHCIIOPTUPOBKHU JIUCTOB, BAOJIb KOTOPOTO TPAHCIOPTUPYIOTCS JTUCTHI P,
dbopmupyeTcst B Koxkyxe la, uaymieM ot Moaysist 1b momgauu mucToB K y3imy 11 mist Beigauu
JIMCTOB, KaK MOKA3aHO MOCPEJICTBOM KUPHBIX CTPESIOK Ha ¢ur. 2. Moayib 1b momgayu TMCTOB
COAEPKUT JIOTOK 23 1JIs1 TOJAYU JIMCTOB U POJIMK 25 IOAAYU JIMCTOB, IPUCOECIMHEHHBIN K
JIOTKY 23 115 TOJJa4M JIMCTOB, BBIIIOJTHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO XPAHUTDH HECKOJIBKO JINCTOB
P. Ponuk 25 moj1auu JTMCTOB BBIMIOJHEH C BO3MOXHOCTbBIO MOJaBaTh CAMBINA BEPXHUM JIUCT P
B JIOTKE 23 JUIs TOJIA4M JINCTOB ITOCPEACTBOM IIPUBENCHUS B JIEHCTBUE ITOCPEICTBOM
3JIEKTPOMOTOpA I [IOAAYU JIMCTOB (HE MIOKA3aH), KOTOPBIM YIIPABIISETCS ITOCPEICTBOM
koHTpoiuiepa 100. JIuct P, mnogaBaeMslil U3 posivka 25 1ojauu JUCTOB, OTIPABIISIETCS B
MOJYJIb 21 TPAHCIIOPTUPOBKU C HATIPABIIEHUEM ITOCPEACTBOM HAIIPABIISIOIIMX 27a U 27b 1
CXKATHEM MOCPEICTBOM IAPbI MOAAIOLINX POJIMKOB 26.

Ccbinasices Ha ¢Gur. 2, Moayab 21 TpaHCHOPTUPOBKU COAEPIKUT ABA PEMEHHBIX POJIMKA 6 U
7 1 6eCKOHEYHBIN TPAHCIIOPTUPOBOYHBIN pEMEHD 8, HAMOTAHHBIN BOKPYT PEMEHHBIX POJIMKOB
6 1 7. PemeHHO pOJIMK 7 SIBIISIETCS TPUBOJIHBIM POJIMKOM, BBIITOJIHEHHBIM C BO3MOXHOCTBIO
MMOBOPAYMBATHLCS B HAIIPABJICHUU 10 YACOBOM CTpEJIKe Ha (PUT. 2, KOTJ1a €ro BaJl IPUBOIUTCS
B JIEUCTBUE ITOCPEACTBOM NIEKTPOMOTOPA LI TPAHCIOPTUPOBKH (HE IIOKA3aH), yIIPABIIAEMOI0
nocpeactsoM KoHTposuiepa 100. PeMeHHON ponuK 6 SBISIETCS TPUBOAUMBIM POJIMKOM,
BBIIIOJIHEHHBIM C BO3MOYKHOCTBIO IIOBOPAUUBATLCS B HAIIPABIICHUU I10 YACOBOM CTPEJIKE HA
¢wur. 2 BMecTe ¢ IBIKEHUEM TPAHCIIOPTUPOBOYHOTO PEMHSI 8, BHI3BIBAEMBIM ITOCPEICTBOM
BpAlLICHUSI PEMEHHOI'O POJIMKA 7.

BHewmHAa MOBEpXHOCTH 8a TPAHCIIOPTUPOBOYHOI'O PEMHS 8 ITOABEPrHYyTa KPEMHHUEBOM
00paboTKe, TaK UTO OHA UMEET KJlelikue cBocTBa. [IprkuMHOM posvk 4 pacriojiaraercs
BBIIIIE PEMEHHOI'O POJIMKa 6, pa3menasi TPaHCIOPTUPOBOYHBIA PEMEHD 8 MEXK1y HUMHU Ha
TpaKTe TPAHCIIOPTUPOBKHU JTUCTOB. [IprKMMHOI pOJIHK 4 BBIITOJIHEH C BO3MOXHOCTBIO
NPUXKUMATH JIMCT P, mogaBaembli 3 MoAyJist 1b mogauu JIMCTOB, K BHEIIHEH TIOBEPXHOCTH 8a
TPaHCIOPTUPOBOYHOTO peMHS 8. JIMCT, MpHKaThIi K BHELIHEN TOBEPXHOCTH 82, YAEP/KUBACTCS
Ha BHELIHENW OBEPXHOCTU 8a ITIOCPENCTBOM €€ KIEHKUX CBOMCTB U TPAHCIIOPTUPYETCA K
MPaBoii CTOPOHE Ha (ur. 2.

PasnenurenpHas ruiacTuHa 5 pacrosiaraercs BbIIe PEMEHHOTO POJIMKa 7, pa3Melasi MexX1y
co00i1 TPAHCIIOPTUPOBOYHBIN pEMEHB 8 Ha TpaKTe TPAHCIIOPTUPOBKH JIMCTOB. PazaenurenbHast
IUTACTMHA 5 BBINIOJIHEHA C BO3MOXHOCTBIO OTAEIIATH JIMCT P, yiepKuBaeMblii Ha BHELIHEN
MMOBEPXHOCTHU 8a TPAHCIIOPTUPOBOYHOI'O PEMHS 8, OT BHEIIHEN MOBEpXHOCTH 8a. JIuct P,
KOTOPBIN OTAEIIEH, TPAHCIIOPTUPYETCS C HAIIPABJIIEHUEM ITOCPEACTBOM HAIIPABIIAIOMINX 29a
1 29b U cKaTUEM ITOCPEACTBOM JIBYX Iap MOAAIOLIMX POJIMKOB 28 U BbAaeTCs B y3ie 11 nid
BBIJIauU U3 OTBEpCTHs 12, chOPMUPOBAHHOTO Uepe3 KOXKYX la. OIMH pOJTUK U3 KaXKI0M mapbl
IMOJTAOIIMX POJIMKOB 28 IPUBOAMUTCS B AEHUCTBUE TOCPEACTBOM JIEKTPOMOTOPA IS MOAAYN
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(He MoKa3aH) ynpaBjigeMoro nmocpeacTBoM koHTposuiepa 100.

OnopHslii ponuk 19, UMerommi TPAKTUYECKH TPSIMOYTOJIbHYIO NapaJlIeIeNUIeIATbHY IO
dbopMy, pacrnioyiaraercs B KOHType TPaHCIIOPTUPOBOUHOTO peMHsI 8. ONOpHBIA poJiuK 19
IIEPEKPBIBAETCS C YETHIPbMsI CTPYHHBIMU I'OJIOBKAMU 2 B BEPTUKAJIBHOM HAIIPABIICHUH.
BepxHss TOBEPXHOCTH OMOPHOI0 pojuKa 19 HaXOIUTCS B KOHTAKTE C BHYTPEHHEN
IIOBEPXHOCTHIO TPAHCIIOPTUPOBOYHOI'O PEMHS 8 B BEPXHEHN YaCTH KOHTYypa
TPAHCIIOPTUPOBOYHOTO PEMHS 8 Y ITOIIEPKUBAET TPAHCIIOPTUPOBOYHBINM PEMEHD § U3HYTPH.
CoOOTBETCTBEHHO, BHEIIHSSI IOBEPXHOCTh 82 TPAHCIIOPTUPOBOYHOI'O PEMHS 8 B BEPXHEN
YAaCTH €ro KOHTYpa 00pallleHa K MOBEPXHOCTSIM 2a JIsl BbIAAYM CTPYUHBIX TOJIOBOK 2 U UJIET
[apauIe]IbHO C MOBEPXHOCTSIMU 2a JIJI BbIAUM C HE3HAYMTEIIBHBIM 3a30POM,
cOPMHUPOBAHHBIM MEKIY TOBEPXHOCTSIMH 2a JIJIsl BbIIA4YM M BHEIITHENW MOBEPXHOCTHIO 8a.
TpakT TpaHCIIOPTUPOBKHU JIMCTOB UIET Yepe3 3TOT 3a30p. Koraa nuct P, yaep:xuBaemblil Ha
BHEIIIHEH TOBEPXHOCTU 8a TPAHCIOPTUPOBOUYHOTO PEMHS 8, MPOXOJAUT HEMOCPEACTBEHHO
I10JT YETHIPbM$I CTPYHMHBIMU I'OJIOBKAMM 2, YEPHUWIIA KAXKIO0T'0O LIBETA BBIAAIOTCS K BEPXHEN
IMOBEPXHOCTH JIUCTa P M3 COOTBETCTBYIOMIEN OAHOM U3 CTPYUHBIX FOJIOBOK 2 MO/ YITPABIEHUEM
koHTposepa 100, Tem cambiM popmupyst TpedyeMoe [BeTHOE n300pakeHue Ha jucte P

N3 yeTbIpex yepHUIBHBIX KapTpUmken 40 4epHUIBbHBINA KapTpuaxk 40 B caMoil JIEBOI
MO3UIMKU HA (UT. 2 XPAHUT YEpPHBIE YEPHUIIA U UMEET OOJIBIINI pa3Mep BO BTOPUUHOM
HAIIPABJICHNUU 110 CPABHEHMIO C IPYTUMU TPEMS YEPHUIIBHBIMU KapTpuKamu 40. YepHUIIbHBIN
KapTpuk 40 B caMoM JIeBOM MO3UIMK UMEET OOJIBIITYIO EMKOCTD JJIs1 XpAHEHHUS YEPHUIT, UEM
JIpyrye TPU YepHUIIbHBIX KapTpuka 40. Ipyrue Tpu 4epHWIBHBIX KapTpuka 40 UMEroT
UICHTUYHYIO EMKOCTD JUISl XPAHEHUSI YEPHUIT U XPAHSAT Iy pIypHbIE, TOJIyObIE U JKEIThIE
YEPHUJIA COOTBETCTBEHHO.

Korna uetsipe uepHubHbIX KapTpuaka 40 yCTaHOBIIEHBI B KOKYyXe 1a, BHYTPEHHSIS 4aCTh
MSATKOIO pe3epByapa 42 1y YepHWI (ONMCAH HUKE) KaXKI0I0 YEPHWILHOTO KapTpumxa 40
MTOJIICP)KUBAET OOMEH TEKydel cpeoi ¢ TpakToM 154 mogaun uepHui (cM. ¢ur. 9A u 9B),
KOTOPBIH MOJIJIEPKUBAET OOMEH TeKyUel Cpeioi ¢ BHYyTPEHHEN YacThi0 COOTBETCTBYIOIIEH
OJHOW U3 CTPYMHBIX I'OJIOBOK 2, TAK UTO YEPHWIIA, XPAHUMBIE B MSITKOM pe3epByape 42 s
YEPHWJI, MOTYT I10/1aBATHCA B CTPYHHYIO TOJIOBKY 2. OOCIyKUBAIOMIKI MOTyJb 30 COAEPKUT
HACOCHI (HE ITOKAa3aHbl) U1 IPUHYAUTEIIBHON I104aUM YEPHWI U3 YEPHWIBHBIX KapTPUIKEN
40 B cTpy¥iHbIE T'OJIOBKM 2 IIOA YIIpaBieHUeEM KOHTpoJutepa 100 1 HacoChbl COEAUHSIOTCS C
TMOKUMU TPYOKAMU MEXy CTPYHHBIMU FOJIOBKaMHU 2 U y3i1aMu 150 y1si ycTaHOBKH
COOTBETCTBEHHO.

Korpaa yepuunbhbiil kKapTpuk 40 JOKEH ObITh 3aMEHEH, ABepla 1c OTKpbIBaeTCs U
YEpHWIbHBIN KapTpukK 40 u3BiIeKkaeTcs u3 Koxyxa la yepes orsepcrue 10c, a HOBBIM
YEpHWUJIBbHBIN KapTpuk 40 ycTraHaBiIMBaeTcs B KOxKyxe 1a uepe3 orBepctue 10c. B atom
BapUAHTE OCYIIECTBJIEHUSI YEPHUIIbHBIE KAPTPUIKU 40 BBITIOJIHEHBI C BO3MOYKHOCTBIO
YCTAHOBKH 110 OTJEJIBHOCTY B KOXKYX la, HO B IpyrOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUS YETBIPE
YEPHUJIbHBIX KapTpuaxka 40 MOTYT 3arpyKaTbCs B OJIMH JIOTOK JIJISI KAPTPUIKEN TaK, YTO
OHM (DOPMHUPYIOT HEPA3ZBEMHBIN OJIOK, U MOJIYJIb MOXET ObITh YCTAHOBJIEH B KOXKYX la.

Ccbinasice Ha ¢ur. 2, o0caykuBaroMit Moayiab 30 Mpe1oCTaBIAeTCa MEXAY YEThIPbMS
CTPYWHBIMHU I'OJIOBKAMHU 2 U MOJIyJIEM 21 TPAHCIIOPTUPOBKU U IIPEAOCTABIISICTCS IS
WCKJIIOUE€HHUS OLIMOOYHOM BBIIAYM YEPHUII U3 CTPYHHBIX TOJIOBOK 2, €CIIM OHA MPOUCXOJIUT.
O0cny>xuBaromuii Moaystb 30 COIEPIKUT YEThIpE JIEMEHTA 32 TIIACTUHYATON (DOPMBI,
PACIIOI0XKEHHBIE HA PABHOOTCTOSIINUX UHTEPBAIaX BO BTOPUYHOM HAIPABJIEHUH, U YETHIPE
3ariIyiky 31, KOTOpbIE 3aKPEIUISIIOTCS Ha 3JIeMeHTax 32 M1acTuHYaTON (hOPMBI U BBITIOJIHEHbI
C BO3MOKHOCTBIO ITOKPBIBATH ITOBEPXHOCTH 2a ISl BBIIAYU CTPYHHBIX T'OJIOBOK 2.

Ccpunasich Ha ¢ur. 3A, pa3Mep KaKaoi 3arIymKkd 31 B IepBUYHOM HAIMPaBICHUN
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MIPEBBIIIAET Pa3Mep KaK10M 3ariaymKy 31 BO BTOPUYHOM HaIlpaBiIeHUU. AHAJIOTUYHO, XOTS
HE NIOKa3aHOo MOJAPOOHO, pa3Mep KaXI0W MOBEPXHOCTH 2a JIJIs BbIJa4l B IEPBUYHOM
HAIIPABIICHUHU ITPEBBIIAET pa3Mep KaXI0M 3ariylky 31 BO BTOpUYHOM HAIpPaBJICHUM.
3arnymka 31 U3roTaBIMBaeTCs U3 yIPYroro MaTepualia, TAKOro KaK pe3uHa, UMEET
chOopMUpOBaHHBIN N1A3, U TIa3 OTKPbIBAETCS BBEpX. UeThbIpe 3ariyiiku 31 pacrnoaraiorcs
BBIIIIE COOTBETCTBYIOLIUX CTPYHHBIX I'OJIOBOK 2 B HAIIPABJIEHUU TPAHCIIOPTUPOBKHU
COOTBETCTBEHHO B HAYAJIbBHOM COCTOSIHUM. B uacTHOCTH, 3arnymka 31 (camas aeBas 3ariryka
31 Ha ¢ur. 2), KoTOopas pa3MellaeTcss Ha CAaMOM BEpXY CTOPOHBI BITYCKa, U3 BCEX UEThIpEX
3ariIylieK 32 pacroJyiaraercs BbIlIe CTPYHHON FOJIOBKH 2 (CAMOM JIEBOW CTPYWHOM TOJIOBKHU
2 Ha ur. 2), KOTOpasi pa3MeIIaeTcsl HA CAMOM BEPXY CTOPOHBI BITYCKa, U3 BCEX CTPYMHBIX
T'OJIOBOK 2, M OCTABILMECS TPU 3aIVIyIIKY 31 pacnonararoTcss MeXAy CTPYHHBIMU I'OJIOBKAMU
2 COOTBETCTBEHHO B HAIIPaBJIEHUU TPAHCIOPTUPOBKU. HeThIpe 3arnyiku 31 BBIIIOIHEHBI C
BO3MOXHOCTbBIO MIEPEMENIEHUS] B BEPTUKAJIbHOM HAIIPABJIEHUU U TOPU30HTATIBHBIX
HAITPABIICHUSIX OTHOCUTEIIBHO COOTBETCTBYIOIINUX CTPYHHBIX TOJIOBOK 2 COOTBETCTBEHHO B
COOTBETCTBUM C IBMXKEHUEM 00CITy)uBaromero Mmoaysst 30.

Ccputasice Ha ¢ur. 3A, o0cmyXuBaroMii MOayIb 30 COIEPKUT Tapy BHYTPEHHUX PaMOK
33, pa3Menaronumx Mexay coOoM U yAePKUBAIOIIMX JIEMEHTHI 32 MJIaCTUHYATON (POPMBI.
Kaxxnas napa BHyTpeHHUX paMOK 33 COJIEpKUT BBICTYIIAIOIINE BBEPX YIJIOBBIE YaCTU 33a HA
000MX KOHLIaX BO BTOPUYHOM HanpasieHnd. OfHa yrioBas 4acTh 33a KaK/10i BHYTpEHHEN
paMku 33 COIEPKUT BEAYIIYIO MIECTEPHIO 34, MPUKPEIJIEHHYIO K Bajly IIPUBOHOTO
3JIEKTPOMOTOpA (HE MTOKA3aH) TaK, YTO OHA YIPABIISIETCS OCPEICTBOM KOHTpoJsuiepa 100, ¢
TEM YTOOBI 3aLEIUISATHCS € 3y0UaTol peikor 35, uayuieit BO BTOpUYHOM HaIlpaBJIEHUU
(HampaBJIEHUHU TPAHCIIOPTUPOBKHU). Dur. 3A MoKa3bIBAET TOJIBKO OJHY BEAYLIYIO IECTEPHIO
34, pa3meraeMyto B OJIMKHElN CTOpoHe Ha ¢ur. 3A.

Ccpinasice Ha ¢ur. 3B, obcmyxuBarommit MOAy b 30 COIEPKUT BHEITHIOIO PaMKy 36,
IIPEIOCTABIISIEMYIO T10 IEPUMETPY MMapbl BHYTPEHHUX PAMOK 33 M YaCTUYHO 3aKPBIBAIOIILYIO
napy BHyTpeHHUX pamok 33. Lllectepnu 35 3y6uaTol peku 3aKperIsioTcsl HA BHYTPEHHEN
MMOBEPXHOCTH BHEIIHEHN paMku 36. Benyias mecrepHs 37, 3akperieHHast Ha Bajly IPUBOJIHOTO
3JIEKTPOMOTOPA (HE NMOKA3aH) TAK, YTO OHA yIPaBJISETCS NOCPEACTBOM KOHTpoJiuiepa 100,
MpeayCMOTPEHA Ha BHEIIIHEN paMKe 36, ¢ TeM UTOOBI 3aleTUIIThCS ¢ 3yOuaToit perkoii 38,
WAYLIEH B BEPTUKAJIbHOM HampaBiieHud. 3yOuaTas peiika 38 noaaepKuBaercs oCpeicTBOM
KOXyxa la.

[Tpu sT0M KOH(UTYpaIMK, KOTJa IBE BEAYIIHE MIECTEPHU 34 BPALIAIOTCS] CAHXPOHHO IO
yrpasiaeHueM KoHTpoJsuiepa 100, mapa BHyTpeHHUX paMoOK 33 nepemMeniaeTcsi BO BTOPUYHOM
HanpasieHud. Kpome Toro, BpallieHue BeayIieH ecTepHuy 37 o1 yIpaBIeHUEM KOHTpoJIepa
100 nepemMeniaeT BHEIIHIOI paMKy 36 B BEpTUKAJIbHOM HAIIPABJICHUMU.

B HauanpHOM MO3ULMK, TOKA3aHHOM Ha (UT. 2, 00CITYKUBAIOIIUI MOTy/Ib 30 pa3MeraeTcs
TaK, 4TO TpU OTBepCcTHs 392, COPMUPOBAHHBIE MEXK/TY dJIEMEHTAMH 32 TIIACTUHYATON (DOPMBI,
0o0palieHbl K TpeM MOBEPXHOCTSIM 2a JJ1sI BbIIa4X B BEpTUKAIbHOM HAIPABJICHUH, & OTBEPCTUE
39b, chopMuUpOBAHHOE MEKTY JIEMEHTOM 32 TIACTUHYATOM (DOPMBI, pa3MeIaeMbIM Ha
CaMOM KOHIIE B HAMIPABJIEHUU TPAHCIIOPTUPOBKH, U YIIIOBBIMU YacTIMHU 33a, oOpalieHo K
Jpyroy U3 OBEPXHOCTEN 2a J1sl BbIAUM B BEpTUKAJIbHOM HallpasieHu. Korga onepanus
3aKyIIOPYMPOBAHMS, 3aKPBIBAIOIIAs 3ariylIKaMU 31 MOBEPXHOCTH 2a JJIs BbIAAYH,
VHULMHUPYETCS U3 3TOT'O HAYAJIbHOTO COCTOSIHUS, CTPYHMHbBIE TOJIOBKH 2 EPEMEIIAOTCS U3
MTO3ULMH JUIS ITIEYaTH BO BTSHYTYIO IO3ULUIO ITOCPEACTBOM IIOABEMHOTO MEXaHU3Ma, KaK
MOKa3aHo Ha ¢ur. 4A.

3aTeM napa BHYTPEHHUX paMOK 33 nepeMeniaeTcss B CTOPOHY KOHLA HAIIPaBIICHUS
TPAHCHOPTUPOBKHU J10 TEX MOP, MOKA 3arIylIku 31 He 0OpallleHbl K TOBEPXHOCTSIM 2a JJIst
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BbIJIa4M B BEPTUKAJIbHOM HAIPaBJIEHUU COOTBETCTBEHHO, KaK MoKa3aHo Ha ¢ur. 4B. 3aTem
BHEIIHSS paMKa 36 TOAHUMAETCS B BEPTUKAIIbHOM HAIPABJIEHUH, IIOCPEACTBOM YETO 3aTIIYIIKH
31 NpUKUMAIOTCA K IIOBEPXHOCTAM 2a IS BBIAAYM, TAK YTO 3aryIIKu 31 3aKpbIBAIOT
ITIOBEPXHOCTH 2a JUIsl BBIAAYM COOTBETCTBEHHO B ITO3ULMM 1T 3AKYIIOPUPOBAHMS, KAK ITOKA3aHO
Ha ¢ur. 4C. Koraa obcmyxuBaroruii Moayib 30 U CTpyiHas TOJIOBKA 3 epeMeIaroTcs
PEBEPCUBHO, 3aIUIYLIKHU 31 BO3BpAILAIOTCA U3 ITO3ULMU TS 3aKYIIOPUPOBAHUS B HAUYAIIBHYIO
MO3ULMIO, & CTPYHHBIE TOJIOBKH 2 BO3BPAILAIOTCS U3 BTSIHYTOM MO3ULMM B ITO3ULMIO [T
reyaTu.

Ccputasich Ha ¢Gur. 5-8, OMUCHIBAIOTCS YepHUWIbHBIE KapTpumku 40. Ha ¢ur. 8 muanm
3JIEKTPOINUTAHUS HAPUCOBAHBI KAK )KUPHBIE JIMHUHY, & CUTHAJIbHBIE JIMHUM HAPUCOBAHbI KaK
TOHKME JIMHUU. YepHWIBHBIN KapTpUK 40 COIEPKUT KOKYX 41, UMEIOIIMI TPAKTAUYECKU
MPSIMOYTOJIbHYIO MapaJUielienuIieqadbHyo popmy, MATKUI pe3epByap 42 1u1sl YepHUTI, B
KauyecTBe IIpUMEpPa y3j1a XpaHEHUS )KUJKOCTH, PACIIONIOKEHHOT'O B KOXyXe 41, TpyOKy 1Jist
BBIIyCKA YEPHUI 43, COEIMHEHHYIO C MSITKUM pe3€pBYyapoM 42 11l Y4epHWII Ha OJTHOM KOHIIE,
riepBbIi Ki1anaH 50 v BTopoii kinanaH 60. Msarkuit pezepByap 42 1J1s1 Y4epHUII BBIIIOJIHEH C
BO3MOXHOCTBIO XPAHUTh YEPHUIIA.

Pasmep koxyxa 41 B nEpBOM HanpaBJIEHWU NIPEBBIIIAET pa3Mep Koxyxa 41 BO BTOpom
HAIIPABIIEHUH, U pa3Mep KOoxKyxa 41 BO BTOpOM HAIIpaBJIEHUM IIPEBBIIIAET pa3MepP KOXKyXa B
TPEeThEM HalpaBiieHUU. [lepBoe HanpaBIeHUe, BTOPOE HAIIPABIICHUE U TPETHE HAIIPABJICHUE
ABJISIFOTCS IEPIIEHAMKYJISIPHBIMU IPYT K Apyry. Korna yepHunnbHbIN KapTpuak 40 yCTaHOBJIEH
B y3iie 150 111 yCTaHOBKH, IIEPBOE HAIIPABIIEHUE COBMELIEHO C IEPBUYHBIM HAIIPABIICHUEM,
BTOPOE HAIPABJIEHUE COBMEIIIEHO C BTOPUYHBIM HAIIPABJIIEHUEM, a4 TPETHE HAIIPABJIIEHUE
COBMELIEHO C BEPTUKAJIbHBIM HAIIPABIIEHUEM.

Ccpunasich Ha Gur. 6, BHyTPEHHSS YacTh KoKyxa 41 pa3aensercs Ha aBe KaMepsl 41a u
41b B mepBOM HAIIPABIICHUU C MATKUM pe3epByapoM 42 1J1s1 YEPHUII, PACIIOIaraeMbIM B
kamepe 41a, kotopas OoJibiiie kamepsl 41b. TpyOka 43 71st BBIITyCKA YEPHUJT PACIIONaraeTcst
B Kamepe 41b. Kak onurcaHo Bblllie, YepHUIbHBIN KapTpUIK 40 1J1s1 XpaHEHUS YEPHBIX YEPHUIT
00JIbLIE 110 pa3MepPy U EMKOCTH ISl XPAHEHUS] YEPHUJI, UEM APYTUE TPU YEPHUIbHBIX
Kaprpuka 40, HO OTJIMUME COCTOUT B TOM, UTO KaMmepa 41a u MaArkuit pesepsyap 42 s
YEepHUJI YEPHUIIBHOTO KapTpumka 40 1711 XpaHEHHUS! YePHBIX YEPHUIT TPOCTO OOJIbIIIE KaMep
Y pe3epByapa IPYrux TPeX YEPHUIBHBIX KapTpumken 40 BO BTOPOM HAaIPABJICHUH.
CnenoBaTenbHO, YETHIPE YEPHWIBHBIX KapTpuka 40 UMEIOT TOYTH UACHTUUHYIO CTPYKTYPY,
TAaK 4TO OIIMCAHUE ITIPUBOAUTCS B OTHOLLIEHNUH TOJIBKO OJJHOTO YEPHWIBHOTO KapTpumxka 40.

Ccputasce Ha ¢ur. 6 k 7B, Markuit pesepByap 42 115l Y4epHUIT COSTUHSIETCS C
COEJIMHUTEIBHOM YaCThIO 42a, TAK YTO YEPHUJIA, XPAHUMBIE B MATKOM pe3epByape 42 st
YEPHWJI, MOTYT IOAABATHCS 3a MPEAEIIBI MSATKOTO pe3epByapa 42 i1 YEpHUIT YEPE3
COEIMHUTEINTBbHYIO yacTh 42. TpyOka 43 11 BBIITyCKa YEPHUI COACPIKUT TPYOKY 44, HaImpumep
AJIMHIPUYECKYIO TPYOKY 44, COEIMHEHHYIO C COEAMHUTEIbHOM YaCcThIO 422 HA IEPBOM KOHIIE,
U TpYOKy 45, HalpuMep UMIUHAPUUYECKYIO TPYOKY 45, BXOASIIYIO BO BTOPO KOHEI] (JIEBbIM
KoHel Ha ¢ur. 7A u 7B) TpyOku 44. TpyOka 43 17151 BBITTyCKa YEPHUIT UMEET CPOPMUPOBAHHBII
TpakT 43a BbIIlycKa yepHUII. bojiee KOHKPETHO, MEePBbIi KOHEN TPYOKU 45 BXOJIUT B TPYOKY
44, a BTOpOM KOHel TpyOKkH 45 pasmerniaercs 3a npeaeinaMu Tpyoku 44. TpyOxka 43 mis
BBIITYCKA YEPHWIL, T.€. TPYOKH 44 1 45, UAET B IEPBOM HAIIPABIIEHUH, U CJIEIOBATENIBHO, TPAKT
43a BBITIyCKA YEPHUII, 3aJJaHHBIN MTOCPEACTBOM TPYOKHU 43 N1J1s1 BBIIIYCKAa YEPHUII, UJIET B
IIEpBOM HAIIpaBJICHUU. TpakT 43a BBIITYyCKa YEPHUII BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO
MOJAEP)KUBATh OOMEH TeKyuel cpe/lol ¢ BHYTPEHHEN YacThiO MSITKOTO pe3epByapa 42 s
YEPHUJI YEPE3 COCAMHUTEIIbHYIO YacTh 42a Ha IEPBOM KOHIIE U ITO/IEPKUBATH OOMEH TEeKyUen
CpENO¥i C HAPYKHOM YaCThIO0 YEPHUIIBHOTO KapTpuaka 40 Ha BTOpoM KOHLE. B aToM BapuanTe
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OCYIIIECTBJICHUS TPYOKH 44 1 45 N3roTOBIIEHBI U3 IMPOITYCKAIOIIEH CBET, HAITPUMED ITPO3PATHOMI
WM TTOJTYTTPO3PAYHOM, CMOJIBI, TAK YTO AETEKTOP, HATTpUMeEP POTOAATUMK 66 (OTIMCAaH HUXKE),
MOKET ONPEAENATH JIEMEHT 62 KilariaHa (OTMMCAH HUXKE).

Konbueobpaszusiit prianer; 47 mpeaocTaBiseTcsi HA BTOPOM KOHIE TpyOxu 44,
MPOTUBOCTOSIIEM ITEPBOMY KOHIY TPYOKU 44, COETMHEHHOMY C CO€IMHUTEIbHON YaCThIO
42a. ®nanen 47 uieT OT BHEIIHEN TOBEPXHOCTH BTOPOT'0 KOHIA TPYOKU 44 B paiMaibHBIX
HanpaBiieHusIX TpyOku 44. KombieodpasHsiii BeICTYI 48 UaeT oT ¢uiaHna 47 K MATKOMY
pe3epByapy 42 171 UEpHWII B IEPBOM HampaBiieHUU. KolibLieBOM yINTIOTHUTEND 482 BCTABIISIETCS
BOKpYT BbIcTyna 48. dranen 47 SBIIsieTCS OJHOW U3 CTEHOK, 3aJal01X KaMepy 41b, u ABisieTcst
yacThlo Koxkyxa 41. JIpyras yacts koxyxa 41 coequnsiercs ¢ guaHueM 47, pa3Mmerias Mex1y
€000l KOJIBIIEBOM YIUTOTHUTEND 48a ¢ BhICTyIIOM 48. Ciie10BaTeNIbHO, KOJIBIEBOM YITIOTHUTEh
48a yMEHBIIIAET BEPOSATHOCTH TOT'0, UTO YEPHHUIIA MOTYT BBITEKATh BOKPYT (hi1aHma 47.

Ccpunasich Ha ¢ur. S u 8, KOHTAKT 91 mpenocTaBiseTcs Ha BHEITHEN TOBEPXHOCTH (uiaHIa
47. Kontaxt 91 coBMelIaeTcsi ¢ OTBepcTreM 46a JJisl BbIAAUM YEPHUI (OTIMCAHO HUKE) BO
BTOpOM HarnpasieHud. KoHTakT 91 ajekTpuuecku MOAKII0YeH K (oToaaTuuky 66. B
MOIU(UIMPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUSI KOHTAKT 91 MOXKET OBITh PACIIOIOKEH B
JIF00O0M TTO3UIMHU TTPH YCIIOBUM, YTO OH HE pa3MeNaeTcsl HEMOCPEACTBEHHO HUXKE OTBEPCTHS
46a U151 BbLIAYM YEPHWII, KOT1a YEPHWIbHBIN KapTpuk 40 ycTaHOBIIEH B y3ie 150 mis
yCTaHOBKHU. [1O0CKOJIBKY KOHTAKT 91 [T mepeaum CUrHaia npeaocTaBIIsieTCsl TAK, UTO OH
HE pa3MeIaeTcsl HEMOCPEACTBEHHO HUXKE OTBEPCTUS 46a [1J1s1 BBIAAUM YEPHUII, MOXKHO HE
JIONyCKAaTh NMPWIMIIAHUS YEPHUWII, KAMTAIOIIMX U3 OTBEPCTUA 46a JIJIs1 BbLIAYM YEPHUIL, K
KOHTAaKTy 91.

Ccpinasics Ha ¢ur. 5, 6 u 8, KoxxyXx 41 coIepKUT MOBEPXHOCTH 41¢ 3arieynka, KoTopas
pa3MeniaeTcst Ha OOJIBIIIOM PACCTOSHUM OT (iaHIa 47 K MATKOMY pe3epByapy 42 Tt YepHUIL.
[ToBepxHOCTB 41c 3arIeunKa UaeT napajjienabHo ¢ hiaHnem 47, T.e. uAeT BO BTOPOM
HAIIPABJICHUU U TPETHEM HAIIPABJICHUU. ¥Y3€el 92 BBO/Ia 3JIEKTPUUECKON MOIIIHOCTH
MIpeOCTaBIISIETCA HA MoBepXxHOCTHU 41c 3armeunka. Kontakr 91 pa3zmeraercs Mexay y37I10M
92 BBOJA 3JIEKTPUYECKON MOIITHOCTU U OTBEPCTHEM 46a ISl BBIAAYHM YEPHUII BO BTOPOM
HAITPABIICHUU. Y3l 92 BBOJA 3JIEKTPUUECKON MOITHOCTHU PA3MENIAETC €I1Ie JAIbIIE OT
oTBepcTus 46a 1151 BbIIAYM YEPHUIT, YeM KOHTAKT 91, BO BTopuuHOM HarnpasiieHun. Kpome
TOT0, KaK ITOKa3aHo Ha ¢Gur. 8, y3en 92 BBOAA ANEKTPUIECKON MOIITHOCTH 3JIEKTPHUUCCKH
MOJIKJIIOYEH K (hoToaTUUKY 66. Y3er 92 BBOJA IIEKTPUUECKON MOITHOCTH BBITIOTHEH C
BO3MOXHOCTBIO ITOJIABATH JIEKTPUIECKYIO MOIITHOCTH B (DOTOIATUMK 66, KoTa y3er 92 BBoAa
3JIEKTPUYECKONM MOIITHOCTH JIEKTPUUECKHU MTOAKIIIOUEH K Y311y 162 BBIBOAA 3JIEKTPUUECKOM
MOIIHOCTH (OTIUCAaH HIKE). B MoauumpoBaHHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS y3el 92 BBoIa
3JIEKTPUUECKOM MOIITHOCTH MOKET OBITh PACIIONIOKEH B JIF0OOM MO3ULUU ITPH YCIIOBUH, YTO
OH HE pa3MellaeTcs HEMOCPEACTBEHHO HUXKE OTBEepCTUs 46a [T BbIAAUM YEPHUII, KOTa
YepHUIIBbHBIN KapTpuk 40 ycraHoBieH B y3ie 150 11 ycTaHOBKU. Y3en 92 BBoaa
IMEKTPUUYECKON MOITHOCTH UMeeT CHOPMUPOBAHHBIN a3, BBITTOJHEHHBIN ¢ BO3MOXHOCTBIO
IIPUHUMATD y3el 162 BBIBOJA 3JIEKTPUUECKON MOILIHOCTH.

ITockonbky y3en 92 BBO/1a 37IEKTPUUECKON MOIIIHOCTH U1 IEPEAAYM IJIEKTPUUECKOMN
MOII[HOCTH MIPEAOCTABISAETCS TAK, UTO OH HE PA3MEILIAETCA HEMTOCPEACTBEHHO HUXKE OTBEPCTUS
46a 111 BBIITAYM YEPHUII, MOXKHO HE IONYCKATh MPUWIMIIAHUS YEPHWII, KAITAIOIIUX U3 OTBEPCTUS
46a 1u1s BbIIAUX YEPHUIL, K Y311y 92 BBOAA 31EKTpUUECKON MOIIIHOCTU. KpoMe Toro, mockoibKy
y3eJ1 92 BBOAA 3JIEKTPUUYECKON MOIITHOCTH PA3MENIAETCS €IIIE JAJbIIe OT OTBEpCTUs 46a T
BbIJIAYM YEPHUII, YEM KOHTAKT 91, BO3HUKATH NPUIIMIIAHUIO YEPHUII CTAHOBUTCS CIIOKHEE.
DTO MO3BOJISIET MPEIOTBPAIIATh KOPOTKOE 3aMbIKaHHUE U MOBpEXkIeHUE (OTOJaTUUKA 66
IIOCPEICTBOM y3J1a 92 BBOAA 3NEKTPUUECKON MOITHOCTU. KpoMe Toro, MOCKOIIBKY y3en 92
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BBO/IA JIEKTPUUYECKON MOILITHOCTH IIPENOCTABIISIETCS HA IIOBEPXHOCTH 4 1 ¢ 3a11I€UMKA M UMEETCS
pacCTOSTHUE MEXKTY Y3JI0M 92 BBOAA 3JIEKTPUUECKONM MOIITHOCTU MU OTBEPCTHEM 46a 1T BBIAAYN
YEPHWII B IIEPBOM HAIIPABJIEHUU, PACCTOSTHUE MEXKY Y3JIOM 92 BBOAA 3JIEKTPUUYECKOMN
MOIIIHOCTH M OTBEPCTUEM 46a [JIs BbIJAUM YEPHWII YBEJIMUMBAETCS HE TOJIBKO BO BTOPOM
HaIpaBJICHUH, HO TaK)Xe U B IEpPBOM HanpasjieHUU. COOTBETCTBEHHO, MPUIUIIAHUE YEPHUIT
K y371y 92 BBOJA 3JIEKTPUYECKON MOITHOCTH MOXKET OBITh IOTOJHUTEIBHO YMEHbIIIEHO.

Ccputasice Ha ¢ur. 7A u 7B, nepssiit kitanman 50 pacronaraercs B TpakTe 43a BBIITyCKa
YEepHUJI, 38JTAHHOM TMOCPEACTBOM TPYOKH 45 TpyOKu 43 117151 BbITycka uepHUI. [lepBblii KitanaH
50 conepKUT TEPMETUZUPYIOLIUMA 3JIEMEHT 51, KOTOPBIH SBIISIETCS YIPYTUM 3JIEMEHTOM,
pa3MeraeMbIM B TpakTe 43a BBIITYCKA YEPHUII U KOHTAKTUPYIOLIUM C BHYTPEHHER
MMOBEPXHOCTBIO TPYOKH 45 TaK, YTO OH 3aKPHIBAET OTBEPCTUE TPaKTa 43a BBIITYCKA YEPHUII,
chOpMUPOBAHHOE HA BTOPOM KOHIIEe TpakTa 43a Bblmycka uepHui. [lepBsiit kitanan 50
COJIEPXKUT cheprUIeCcKUil 3JIEMEHT 52 B KaUeCTBe IIEPBOTO AIEMEHTA KJIallaHa, PACIIOJIOKEHHOTO
B TpakTe 43a BbIMYCKA YEPHWI, 3aJJaHHOM MOCPEACTBOM TPYOKU 45, U IUITUHAPUIECKYIO
NIPYXKUHY 53 B KA4ECTBE MIEPBOTO CMEILAIOLIETO 3JIEMEHTA, PACIIOJIIOKEHHYIO B TpakTe 43a
BBIITyCKa YEPHUII, 3aJaHHOM ITOCPEACTBOM TpyOKu 45. Kaxxapiii u3 auamerpa chepruueckoro
37eMEHTa 52 ¥ TuaMeTpa UWJIMHIPUYECKON MPYKMHBI 53 MEHbIIE TMaMeTpa TpakTa 43a
BBIITYCKa YEPHUJI, 33IAHHOTO MMOCPEICTBOM TpyOkH 45. Kpbiika 46 mpucoeiMHeHa K BTOPOMY
KOHILy TPYOKH 45 Tak, YTO T€PMETU3UPYIOIINI 3JIEMEHT 51 He BBICBOOOKAAETCS U3 TPYOKU
45. OtBepctre 46a 115 BbIIAYM YePHUIT (DOPMUPYETCS Yepe3 KPBIIIKY 46.

Hunmuaapudeckas npyxuHa 53 UaeT B IEPBOM HAIIPABIIEHUU, U OAUH KOHEI
[UJIMHAPUYECKOM MPYKUHBI 53 HAXOAUTCS B KOHTAKTE CO C(hePUUECKUM 3JIEMEHTOM 52, a
JPYTOl KOHEll HUIMHIPUYECKON TTPY>KUHBI 53 HAXOUTCSI B KOHTAKTE C TNIAT(HOPMEHHOM
4acThlo 45a, MPeayCMOTPEHHOM Ha IepBOM KoHIEe TpyOku 45. Llunnuapruyeckas mpykuHa
53 BBIMMOJIHEHA ¢ BO3MOHOCTBIO IIOCTOSIHHO CMENIATh c(hepuuecKHii 3J1eMEHT 52 K
TEPMETU3UPYIOLIEMY IEMEHTY 51. B 3TOM BapruaHTe OCyIIECTBIEHUS UUINHIPUYECKAS
NPYXKHUHA 53 UCTIOIB3YETCS B KAYECTBE CMELIAIOIIETO AIIEMEHTA, HO CMELLIAIOILIMN 3JIEMEHT,
OTJIMYHBIN OT UMIMHAPUYECKON IIPYKUHBI, MOXKET ObITh UCIIOJIB30BAH IIPU YCIIOBUH, UTO
chepuuecKuii IEMEHT 52 MOKET ObITh CMEIIEH K TePMETU3UPYIOIIEMY JIEMEHTY S1.

I'epmeTusupyrommii 3;1eMeHT 51 U3roTaBIMBaAETCS U3 YIIPYrOro MaTepuana, Takoro Kak
pesuHa u T.11. ['epmeTr3upyronmii 3JieMeHT 51 uMmeeT chopMUpoOBaHHOE OTBEepCTHE Sla, u
OTBepCTUE S1a UIET B IEPBOM HAIIPABJICHUU B CEPEAMHY T€PMETU3UPYIOLLETO 3jieMeHTa S1.
I'epMeTusupyromuit 35ieMeHT 51 COAEPKUT KOJIblieoOpa3HbId BBICTYIL 51b, BXOASIIMI BO
BTOPOI KOHEL TPYOKHU 45 ¥ KOHTAKTUPYIOUIUI C BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTHIO TPYOKH 45.
I'epmeTusupyrommii 3ieMeHT 51 Takke COIEPKUT UCKPUBJICHHYIO YacTh S1c, oOpalieHHyto
K c(hepruecKOMy 3JIEMEHTY 52 ¥ UMEIOIIYI0 (hOPMY, COOTBETCTBYIOIIYIO BHEIITHEH
nepudepuitHON MOBEPXHOCTU chepuueckoro 3ymeMeHTa 52. MickpuBlieHHas 9acTh S1¢
OKPY’KAETCs MOCPEICTBOM KOJIblleoOpa3Horo BeicTyna S1b. JluameTp orBepcTus 5S1a MeHbIIe
BHEIITHETO MaMeTpa IoJjion TpyOku 153 (onmucana Huxke). Korma momas TpyOka 153
BCTABJISIETCS B OTBEPCTHE 51a, repMETU3UPYIOLIMI 3JIEMEHT 51 KOHTAKTUPYET C BHELIHEN
MOBEPXHOCTHIO MOJION TpyOKH 153 pu 0AHOBPEMEHHOM YIIPYTroM J1e(hOpMUPOBAHUH.
CiienoBaTenbHO, MOXKET MPEIOTBPAILATHCS YTEUKA YEPHUII U3 IIPOMEXKYTKA MEXKIY
TEPMETU3UPYIOLIUM 3JIEMEHTOM 51 u oot Tpyokon 153.

BHyTpeHHui tuamMeTp KoIbleoOpa3HOTO BRICTYIA 5S1b HEMHOT'O MEHbIIIE TUaMeTpa
cepuyeckoro memenTa 52. OOMeH TeKyder cpeoi MeXIy TPAKTOM 43a BBITyCKa YePHUIT
Y Hapy>KHOW 4acThIO YEPHWIBHOTO KapTpuxka 40 uepe3 oTBeperre Sla npeaoTBpalaercs,
KorJa chepuyecKuii 3IEMEHT 52 KOHTAKTUPYET C KOIbIEOOpa3HbIM BbICTYIIOM 51b. Ob6MmeH
TEKy4er Cpeqor MEXAY TPAKTOM 43a BBIIIYCKA YEPHWII U HAPYKHOM YACThIO YEPHUIIBHOTO

Crp.: 12



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2561329 C2

kapTpumka 40 uepes oTBepcTre 51a Takke IpeaoTBpaIaeTcs, Koraa chepruaecKuil 3JIeMeHT
52 KOHTAKTUPYET C UCKPUBJIEHHON YacThio Slc. Jlpyrumu ciioBamu, IepBhIi Ki1anad 50
BBITOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO ITPEAOTBPAIATh BHITEKAHUE YEPHUII B TPAKTE 43a BBIITyCKA
YepHUII uepe3 nepBbii KiaanaH 50, koraa chepudeckuit 3J1eMEeHT 52 KOHTAKTUPYET C
KOJIbLIEOOpa3HbIM BBICTYIIOM 51b W/uim uckpuBiieHHOM yacTbio S1c. Kpome Toro,
dbopmupoBaHUe OTBEpCTUS 51a B TepMETU3UPYIOLLEM 3JieMeHTe 51 mpegocTraBiseT
BO3MOHOCTb 00JI€€ TPOCTON BCTABKU IMOJION TPYOKH 153 uepe3 repMeTU3UPYIOIIHUiA 3JIEMEHT
51. JIONOHUTENBHO, MOKHO UCKJIIOYATh CIIy4Yaid, B KOTOPOM F€pPMETU3UPYIOLINN 3IIEMEHT
51 cHuMaeTcst MoCcpeICTBOM MoJiol TpyOku 153, koraa nosas TpyOka 153 BcraBisieTcs Uiu
BBIXOJUT U3 T€PMETU3UPYIOLIETO 371EMEHTA 51, U OCTATKM IPOHUKAIOT BO BHYTPEHHEE
npocTpaHcTBO 153a ool TpyOku 153. MoskeT ObITh CHUXKEH PUCK TOTO, YTO TAKUE OCTATKH,
CHATBIE C TEPMETU3UPYIOIIETO 3IEMEHTA 51, IPOHUKAIOT BO BHYTPEHHIOIO YACTh CTPYHHOM
TFOJIOBKH 2.

Ccrinasics Ha ¢wur. 7B, xoraa nomast Tpyoka 153 BcraisieTcst B oTBepetue Sla uepes
OTBepCTHE 462 1Sl BbIIAYM YEPHUIT, BEPXYILKA MOJION TPYOKH 153 BXOIUT B KOHTAKT CO
cepudecKrM 3JIeMEHTOM 52, U cheprUUecKuil 31eMEHT 52 rmepemMenaeTcs Tak, 4To OH
OTJIEIAeTCS OT UCKPUBJIEHHOM YacTH S1¢ U KoJiblieobpa3Horo BeicTyna 51b. Koraa ato
IIPOUCXOUT, COCTOSTHUE ITEPBOTO KiaraHa 50 U3MEHSETCs € 3aKPbITOTO COCTOSIHUSA, B KOTOPOM
nepBbIi KinanaH 50 mpegoTBpaaeT BBITEKaHUE YEPHWIT B TPAKTE 43a BBIITYCKA YEPHUIT Uepe3
nepBbIi Ki1anaH 50, Ha OTKPBITOE COCTOSIHUE, B KOTOPOM NEPBbIN knanaH 50 1aet
BO3MOXHOCTb YEPHWIAM B TPAKTe 43a BBIIIYCKA YEPHWI IPOTEKATH YePE3 IIEPBBIN KIIallaH
50. ITomas TpyOka 153 umeet chopmupoBaHHOE OTBepcTHE 153b, U BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO
153a oot Tpyoku 153 coobiaeTcst ¢ Hapy)KHOM 4acThIO MOJI0M TPyOKHU 153 uepe3 oTBepcTHe
153b. Korna nepssiii ki1anas 50 HAXOAUTCS B OTKPBITOM COCTOSIHMM, OTBepcTre 153b moitoit
TPYOKH 153 IpoXOUT Uuepe3 oTBepCTHE S1a, TaK YTO BHYTPEHHEE IMIPOCTPAHCTBO 153a ook
TpyOKH 153 U TpaKT 43a BRINTyCKa YEPHUIT COOOIIAIOTCS APYT € IPyroM uepes oTBeperue 153b.
Korpaa nonas tpyOka 153 mepemeraeTcst Tak, 4TO OHa BBIXOJIUT U3 OTBepcTUs Sla,
cepuyeckuii AIEMEHT 52 nepeMeniaeTcsi K KoJIbLeoOpa3HOMY BBICTYITY 51b BciencTBue
CMEIIIEHUS UIUHIpUYEeCKo npy>xunbl 53. Koraa chepuueckuit a1eMeHT 52 BXOIUT B KOHTAKT
C KOJIbLIEOOpa3HBbIM BBICTYIIOM 51b, cOCTOsTHME ITepBOro KianaHa 50 U3MEHSIeTCS C OTKPBITOTO
COCTOSIHMS Ha 3aKpbITOe cocTosiHue. Korna nosnas Tpyoka 153 10MOTHUTENBHO NepeMeIaeTcs
TaK, YTO OHA BBIXOJUT U3 OTBEPCTHs S1a, chepuueckuit 37IeMeHT 52 BXOUT B IJTIOTHBIN
KOHTAKT C UCKPUBJIEHHOMN 4acThio 5S1c. COOTBETCTBEHHO, NMEePBbIH Ki1anaH S0 BBIMOJIHEH C
BO3MOKHOCTHIO U30UPATEITHBHOTO HAXOXKAECHUS B OTKPBITOM COCTOSIHUM U 3aKPBITOM COCTOSITHUN
B COOTBETCTBHM CO BCTABKOW 1 M3BJIeUEHUEM NTOJI0M TPYOKH 153. [TOCKOIBKY NEpBBI KIamnaH
50 conepKUT QWIMHAPUYECKYIO IPYKUHY 53, CMEIIAIOUTYI0 CPepUUECKUi 3JIEMEHT 52 K
FePMETUBUPYIOILIEMY 3JIEMEHTY 51, CTpYKTypa IepBoro kiamnaHa 50 yrpouaercs i MOXKeT
NIPEIOTBPALIATHCA YTE€UKa YEPHUI U3 ITepBOro kiuarmaHa 50.

Ccoutasce Ha ¢ur. 7A u 7B, BTopoii kinanad 60 mpeaocTaBiaseTcs B TpakTe 43a BBITyCKa
YEPHWI MEXKY MATKUM pe3epByapoM 42 171 UepHWII M IEPBBIM Ki1arnaHoM 50. Bropoit kitanan
60 conepxut ceayio 61 KnamnaHa, 3;1eMeHT 62 KilariaHa B Ka4eCTBE BTOPOTO 3JIEMEHTA KJlalaHa
Y WIMHAPUYECKYIO IPYKUHY 63 B KAYECTBE BTOPOI'O CMELIAIOIIETO JJIEMEHTA,
PACIIONIOKEHHOT O B TpaKTe 43a Bblllycka yepHuL. Tpyoka 44 coaepXUT KOIbLEeOOpa3HbIN
BBICTYII 444, BBICTYIAIONIMI U3 BHYTPEHHEH IMOBEPXHOCTH TPYOKH 44 B TpakT 43a BBIITyCKa
YEpHWI B CpeiHer yacTu TpyOku 44 B nepBoM HampasiieHud. Cemiio 61 kiianana
U3rOTABIIMBAETCS U3 YIIPYTOro MaTepuasa, TAKOro Kak pe3vHa U T.I1., U COACPKUT (iIaHel]
61a, pa3MeriaeMblii MEX]Ty KOJbIEoOOpa3HbIM BBICTYIIOM 44a TpyOku 44 u mimatdhopMeHHOM
yacTblo 45a TpyOku 45. Cemio 61 knanana umeeT copMUpoBaHHOE OTBEpPCTHE 61b, 1
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otBepcTUe 61b UAET B IEPBOM HAIIPABJICHUH B CEPEIMHY celuia 61 KiarmaHa, Tak 4To
BHYTPEHHSIS1 4aCTh TPYOKU 44 ¥ BHYTPEHHSIS1 YaCTh TPYOKH 45 cooO1Iat0TCs IPYT € APYroM
TaK, YTO OHU (POPMUPYIOT TPAKT 43a BhIMYCKA YEPHWI. DJIEMEHT 62 KJlanaHa u
UWIMHPUYECKas IPYy>KUHA 63 pacrnonararorcst B TpakTe 43a BBIITYCKa YEPHUII, 3aJAHHOM
MOCPEACTBOM TPYOKHU 44, M KaXIblli U3 AMAMETpa 3JIeMeHTa 62 KilanaHa v JdaMerpa
UWIMHAPUYECKOW IPYKUHBI 63 MEHBIIIE TMaMeTpa TpaKTa 43a BhIITyCKa YEPHUII, 3aJaHHOTO
MOCPEJICTBOM TPYOKH 44.

O/1MH KOHel UIMIMHAPUYECKON MPYKUHBI 63 HAXOUTCS B KOHTAKTE C 3JIEMEHTOM 62
KJIallaHa, a APYTrOo¥ KOHEe HMIMHAPUYECKON IIPYKUHBI 63 HAXOIUTCS B KOHTAKTE C
COEAUHUTENBHON YacThio 42a. L{unuuaprueckas npyxuHa 63 BBIIIOJIHEHA C BO3MOXKHOCTBIO
IMOCTOSIHHO CMEIIATh 3JIEMEHT 62 KianaHa K ceuty 61 kianaHa u repMeTU3UPYIOLIEMY
3eMeHTy 51. DneMeHT 62 Ki1anaHa BbIIOJIHEH C BO3MOXXHOCTBIO ITPEIOTBPAILATH BBITEKAHHE
YEPHWUJI B TpaKTe 43a BBIITYCKA YEPHUII Uepe3 BTOPOM KitanaH 60, Koraa 3JieMeHT 62 KiiaraHa
KOHTAaKTUPYET € 4acThIo ceia 61 kianaHa, okpykaruen orsepctue 61b, Tak 4To 4acTh
cemia 61 kianaHa ynpyro aeopMUpyeTcs TOCPEACTBOM CUITbI CMEILIEHHUS IMIUHAPUUECKOM
npy>kuHbl 63. Koraa 3To mpoucxXoamT, 3JIeMeHT 62 KilallaHa HaXOAUTCS B 3AKPBITOM COCTOSTHUU
1 OOMEH TeKyuel Cpe/lor MEeX1y BHYTPEHHEH 4acThio TpyOKU 44 U BHYTPEHHEN YaCThIO
TpyOku 45 mpenorBpamaetcs. [1ockobKy HMIMHAPUUYECKAS TPYKUHA 63 BBIMTOJIHEHA C
BO3MOXHOCTBIO CMEIIATh JIEMEHT 62 KJlallaHa K TEPMETU3UPYIOILEMY JIEMEHTY 51 U
IMOCKOJIbKY TEPBBIM U BTOpOM KitanaHbl 50 u 60, T.e. FepMETU3UPYIOLIMHA 3JIEMEHT S1,
chepuIecKuii IEMEHT 52, IWIMHAPUUIECKas IpyKuHa 53, cemyto 61 kiamaHa, d1eMeHT 62
KJ1alaHa v UWIMHAPUYECKAs MPYKHUHA 63, COBMEIIAIOTCS HA OJJHOM MPSIMOW JIMHUU B IEPBOM
HaIpaBJICHUH, TIEPBBIN U BTOPOI KitanaHbl SO ¥ 60 MOTYT OBITh OTKPBITHI M 3aKPHITHI, KOT/Aa
nojasi TpyOka 153 BcTaBisieTCsl U BBIXOUT U3 TEPMETU3UPYIOLIETO 3JIeMEHTa 51 B IepBOM
HaIpaBJICHUW/TIEPBUYHOM HampaBjieHUd. BTopoi kimanan 60 MOXeT ObITh U3TOTOBJIEH C
MPOCTOMN CTPYKTYPOM, yMEHbIIAIOIIENH cOOM OTKPBITUS/3aKPBITUS BTOPOro KianaHa 60. B
3TOM BapUAHTE OCYLIECTBIICHUS UIMIMHAPUYECKAS NIPYKUHA 63 UCIIONIb3YETCS B KAUECTBE
CMEIIATOLIETO YIIEMEHTA, HO CMELIAIOIININ 3JIEMEHT, OTJIMYHBIN OT QWIMHAPUIECKON IIPYKUHBL,
MOKET OBITh UCIIOJIb30BAH MPU YCIIOBUM, UTO 3IEMEHT 62 KJlarmaHa MOKET ObITh CMEIIEH K
cemty 61 xianasa.

DneMeHT 62 KilalaHa UMEeT LUWIMHIPUYECKYIO (POPMY U BBITIOJHEH C BO3MOXHOCTBIO
MJIABHO TIEpEeMeIaThCs Ha BHYTPEHHEN MOoBepXHOCTU TpyOKu 44. [1epBbIit KOHEl 3J1eMeHTa
62 xyanaHa, 0OpalIeHHbIN K COSTMHUTEILHOM YacTu 42a, UMEET BBICTYMAIOIIYIO (hopmy,
BBICTYIIAIOIIYIO B [IEPBOM HAIIPABIIEHUU B cepeauny. Llunuuapuueckas npyxuHa 63
BCTABJISIETCS BOKPYT BBICTYNAIOLIEH YaCTH 3JIeMEHTA 62 KilanaHa.

ITpyxumHOM 311€MeHT 70, BBIITOJIHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO IIPUXKATHS U ITIEPEMEILICHUS
37eMeHTa 62 KilalaHa B HAIIPABJIEHWH, TPOTUBOIIOJIOKHOM HAIIPABIIEHUIO, B KOTOPOM
UJIMHApPUYECKas MpyXuHa 63 cMenaeT a1eMeHT 62 KialaHa, pacrojaraercs B Tpyoke 43
JU1s1 BbITycKa yepHWI. [ TprskumMHOM 351eMeHT 70 SIBIIeTCS HUIMHAPUYECKUM CTEPKHEM, UITYIIIUM
B [IEPBOM HaIIpaBJIEHUM uyepe3 oTBepcTre 61b cemta 61 kimanana. [Ipwxumuoit asement 70
COEAUHSETCS CO BTOPBIM KOHIIOM 3JIEMEHTA 62 KITallaHa U BJISIETCS HEPA3bEMHOM YACTHIO C
3JIEMEHTOM 62 kJ1anaHa. B 3TomM BapuaHTe OCYLIECTBIIEHUS 3JIEMEHT 62 Ki1aniaHa v PHKUMHON
aneMeHT 70 cOCTaBIISIIOT NOABWKHBIN 371eMEHT. [ IprxuMHOM 351eMeHT 70 uMeeT AuaMeTp
MEHbIIE TuaMeTpa orBepcTus 61b. IIprxumHon anemeHT 70 UMEET TaKylo JJIMHY, YTO
bopmupyeTcs 3a30p MEXTy BEPXYIIKOM MPKUMHOTO 371eMeHTa 70 U chepuIecKuM 3J1eMEHTOM
52, Kxoraa cCOCTOSIHUE IEPBOTO Ki1araHa 50 U3MEHSIETCSI C OTKPBITOrO COCTOSIHUS Ha 3aKPbITOE
COCTOSIHME (KOT/1a c(pepruuecKuil 3JIEMEHT 52 repeMeniaeTcsi K repMETU3UPYIOLIEMY JJIEMEHTY
51, 4TOOBI KOHTAKTUPOBATH C KOJIbLIEOOPA3HBIM BBICTYIIOM S1b), B TO BpeMsi Kak BTOpOW
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KJanaHd 60 HaXOUTCA B 3aKPbITOM COCTOSIHUM (3JIEMEHT 62 Kj1arlaHa KOHTAKTUPYET C CEJIOM
61 xnamanHa).

Ccrutasce Ha ¢ur. 7B, mocne Toro kak nmojiasi Tpyoka 153 BcTaBiseTcs yepe3
TEPMETU3UPYIOIINI JIEMEHT 51 1 nepBbiii KinanaH 50 epexoauT B OTKPBITOE COCTOSTHHUE,
chepuuecKuii 3JIEMEHT 52 BXOAUT B KOHTAKT C BEPXYIIKOM MprxkuMHoOro anemenTta 70. Koraa
roJjiast Tpyoka 153 JOMOJHUTENIFHO BCTABIISETCS, IIPKUMHOM 3JIeMeHT 70 U 3JIEeMEHT 62
KJIallaHa NEPEMEILAIOTCS, a AIEMEHT 62 KilalaHa OTOJABUIaeTcs oT ceayia 61 kinanaHa.
CoOTBETCTBEHHO, COCTOSIHUE BTOPOTO KilanaHa 60 u3MEHSETCs C 3aKPbITOrO COCTOSIHUSI HA
OTKPBITOE COCTOSIHUE, B KOTOPOM BTOPOM Ki1anaH 60 1aeT BO3MOXHOCTb YEPHUIIAM B TPAKTE
43a BpIIIyCKA YEPHUII IPOTEKATH Yepe3 BTopor kiamnaH 60. Korga ato mpoucxoaur,
BHYTPEHHSIS1 YaCTh TPyOKU 44 ¥ BHYTPEHHSISI YaCTh TPYOKH 45 TpakTa 43a BBIITyCKA YEPHUI
MEePEXOIAT B COCTOSIHUE MOJACPKKM OOMEHA TEKYUel Cpeioif, TaK YTO YepHUIIA, XPAHUMBIE
B MSITKOM pe3epByape 42 11l YEpHUJI, MPOTEKAIOT BO BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO 153a rosiou
TpyOku 153. Koraa nosnast tpyoka 153 BBIXOUT U3 FEPMETU3UPYIOLIETO 3JIEMEHTA 51, 3IeMEHT
62 KJ1arnaHa v Mpyu>KUMHOM 371eMeHT 70 epeMEIatoTCs BCIIEACTBUE CMEICHUS [UITMHAPUYECKON
NIPYXUHBI 63 K ceury 61 KnanaHa, v 2J1eMeHT 62 KilaniaHa BXOJUT B IUIOTHBIA KOHTAKT C
cemsioM 61 kitanana. COOTBETCTBEHHO, COCTOSIHUE BTOPOTo KiianaHa 60 u3MeHsieTcs ¢
OTKPBITOTO COCTOSIHUS HA 3aKPBITOE COCTOsIHUE. TakuM 06pa3oM, BTopol kiamaH 60 Takxke
BBINOJIHEH C BO3MOXHOCTBIO U30MPATEIbHOIO HAXO0XKACHUS B OTKPBITOM COCTOSIHUM, B
KOTOPOM BTOPOM KJianaH 60 JaeT BO3BMOXXHOCTb YEPHUIIAM B TPAKTE 43a BBIITyCKa YEPHUIT
IIPOTEKATH Yepe3 BTOPOM KianaH 606, U B 3aKPBITOM COCTOSIHUM, B KOTOPOM BTOPOM KJIallaH
60 npenoTBpallacT BBITEKAHWE YEPHUII B TPAKTE 43a BBIIIYCKA YEPHWII UEPE3 BTOPOM KJlanaH
60.

DoTomaTuuk 66, ATEKTPUUECKH ITOIKITIOUEHHBIN K KOHTAKTY 91, mpeocTaBisieTcsl B Kamepe
41b xoxyxa 41. B apyrom BapuaHTe OCYIIECTBICHUS N300 peTeHUs (POTOTATUMK 66 MOKET
OBITH PACIIOJIOKEH B TPAKTE 43a BBINTyCKA YePHUII. B ellle 0JHOM IpyroM BapuaHTe
OCYIIECTBJICHUS (OTOJATUMK 66 MOKET HEPA3BEMHO (POPMUPOBATHCS C TPYOKOI 45 Uitn
JIPYrOM 4YaCThIO YEPHWIILHOTO KapTpumka 40 BOoJIb TpakTa 43a Bellycka YepHWI. DoTOAATUHK
66 SIBJISIETCS ONITUUECKUM JATUUKOM C IMOJJIEPKKOM OIPEAEIIEHNUS] OTPAXKEHMS, BBIITOJIHEHHBIM
C BO3MOXHOCTBIO OIIPEIENISTh IPUCYTCTBHUE UITM OTCYTCTBHE OOBEKTA B MIPEIBAPUTENIBHO
OIpE/ICNIEHHOM JMaIa30He Mo3ulKi 0e3 KOHTAKTa ¢ 00ObeKTOM. B BapuaHTe oCylecTBICHUS
n3o0peteHus GoToaaTIYMK 66 MOKET OBITH MPAKTUUECKU COBMEIIIECH, IO MEHBIIIEH Mepe, C
yacThlo cemiia 61 kimanana. @otoaaTuuk 66 pacrnosiaraeTcs Tak, YTO OH 00palleH K BTOPOMY
KOHILy 3JIEMEHTA 62 KilallaHa BO BTOPOM HaIllpaBJIEHUH, KOT1a BTOPOil KitaraH 60 HaxoauTcest
B 3aKPBITOM COCTOSIHUM, KaK MTOKa3aHo Ha (Ur. 7A, U TaK, YTO OH 0OpaIleH K BTOPOMY KOHILY
37eMeHTa 62 KilalaHa BO BTOPOM HaIlpaBJIEHUH, KOTJa BTOpoW KianaH 60 HaxoauTcs B
OTKPBITOM COCTOSIHUHU, KaK MOoKa3aHo Ha (ur. 7B. B BapuanTe ocyiecTBiIeHUs: U300 pETEHUS
3JIEMEHT 62 KJIanaHa IepeMEIAETCs U3 3aKPBhITOrO COCTOSIHUSL B OTKPBITOE COCTOSIHUE B
MEPBOM HalpaBjaeHUU. TakuM 00pa3oM, pacCTOSIHUE MEXKTY 3JIEMEHTOM 62 KiianaHa u
dhoTomaTurkoM 66 BO BTOPOM HAIPABJIEHUH, KOT/1a 3JIEMEHT 62 KJTallaHa HaXOJAUTCS B
3aKPBITOM COCTOSIHUM, SIBJISIETCS UIECHTUYHBIM PACCTOSIHUIO MEXy 3JIEMEHTOM 62 KilanaHa
1 GOoTOTATUMKOM 66 BO BTOPOM HAIlpaBJICHUH, KOT 1A JIEMEHT 62 KilalmaHa HaXOJIUTCs B
OTKPBITOM COCTOSIHUU. DPOTOAATUHK 66 COAEPIKUT CBETOU3ITYYAIOIIMI Y3€II U CBETOIIPUEMHBII
y3eI1, U 3epKajibHasl TOBEPXHOCTb, JOMYCKAIOIIas OTpakeHue cBeTa, GOPpMUPYETCs, 11O
MEHBIIIeH Mepe, Ha BTOPOM KOHIe aneMeHTa 62 kinamaHa. Korga ¢dortogatunk 66 oOpartieH
K 3JIEMEHTY 62 KjlanaHa, CBET, U3JIy4YaeMblil U3 CBETOM3IIYUYAIOLIETO y371a, OTPAKAETCSA HA
3epKaJbHOM IIOBEPXHOCTH dJIEMEHTA 62 KilallaHa U OTPA’KEHHBIN CBET IIPUHUMAETCS B
cBeTonpreMHOM y3ite. [Tocne aToro potogaTunk 66 BRIBOJUT CUTHAT, YKa3bIBAIOIINUMI TO,
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YTO CBETOIIPUEMHBIN Y3€JI IIPUHUMAET CBET (B JAJIbHEHUIIIEM HA3bIBAEMBbIN "CUTHAIIOM A
onpenenenus”). Ccpliasich Ha GUT. 8, 3TOT CUTHAJT A OTIpe/IeTICHUS TIEPETAETCS B KOHTPOJIIED
100 rmaBHOTO MOJTYJISI CTPYHHOTO IpuHTEpa 1 yepe3 KoHTakThl 91 u 161. C 1pyroti CTOpOHHI,
korma ¢poTogaTuruk 66 He OOpallleH K 3JIeMeHTy 62 KiianaHa, CBET, U3JTy4aeMbId U3
CBETOMBIIYYAIOIIIETO Y3714, HE OTPAXKAETCS HA 3€pKaJIbHOM IIOBEPXHOCTH JJIEMEHTA 62 KilalaHa,
TaK YTO CBET HE IPUHUMAETCS B CBeTOIpreMHOM Yy3Jie. [Tocie aToro poTomaTurk 66 BHIBOIUT
CUTHAJI, YKA3bIBAIOIIUN TO, UTO CBETOIPUEMHBIN Y3€J1 HE IPUHUMAET CBET (B JaJIbHEHIIIEM
Ha3bIBaeMbIl "curHajiom B onpenenenus”). DToT curHan B onpeaeneHus nepeaaeTcs B
KoHTposuiep 100 rimaBHOrO MOYJIs CTPYHHOTrO ipuHTepa 1 yepe3 KOHTakThl 91 u 161. bonee
KOHKPETHO, (POTOAATUMK 66 BBIIIOJIHEH C BOBMOXHOCTBIO BBIBOJUTH AHAJIOTOBBIN CUTHAT
HAIIPSDKEHUSI B COOTBETCTBUU C CUJION CBETA, IPUHUMAEMOM B CBETOIIPUEMHOM Yy3iie. Eciu
BBIXOJHOE€ HAMPSIKEHUE MPEBBIIIAET TIOPOrOBOE HAIPsKeHUE, KOHTposuiep 100 pacno3HaeT
€ro B KaUeCTBE CUTHAJIa A ONPEAEIICHMUS], & €CIIU BBIXOJHOE HAMPSY)KEHUE MEHBIIIE UIIU PABHO
IMMOPOTrOBOMY HAMPSIKEHHUIO (B TOM YHMCJIE M KOT/JA HAIPSX)KEHUE PABHO HYIIIO), KOHTPOJUIED
100 pacro3Haet ero B kKauecTBe curHajia B onpenenenus. AlnbTepHATUBHO, POTOAATUUK 66
BBITIOJTHEH C BO3MOKHOCTBIO BBIBOJIUTH IU(POBOI CUTHAJT B KAUECTBE CUTHAJIA A OTIpeeICHHUS,
KOI'/1a CUJIA CBETA, IPUHUMAEMAsi B CBETOIIPUEMHOM Y3J1€, IPEBBIIIAET TIOPOTOBYIO CUITY CBETA,
Y BBIBOJIUTH JAPYyTrov nMppoBOi CUTHAJ B KaUeCTBE CUTHANIa B ompeneneHus, koraa cuiia
CBETAa, MPUHUMAEMAsl B CBETOIIPUEMHOM y3JI€, MEHBIIIE UJIA PAaBHA TOPOTOBOM CUJIE CBETA (B
TOM UHMCJIE U KOT/1a CUJIa CBeTa paBHa HyIt0). KonTposuiep 100 BbIIOIHEH C BO3MOXXHOCTBIO
OIPENEINISATh, HAXOJIUTCSI BTOPOW KJIAllaH B OTKPBITOM COCTOSTHUH WJIM 3aKPBITOM COCTOSIHUH,
Ha OCHOBE CUTHAJIOB, KOTOPbIE MpUHUMAaeT KoHTpoiuiep 100. B 3ToM BapuaHTe OCy1IECTBIEHUS
TIOCJTIE ITIPUEMA CUTHAJIA A OTIPEIEIICHHS], YKA3bIBAIOILIETO, YTO CBETOIPUEMHBIN Y3€JI IPUHUMAET
cBeT, KoHTposuiep 100 onpeaernsieT, 4To BTOpor KinanaH 60 HaXOAUTCS B 3aKPBITOM COCTOSIHUM,
a rocJie pueMa cursajia B onpenenenusi, yka3blBaroLIEro, 4TO CBETONPUEMHBIN y3€l1 HE
IIPYHUMAET CBeT, KOHTposutep 100 onpenenser, 4To BTOpoii kinaras 60 HaXOAUTCS B OTKPBITOM
cocTosiHuu. B BapuaHnTe ocyliecTBIeHUsI MU300peTeHus, KOTJa BTOPOi KitanaH 60 HaXoIuTcs
B 3aKPBITOM COCTOSTHUM, DJIEMEHT 62 KJIaraHa MOXeT ObITh MPAKTUIECKH COBMEIIICH C IIECHTPOM
dbotonaTunka 66, a Korjaa BTopoi kjanaH 60 HaXOIUTCS B OTKPBITOM COCTOSIHUU, DJIEMEHT
62 KJarmaHa MOKeT He ObITh COBMEIIIEH C IEHTPOM (oTomaTunka 66. @otoaaTuuk 66 He
OTPAHUYMBAETCA TATUUKOM C MTOJJIEPKKOHN ONPENEIICHUS OTPAKEHHUS, B APYTOM BAPUAHTE
OCYIIECTBJIEHUS (POTOJATUUK 66 MOKET OBITh ONTUYECKUM JATUUKOM C IMOIEPKKON
OIIPEJIEITIEHUSI HA OCHOBE IPOITYCKAHUS CBETA, COACPIKAILLMM CBETOU3IIYYAIOIIMHI Y3€Il U
CBETOIPUEMHBIN Yy3ell, 00pallleHHbIE IPYT K APYTY, U MOXKET ONPEIENISiTh, OTCYTCTBYET WU
MPUCYTCTBYET OOBEKT MEXK/TY CBETOU3ITYUAOIINM Y3JIOM U CBETOIIPUEMHBIM Y3JIOM.

Ccoutasics Ha ur. 8-9B, riaBHbIN MOAYJIb CTPYHHOTO MPUHTEPA 1 COIEPKUT YETHIPE y3ia
150 17t ycTaHOBKHU, BBICTPOEHHBIE BO BTOPUYHOM HAIPABJIEHUHU, B KOTOPOM YCTaHOBJIEHBI
YepHUJIbHBIE KapTPpUIKHU 40 cOOTBETCTBEHHO. I1oCcKONBKY y37bI 150 171 yCTaHOBKHA UMEIOT
MIPAKTUYECKU UAEHTUYHYIO CTPYKTYPY, ONIMChIBAETCS OAMH y3ell 150 111 yCTAaHOBKM.

Ccputasice Ha ¢ur. 9A u 9B, y3en 150 1151 yCTaHOBKM UMeeT chopMUpOBaHHBIN ma3 151,
UMeroImil GopMy, COOTBETCTBYIOIIYIO BHEIIIHEH (popMe YepHUITBLHOTO KapTpuka 40.
[TpononbHBIA 00BEKT, HAIIPUMED TT0J1ast TpyOKa 153, mpemocTaBiseTcs B 0a30BOi 4acTH
151a, 3amaromer koHen nas3a 151 Bo BTopuuHOM HanpasieHuU. TpakT 154 nogaun yepHuI
dhopmupyercs B 6azoBoit yactu 151a. KontakT 161, a1eKTpUUeCKH TTOIKITIOUSHHBIN K
koHTpoJutepy 100 u y3i1y 162 BBIBOIA 3JIEKTPUUECKON MOIITHOCTH JIJISI BBIBOJIA 3JIEKTPUUECKOMN
MOIITHOCTH M3 UCTOYHHUKA 3JIeKTpUuecKoilt MortHocTH 110 (cM. dur. 8) rmaBHOro Moayas
CTpyHHOrO NpUHTEpa 1, Takke mpeaocTaBisercs B 0a3oBou yactu S51a.

ITonas TpyOka 153 uaet B HepBUYHOM HAMPABJIECHUU U PACIIOIATAETCS B TTO3UILIUH,
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COOTBETCTBYIOLIEH OTBEPCTHIO S1a, KOoraa YepHWIbHbIA KapTpuak 40 yctaHoBIieH B y3iie 150
1u1st ycranoBku. [lomast TpyOka 153 umeet chopMupoBaHHOE BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO
153a, koTopoe nmoaaepKkUBaeT 0OMEH TEeKYIIeH cpeaoi ¢ TpakToM 154 rmogauu YepHuII, a
TaKxe umeeT chopMUpPOBaHHOE OTBepCcTHE 153b OKOJIO BEpXYIIKH, YTOOBI JaBaTh
BO3MO’KHOCTb COOOIIIEHUSI BHYTPEHHEr0 MPOCTpaHCTBa 153a ¢ HApYKHOM YaCThIO MOJION
TpyOxu 53 (cMm. ¢ur. 7A u 7B). Korna uepHuIbHBIN KapTpuik 40 ycTaHOBIIEH B y3iie 150 s
YCTaHOBKH, a noyiasg Tpyoka 153 BcTaBiseTcs B repMETU3UPYIOLIMI 3JIEMEHT S1, TaK UTO
oTBepcTHe 153b BXOAMT B TpaKT 43a BBINTyCKa YSPHUII, 38 TAaHHBIN IMOCPEICTBOM TPYOKH 45,
MHMO OTBEPCTHS S1a, BHyTpEeHHEE MPOCTPAHCTBO 153a nosoit Tpyoku 153 v TpakT 43a BbIITycKa
YEPHWII IEPEXOASIT B COCTOSIHUE MOJIEPKKU 0OMEHA TeKyUel cpeioit uepe3 orBepcTre 153b.
Korna uepaunbnbiii KapTpumk 40 usBiaekaercst u3 y3na 150 11 ycTaHOBKM U Toyiast Tpyoka
153 BBIXOJUT U3 TEPMETUBUPYIOIIETO 3JIEMEHTa 51, Tak uTO oTBEepcTUE 153b BXOIUT B
oTBepcTHe 51a, 0OMeH TeKyuel cpeloi MeX/1y BHYTPEHHUM IIPOCTPAHCTBOM 153a 1oJioi
TpyOku 153 u TpakTOM 43a BbIITyCcKa YEpHUII OJI0KUpYyeTcs. Jlaxe ecnu BHYTpeHHee
MpOoCTpaHCTBO 153a moJjiol TpyOku 153 coeauHseTCs ¢ TpaKTOM 43a BBIITyCKa YePHUIT Uyepe3
oTBepcTue 153b, uepHUIIa, XpaHUMBIE B MSTKOM pe3epByape 42 U1l YepHUII, HE IIPOTEKAIOT
BO BHYTPEHHEE MPOCTPAHCTBO 153a 10 TeX Mop, noka BTOPOM KiianaH 60 HE IEPEXOIUT B
OTKPBITOE COCTOsIHUE. TpaKT, uAyIIHii OT OTBepcTHUst 153b mosoit TpyOku 153 K BBITYCKHBIM
COIIAM CTPYHHOM I'OJIOBKH 2, SIBJISIETCS] IPAKTUYECKU T€PMETU3UPOBAHHBIM TPAKTOM, HE
OTKPBITBIM J1s1 aTMOchepbl. Takum 06pa3om, BEpOSITHOCTh TOTO, YTO YEPHUIIA BXOJIAT B
KOHTAKT C BO3/IyXOM, YMEHBIIAETCS U YBEJIMUEHUE BA3KOCTHA YEPHUII MOKET MOIABIISTHCA.

KonTakT 161 coBmemaercs ¢ moJjio Tpyokoi 153 Bo BTOPUMUHOM HAIlpaBJIEHUU U
pacrioyiaraercs B MO3ULKMU, COOTBETCTBYIOIIEH KOHTAKTY 91 uepHUIbHOro Kaprpumaxka 40,
KOTJ1a YEpHWIbHBIN KapTpuaxk 40 yctaHoBieH B y3ie 150 mist yctanoBku. KonTtakTt 161
SABJISIETCS] CTEPKHEBUIHBIM 3JIEMEHTOM, UAYIIMM B IIEPBUYHOM HAIIPABIIEHUU, U
MOJIEP/KUBAETCS C BOBMOKHOCTBIO CKOJIbXeHUs. KoHTakT 161 cMenaeTcst oT 0a30Boi yactu
151a HapyKy ITOCPEACTBOM MPYKUHBI (HE ITOKA3aHA) B IEPBUYHOM HAIIPABIIEHWH, TAK UTO
OH JJIEKTPUYECKHU ITOJAKIIOYAETCS K KOHTAKTY 91 HEMOCPEACTBEHHO IIEpE TEM, KaK I10J1ast
TpyOka 153 BCTaBNISIETCA B TePMETUIUPYIONIMI 3JIEMEHT 51, KOrja YepHUIIbHBIN KapTPUIK
40 ycraHoBJIeH B y3i1e 150 11 ycTaHOBKU. Jpyrumu clioBaMu, KOHTAKT 161 31eKTpUUeCcKU
ITOJIKJIIOYAETCS K KOHTAKTy 91 110 TOr0, Kak nepsbii KianaH 50 nepexoauT B OTKPBITOE
cocTosiHue. JIpyrumu cioBaMu, KOHTAKT 161 35IeKTpUYECKU MOAKIIIOYEH K KOHTAKTY 91 10
TeX MOP, OKA Mojas Tpyoka 153 MOJHOCTHIO HE BBIXOAUT U3 FEPMETU3UPYIOLIETO JIEMEHTA
51, korga yepHUIbHbINA KapTpuk 40 u3Binekaercs U3 y3ia 150 1i1s1 ycTaHOBKH.

V3en 162 BpIBOAA 3JIEKTPUUYECKON MOIIIHOCTH MPEAOCTABIISECTCS HA IIOBEPXHOCTH 151b
3arIeurKa, chopMUpOBaHHOM Ha 0a30Boi yacTu 151a. V3en 162 BbIBOJA 3JICKTPUUECKOM
MOIIIHOCTH PACIIOJATAETCS HAa IMMOBEPXHOCTH 151b 3aruteunka B MO3ULKMKU, COOTBETCTBYIOIIECH
y3i1y 92 BBOJA 3JIEKTPUUYECKON MOIIIHOCTH, U COJICPKUT KOHTAKT 163, BBICTYIAIOIINN B
repBUYHOM HarnpaBiieHMd. KoHTakTt 163 BecraBisieTcs B ma3 y3i1a 92 BBOJA 3JIEKTPUUECKON
MOIIIHOCTH M TEM CaAMBIM JIEKTPUYECKHU MOAKIIOUAETCA K Y311y 92 BBOJA 3JIEKTPUUECKON
MOIITHOCTH, KOT/1a YePHUIIbHBIN KapTpuk 40 ycraHoBieH B y3iie 150 mist yctaHOBKU. KoHTakT
163 31EeKTPpUUECKH TTOJKIIIOUAETCS K Y311y 92 BBOJA JIEKTPUUECKOW MOITHOCTHU
HEIOCPEACTBEHHO NEpel TeM, Kak moiiast Tpyoka 153 BCcTaBIseTCsl B TEPMETU3UPYIOLIUIA
3J1eMeHT S1.

Hatumk 170, koTOpBIA coeauusieTcs ¢ KonTposuiepom 100, mpenocrasisercs B a3y 150
JUUI OTIPEJIETIEHUS IPUCYTCTBUS M OTCYTCTBUA KOXKyxa 41 B y31e 150 st yctaHoBKU. JlaTunk
170 aBsieTCS MEXaHUUECKUM IIEPEKIIFOYATEIIEM, BBIIIOJITHEHHBIM C BO3MOKHOCTBIO OIIPEIEIISTH,
MIPUCYTCTBYET UJIM HET OOBEKT, TOCPEICTBOM BXOXKICHUS B KOHTAKT C 00 BEKTOM U COACPIKUT
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y3en 171 onpeneneHusi, cMeniaemblii B ma3 151 u3 koxxyxa gatuuka 170. Korna yzen 171
OIPENCIICHUS BXOAUT B KOHTAKT C KOXKYyXoM 41, a y3en 171 onpeneneHus BXOAUT B KOXKYX
natyuka 170 IpoOTUB CUIIbI CMELIEHUS, JATUUK 170 BBIBOAUT CUTHAJ, YKA3bIBAIOILINM, UTO
y3en 171 onpenenieHnst BXOIUT B KOXKYX gaTtuvka 170 (B JabHEHIIEM HA3bIBAEMBIN 'CUTHAJIOM
C onpenenenust"), B konTposuiep 100. Korna uepauinbHbId kKapTpu K 40 U3BIEKAETCA U3 y3J1a
150 my1s ycTaHOBKH M y3e71 171 omnpeneneHus U KOkyX 41 0oJibIiie He HaXOaITCs B KOHTAKTe,
y3ei1 171 onpeneneHust BBIXOIUT U3 Koxkyxa natudka 170, a gatuuk 170 BBIBOOUT CUTHAJ,
YKa3bIBAIOIIMH, YTO y3eJ1 171 onpeiesieHrs BBIXOAWT U3 KoxKyxa aaturka 170 (B manbHenIeM
Ha3biBaeMbll "curnaiom D onpenenenus”), B kontposuiep 100. Koutpomep 100 BbinosiHeH
C BO3MOXHOCTBIO OIPEIEATh, YCTAHOBJIEH WIM HET YepHWIbHBIN KapTpuix 40 B y3ie 150
JUUT YCTAHOBKH, HA OCHOBE CUTHAJIOB, KOTOPBIE puHMMAaeT KoHTposuiep 100. B atom BapuanTe
OCYIIECTBJIEHUSI, TOCiE TpreMa curiajia C onpeeseHnsi, yKa3bIlBaroero, 4to ysen 171
OIpEJIeJICHUS BXOJUT B KOXKYX naturka 170, kontposuiep 100 onpeaernser, 4To YepHUWIbHBIN
KapTpuak 40 ycTaHOBIIEH B y3ie 150 11l ycTAaHOBKM WM YEPHWIBHBINA KapTpuaK 40 mouTn
MIOJIHOCTBIO YCTAHOBIIEH B y3i1€ 150 17151 yCTaHOBKH, a MocJe IpyueMa curaana D onpenenenus,
YKa3bIBAIOLIET O, 4TO y3ei 171 onpenenenus BBIXOAUT U3 KOKyXa aaTturka 170, KoHTposuiep
100 onpenesnsier, 4To YEPHWIbHBINA KapTpuK 40 HE yCTaHOBJIEH B y3i1e 150 /U1t yCTaHOBKM.
Jatuuk 170 He orpaHMYMBAETCS MEXaHUUECKUM TepekItouareneM. B qpyrom Bapuanre
OCYIIEeCTBJICHUSI JaTYUK 170 MOXKET ObITh ONITUYECKUM JATUUKOM.

Ccpinasics Ha ¢ur. 2 1 8, 3ymmep 13 ipegocrasisiercs B koxkyxe la. 3ymmep 13 ympasisercs
ocpeAcTBOM KOHTposuiepa 100 v BBITIOJIHEH C BOBMOKHOCTBIO U3/1aBATh HECKOJIBKO TUIIOB
3BYKOB, ITOCPEACTBOM YETO MOJIb30BATEIb MOXKET OBITh YBEIOMIIEH O TOM, YTO, HAIIPUMED,
"YepHWIbHBIN KapTpuaK 40 HE YCTAHOBJIEH KOPPEKTHO", O "TOTOBHOCTH K I€YaTU" U T.1.

Korna yepuunbubiit kapTpumk 40 101KeH ObITh YCTaHOBIIEH B y3j1e 150 /1 yCTaHOBKH,
JBepla 1c OTKPBIBAETCS Y YEPHUJIbHBIE KapTpUIKU 40 yCTaHOBIIEHBI B y3i1e 150 mist
ycranoBku. Ccputasick Ha ¢ur. 10, Ha atane 1 (S1) konTposutep 100 onpeensieT, HaYaTa UIn
HET YCTaHOBKA YePHWIbHBIX KapTpumxken 40 B y3iax 150 1t ycTaHOBKH. DTO OIpe/eieHre
BBIIOJIHSAETCSI HA OCHOBE TOT'O, MPUHUMAET Wi HeT KoHTposuiep 100 curnas C onpenesieHus..
Kak onucaHo BblllIe, CUTHAJ, BBIBOJIUMBIN U3 1aTunka 170, uamensercs ¢ curiana D
onpenenienys Ha curHan C onpeneneHus, koraa y3en 171 onpenenenus natyuka 170 BXoauT
B KOHTAKT ¢ KOXyxoM 41. Korna xontpoiutep 100 He npuHnMaet curHai C onpeneneHus u3
naturka 170, a BMecTo 3Toro npuHumaet curian D onpenenenust, kontpoiuiep 100 onpenenser
TO, YTO YCTAHOBKA €I11e HE HauaTa, U mpuocTaHaBiauBaetcs (moBropset S1). Korna kontposep
100 mpuaumaet curnai C onpeaenenus us natuuka 170, kourposuiep 100 onpenenser o,
YTO YCTAHOBKA HA4YaTa, U MOCJIEA0BATEIBHOCTD Olepaluil IEPEXOUT K 3tay 2 (S2).

Ha stane 2 konTposep 100 onpenesnsieT, MICTEKIIO WK HET NIPEAETIbHOE BPEMS YCTAHOBKH
C MOMEHTa, Koraa konTpoJsuiep 100 nmepBoHayaabHO MpuHUMAET curuall C onpeesnenus, T.e.
C MOMEHTA, Koraa KoHTpoJsuiep 100 onpenensier, 4To yCTaHOBKA HavaTa B S1, K TOMY BpEMEHH,
kornaa koHTpoJuiep 100 nepBoHayaaIbHO MPUHUMAET cUrHAJ B onpenenenust u3 ¢poTogaTumka
66. DTO ompeAesieHUE BBIIIOIHSIETCS HA OCHOBE TOTO, IMPEBBIIIAET UJIM HET UCTEKIIIEE BPEMS
C MOMEHTA, Koraa KoHTposuiep 100 mepBoHayanbHO MpUHUMAET CUrHall C onpeiesieHUs B
S1, mpeaenbHOE BpeMs YyCTAaHOBKHU, COXpaHEHHOE B y3J1e XpaHeHus 120 (cM. ¢ur. 8) rimaBHOTO
MOZYJISl CTpYHHOTO IpuHTepa 1. Ecnu onpeiesieHo, 4TO UCTEKIIEe BPEMSI ITPEBBIIIAET
MPEIETIbHOE BPEMS YCTAHOBKM, ITOCIIEIOBATEILHOCTD ONIEpALMI IEPEXOUT K 3Tamy 3 (S3).
KonTpomnep 100 3aTem ynpasisieT 3yMMepoM 13, 4TOObI yBEAOMIISITH ITOJIB30BATEIS O TOM,
YTO "YEPHUIBHBIN KAPTPUIK HE YCTAHOBJIEH KOPPEKTHO B y3JI€ JIs1 yCTAHOBKM'', C TOMOIIIBIO
3ByKa U3 3ymmepa 13. C npyro#t CTOpOHBI, ECIIM UCTEKIIIEE BPEMSI HE TPEBBIIIAET MPEIeTbHOE
BpEMS YCTAHOBKHM, MOCIEAOBATEIIBHOCTh Ollepaluuil nepexoaut K sramny 4 (S4). Hanpumep,
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€CJIM BEepXYIIIKa ITOJION TPYOKHU 153 oTiraMbIBaeTCs, €CIIM MIPMXKUMHOM 3J1eMeHT 70 clioMaH,
WJIM YCTAaHOBKA YEPHUIIBHOTO KapTpumka 40 mpekpalaercs nepea TeM, Kak BTOPOU KanaH
MIEPEXOAUT B OTKPBITOE COCTOSTHUE, 3JIEMEHT 62 KJIallaHa MOKET He epemMenaTtbes. B Takom
Cclydae 3Ta MoCjIeJ0BATEeIIbHOCTh OIlepalyil NeEPEeXoauT K stairy 3 (S3).

Ha stane 4 kontposuiep 100 onpenensier, HAXOAUTCS WIM HET BTOPOH KiianaH 60 B
OTKPBITOM COCTOSIHUU. DTO OIPE/ICTICHUE BBITIOJIHSIETCS B OTHOILLIEHUH TOT'O, IPUHUMAET WU
Het koHTposuiep 100 curnan B onpenenenus. Kak onucaHo Bblllie, KOraa aaeMeHT 62 KianaHa
nepeMeniaeTcs, Tak uTo GoToaaTuuK 66 U 371eMeHT 62 KitanaHa 60JibIle He OOpaIeHbl APYT
K JIPYTY, CHTHAJII A OoTIpe/ieJIeHus, KOTOPBIN BEIBOJUTCS U3 (DOTOIaTUMKA 66, U3MEHSIETCS Ha
curHan B onpenenenus. Eciu koutposuiep 100 mpuHUMaeT CUrHall A onlpeieJIieHUs U
OMpeJIeIIsieT TO, UTO BTOPOU KitanaH 60 HaXOAUTCSI B 3aKPBITOM COCTOSIHUH,
II0CJIEAOBATEIILHOCTD ONIEpaLMil BO3BpAIaeTCs K aTany 2, a eciii KoutpoJiuiep 100 mpunumaer
curHail B onpezaenenus u onpenesnsieT To, 4To BTOPOoH KianaH 60 HaXOaUTCS B OTKPBITOM
COCTOSIHMM, IOCIEA0BATEIBHOCTD ONEpaluil MEPEXOUT K 3Tamy S (S5).

C Bpemenu, koraa curaan C ornpezesieHus HAUMHAET BBIBOJAUTHCS U3 Jatuuka 170, 10 Tex
10D, ITOKA BTOPOM Ki1anaH 60 HE NEPEXOIUT B OTKPBITOE COCTOSIHUE, ITPOUCXOIUT CIIENYIOLIIEE.
Bo-nepBeIX, B TEUEHUE NTEPUOAA BPEMEHM MOCIIE TOr0, Kak curHayi C onpeaeaeHus HAUMHAET
BBIBOAMTHCS U3 AaTurka 170 B koHTposutep 100, u 10 Toro, Kak noJas Tpyoka 153 HaunmHaet
BCTABJISATHCSA B OTBEPCTUE S1a, KOHTAKT 91 U KOHTAKT 161 31€KTpUUECKH COESIMHSIIOTCS, U
KOHTAaKT 163 y31a 162 BbIBO/IA 3JIEKTPUUECKON MOIIIHOCTH U y371a 92 BBOJA 3JIEKTPUUECKON
MOIIHOCTH 3JIEKTPUIECKU COeTUHSIOTCS. COOTBETCTBEHHO, (DOTOIATYMK 66 U KOHTPOJLIEP
100 371eKTPUYECKU COETUHSIOTCS, TaK YTO KOHTpOoJuIep 100 MOXKET IPUHUMATD BBIBOJI CUTHAJIOB
u3 poTomaTurka 66, U 3JEKTpUUECcKast MOIIHOCTh MoaeTcs B poToaaTuuk 66. 3aTeM, Koraa
nojasi TpyOka 153 BcraBisieTcst B OTBepcTHe S1a, BEpXyIlKa moJion Tpyoku 153 BXOAMT B
KOHTAKT CO ChepuIeCKUM JIEMEHTOM 52, ¥ cheprUUeCKUi 3JIEMEHT 52 TiepeMelaeTcsi K BTOpoOMy
kimamnany 60 (cripaBa Ha ¢ur. 7A u 7B), Tak 4TO chepUIECKHit IIIEMEHT 52 OTIENSAETCS OT
WCKPUBIIEHHOM YacTH S1c U KOJIblie0Opa3HOTro BbIcTyNa S1b, a cOCTOsTHUE MEPBOTO KJIanaHa
50 u3MeHsieTCs1 C 3aKPBITOTO COCTOSHUSI HA OTKPBITOE COCTOSIHUE. 3aTeM C(HEePUIECKHiA JIIEMEHT
52 BXOJIUT B KOHTAKT C BEPXYIIKOW MPUKUMHOTO 35ieMeHTa 70 U MpUKUMHOTO 3ieMeHTa 70,
chepuyeckmii 3J1eMeHT 52 U 371eMeHT 62 KjlarnaHa IepeMeIaroTcs K COeTMHUTEIFHOM YaCTH
42a (cpaBa Ha ¢ur. 7A u 7B). DnemeHT 62 KianmaHa U cemio 61 KiranaHa OTACISIFOTCS IPYT
OT ApYra, ¥ COCTOSTHUE BTOPOTO KiiarnaHa 60 U3BMEHSIETCS C 3aKPbITOrO COCTOSIHUAS HA OTKPBITOE
coctosinue. Takum obpa3om, koraa BTopoii kinamnaH 60 nepexoauT B OTKPBITOE COCTOSIHUE,
KOHTAKT 91 M KOHTAaKT 161 HaXOASATCS B 3IIEKTPUUECKOM KOHTAKTE, TAK 4YTO KOHTposuiep 100
MOJKET IPUHUMATh CUTHAJI B ompesenenus, BBIBOJUMBIN U3 (poTogaTunka 66. OnpeneneHue
TOTO, HAXOAUTCA UM HET BTOPOM KjamnaH 60 B OTKPBITOM COCTOSIHUM Ha 3Tare 4, TAKUM
00pa3oM, TakKe BKIIIOYAET B ce0sl onpeiesieHUue TOro, BCTaBlIeHa KOPPEKTHO WIIM HET ToJj1ast
TpyOka 153 B uepHuIbHbIA KapTpuk 40. JIpyrumu cioBamu, pyu KOCBEHHOM OIPEIETIeHUN
nocpeacTBoM ¢hoToaaTIuKa 66 TOro, HAXOIUTCS WM HET ToJtast TpyOka 153 B mpeBapUTeIbHO
OIPEAEIICHHOM JIMANa30HE MTO3ULIMI B TPAKTE 43a BBITYCKA YEPHWL, TOCPEACTBOM OIPEAEIICHUS
TOT'O, HAXOJIUTCS WIIM HET 3JIEMEHT 62 KJlarnaHa B IPEABAPUTEIILHO ONIPENEIIEHHOM AUAla30He
MO3UIMK (TTO3ULKI JUAIa30Ha, B KOTOPBIX 3JIEMEHT 62 KJlallaHA HAXOJUTCA Ha
IIPEBAPUTETIBHO OITPEAETIEHHOM PACCTOSIHUM OT ceiia 61 kinanana), koHTposuiep 100 moxeT
OIPE/IENIATh, BCTaBJIEHA KOPPEKTHO WK HET IoJj1asi TpyOka 153 B TpakT 43a BhIITycKa YepHMUII,
U CJIeIOBATEIIBHO, MOXHO 00ECIIEYUTh TO, YTO TPAKT JIISI YEPHUIT KOPPEKTHO CHOPMUPOBAH
Y3 UEpHWIBHOT O KapTpuaka 40 B rI1aBHbINA MOJ1yJIb CTPYHHOTO IPUHTEPA 1, HATTpUMED B y3€1
150 11 yCTaHOBKH.

Ha srane 5 (S5) xoutposuiep 100 ynpasiset 3ymMmmepoMm 13, 4ToOBI U3JaBaTh 3BYK U3
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3yMmMepa 13, yKka3bIBaroIuii "TOTOBHOCTE K ieyaTH". Takum 06pa3oM ycTaHOBKA YEPHUILHOTO
KapTpumka 40 3aBepiiaercs.

Korna yepnuia, xpanuMble B UepHUIIBHOM KapTpumxke 40, u3pacxoqoBaHsbl, ABepua lc
CTPYHHOIO IIpUHTEPA 1 OTKpBIBAETCS U YEPHWIbHBINA KapTpumk 40 usBiekaercs u3 ysna 150
JU1s1 ycraHOBKU. [0 Mepe TOro Kak 4yepHUIbHBIN KapTpuk 40 nepeMeraercs 171 U3BJIEUEHNUS,
chepuuecKuii IEMEHT 52, 3JIeMeHT 62 KiiaraHa U MPWKUMHOL 3JieMeHT 70 repeMeraroTcs
BMECTE K TePMETU3UPYIOIIEMY dJIeMeHTY 51 (crteBa Ha ¢ur. 7A v 7B) Ipu KOHTAaKTUPOBAHUU
JIPYT C IpYrOM BCJIEJICTBUE CHJI CMELIEHUS WIMHIPUUECKUX NTPYkUH 53 u 63. [Ipyrumu
cioBamu, chepUUECKHIA JIIEMEHT 52, 3JIeMeHT 62 KITanaHa U MPWKUMHOM 351eMeHT 70
MIEPEMEILAIOTCS B HAIIPABJIEHUU, IPOTUBOIIOJIO0KHOM HAIIPABJIEHUIO, B KOTOPOM OHHU
MepeMeIIaroTcs, Korja mojasi Tpyoka 153 BcTaBisieTcsi B repMETU3UPYIONIUHI 37IeMeHT S1.
Korna snemenT 62 kitaraHa BXOJUT B KOHTAKT € ceayioM 61 KitarmaHa, COCTOSIHUE BTOPOTO
KkianaHa 60 U3MEHSIETCS C OTKPBITOT'O COCTOSIHUS HA 3AKPBITOE COCTOSIHUE U TTIOTOK YEPHUIT
U3 MSITKOTO pe3epByapa 42 /1Jisi YepHUI BO BHYTPEHHEE MPOCTPaHCTBO 153a mosioit TpyOku
153 npekpainaercs. B 310 BpeMst curHaj, BBIBOJMMBIN U3 poToAATUMKA 66 B KOHTPOJLIEP
100, u3meHsieTcs ¢ curaajia B onpeneneHys Ha CUrHall A onpeaeneHusi, U Kontposuiep 100
OIPENENSAET TO, YTO BTOPOM KianaH 60 HAXOAUTCS B 3aKPBITOM COCTOSTHUM.

3aTeM TOJIBKO chepruUIeCKUii 3JIEMEHT 52 IepeMeIaeTcs BMECTe C IoJIok TpyOKkoi 153, Tak
9TO C(hepUUECKHI1 ITTEMEHT 52 U BEPXYIIKa MPKUMHOTO 3j1eMeHTa 70 OTAESIOTCA.
Cdepurueckuii 371eMeHT 52 3aTeM BXOAUT B KOHTAKT C KOJIbIIEOOPa3HBIM BBICTYIIOM 51b 1
VICKPUBJIEHHOM YacCThIO 51¢ TaK, YTO COCTOSIHUE NTEPBOTO KinanaHa 50 u3MeHseTCsl C OTKPBITOrO
COCTOSIHUS Ha 3aKPbITOE COCTOsIHUE. TakuM 00pa3oM, COCTOSIHUE KaK10TO U3 MIEPBOTO U
BTOPOTO KianaHoB 50 u 60 u3BMEHSETCS C OTKPBITOrO COCTOSIHUSL HA 3AKPBITOE COCTOSIHUE B
COOTBETCTBUM C MIEPEMEILIEHUEM TTOJION TPpyOKH 153, BBIHUMAaeMO# U3 repMETHU3UPYIOLLIETO
anemeHnTa 51. IlepBoiit kitanad 50 NEPEXOAUT B 3aKPBHITOE COCTOSIHUE ITOCIIE TOTO, KAK BTOPOM
KnanaH 60 mepexoauT B 3aKpbITOE COCTOSTHUE.

ITocne Toro xak YepHUIBHBIN KapTpuk 40 mepemeniaeTcs aajablie 1 mojas Tpyoka 153
MOJIHOCTBIO BBIXOJUT U3 F€PMETUUPYIOLIETO 3JIEMEHTA 51, KOHTAKT MEXK1y KOHTAaKTOM 91
Y KOHTAKTOM 161 M KOHTAKT MeX Ay y37I0M 92 BBOAA 3JIEKTPUUECKON MOIIIHOCTU U KOHTAKTOM
163 npekpamaercs. Korga koxyx 41 otnensercs ot y3na 171 onpenenenus u yzen 171
OIIpelIeIeHUs BBIXOAUT U3 natuuka 170, curnan D onpenenenus BeIBOAMTCS U3 naTtuvka 170
B KoHTposuiep 100. CooTrBeTcTBEHHO, KOHTpOoJuiep 100 MOXKET onpenensiTh TO, YTO
YEPHUJIbHBIN KapTpuk 40 U3BJICUEH U3 y31a I yCTAHOBKU. TakuMm ob6pa3oM, cTaphlil
YEPHUJIBbHBIN KapTpuk 40 usBiekaercs u3 y3iua 105 11 ycTaHOBKY M HOBbBIY YEPHUIIbHBIN
kapTpumxk 40 ycranasiausaercs B y3iie 105 11 yCTaHOBKM.

OrnuceiBaeTcs crnocoO J1si U3TOTOBIIEHUSI U BOCCTAHOBIICHUSI YEPHUIIBHOTO KaPTPUIKA
40. Koraa yepHUIbHBIN KapTpu ik 40 u3roraBavMBaeTcs, KOxKyX 41 cHayajia M3roTaBjIMBaeTCs
pa3aelIeHHbIM HaJBOE, U TAKWE YACTH, KaK MSTKUI pe3epByap 42 aJ1si UepHUI U Tpyoka 43
JUUIS1 BBIITYCKA YEPHUII, COOMPAIOTCS B TIEPBOI MOJIOBUHE KOXKyXa 41, Kak MOKa3aHO Ha (ur.
6. Bropas nonoBuHa Koxyxa 41 3aTeM IIPUCOEAMHAETCS K IIEPBOM ITOJIOBUHE KOXKyXa 41.
Jlanee, mpeaBapyUTEIIbHO ONPEAETIEHHOE KOJIMUYECTBO YEPHWII BBOJIUTCS B MSAATKUI pe3epByap
42 nuist YepHUII yepe3 TPakT 43a BbITycKa YepHUI. Takum oO6pa3om, U3TOTOBJICHUE
YEPHUJIBHOTO KapTpuka 40 3aBepiaeTcs.

B MoaudunmpoBaHHOM BapyuaHTe OCYIIECTBIIEHUS COOMPAIOTCS] YACTH YEPHUITBHOTO
KapTpumka 40, OTIMYHBIE OT KOXKyXa 41, B KOTOPBIN BBOAATCA yepHUia. [locie aToro
COOpaHHbIE YACTH ITPUCOEIUHAIOTCS B KOXKYX 40.

Korpaa ucnonb3zoBaHHbIe YepHUIIbHBIE KAPTPUIKHU 40 BOCCTAHABIMBAIOTCS, BO-IIEPBBIX,
MSITKUH pe3epByap 42 miist Y4epHW, TpyOka 43 JJ1s1 BBIITYCKA YEPHUII U T.J. ONOJACKUBAIOTCS.
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Jlanee, npeaBapyUTeIbHO ONPEAEIIEHHOE KOJIMUECTBO YEPHWII BBOJIUTCS B MSAATKUI pe3epByap
42 nns yepHui. Takum oO6pa3om, BOCCTAHOBJIEHUE YEPHWIIHLHOTO KapTpuka 40 3aBepiiaercs.

Kaxk onmcaHo BelllIe, COTJIaCHO IEPBOMY BAPUAHTY OCYILIECTBJIEHUS, KOT/1a YEPHUIIbHBIN
kapTpumk 40 ycranosiieH B y3iie 150 11st ycTaHOBKH, ChepUIeCKuit SJIEMEHT 52 1 TTOABUKHBIIM
3JIEMEHT (IIPKUMHOM 351eMeHT 70 M 3JIEMEHT 62 KilallaHa) NEPEMELAI0TCS BCIIEACTBUE BCTABKU
IIOJION TPYOKH 153 1 MOXKET OBITh OIPEISICHO, HAXOIUTCS JIM JIEMEHT 62 KialmaHa B
OTKPBITOM COCTOSIHUH, TIOCPEICTBOM OTpeneeHus (oTogaTuynka 66, a TAaK)Ke MOXKET ObITh
OTIpe/IeNIEHO, BCTABJIEHA KOPPEKTHO WIIM HET ToJjiasi TpyOka 153 B uepHUIIbHbBIE KaPTPUIKU
40. JIpyrumu ciioBaMu, TIOCPEICTBOM OTIPEIeTICHUS TTIOCPEICTBOM (OTOJAaTUUKA 66 TOTO,
HaXOJIUTCS UM HET IOABWKHBIN 3JIEMEHT B ITPEABAPUTEIIBHO ONIPEAECIIEHHOMN TO3ULMU, MOXKET
OBITh OIpe/eNIeHO, BCTABJICHA HAIJIeXKAIIIUM 00pa30M WM HET Toyas Tpyoka 153 B TpakT
43a Beinmycka yepHus1. COOTBETCTBEHHO, MOKHO OOECIIEYUTh TO, YTO TPAKT I YEPHUII,
WYIIUI OT YEPHWIBLHOTO KapTpuka 40 B TJIaBHbINM MOYJIb CTPYHHOTO IpUHTEPA 1, Harmpumep
B y3en 150 my1s ycTaHOBKH, KOPPEKTHO ChOPMHUPOBaAH.

B kauectBe mpumepa, eciv Bepxylka rnojior Tpyoku 153 oTiiaMbiBaeTcs, moyas Tpyoka
153 He MOXKET IIEPEMEIIATD AIEMEHT 62 KJIallaHa, KOrAa YePHWIbHBINA KapTpUIK 40 yCTAaHOBJIEH
B y3iie 150 1151 yCTaHOBKM U, CIIEIOBATENIBHO, YEPHUIIA HE MOTYT I10/1aBAThCS B CTPYHHYIO
TOJIOBKY 2, KOT/1a BBITIOJTHSETCS MeYaTh. B TakoM ciiyduae BOZHUKAET cOOM mpH reyatu. Tem
HE MEHEe, B TAKOM CJIydae OINPEeeNsieTCsl TO, YTO IoJjasi TpyOka 153 He BcTaBiieHa
HaUIeKaIuM o0pa3oM B TpaKT 43a BBIMyCcKa YepHMII, U coobraeTcs ommbka (S3).
CrnegoBaTenbHO, MOXKHO HE JOMYCKaTh cO0s eyaTu. B kauecTBe apyroro nmpumMepa, Koraa
10JIB30BATEND IPEKPALLIAET YCTAHOBKY UYEPHWIBHOTO KapTpumxka 40 rmocsie Toro, Kak nomias
TpyOKa 153 BcTaBiseTCA B rTepMETU3UPYIONTHUI 3JIEMEHT 51, U 10 TOTro, Kak mojiast Tpyoka
153 HaunMHaeT nepeMenaTh 3JIeMEHT 62 KilallaHa, YEpHUJIA HE MOTYT IT0JIABATHCS B CTPYHHYIO
TOJIOBKY 2, KOT/1a BBITIOJIHSETCS Me4aTh. B TakoM ciiyuae BOZHUKAET cOOM mpu revatu. Tem
HE MEHEe, B TAKOM CJIydae OINpPEeeNsieTcsl TO, UTO noJjasi TpyOka 153 He BcTaBieHa
HaUIeKaIuM 00pa3oM B TpaKT 43a BhIMyCcKa YepHUII, U coobriaeTcs ommbka (S3).
CrnegoBaTenbHO, MOXKHO HE JOMYCKaTh cOOs reyaTu. B kauecTBe elie 0JHOro Apyroro
IIpUMeEPa, KOT1a MOJIb30BATENb IIPEKPAIIAET YCTAHOBKY YEPHUIIBHOTO KapTpuka 40 mocie
TOT'0, KaK 3JIEMEHT 62 KilallaHa HAYMHAET IIEPEMEILATHCS, HO 0 TOT0, KaK JIEMEHT 62 KitariaHa
MepEMENIAETCS B MO3ULMIO HA IOCTATOYHO OOJIBIIIOM PACCTOSIHUM OT ceia 61 KianaHa,
MOJKET BO3HUKATh COOM MPH MeYaTH, TOCKOJIbKY 3a30p MEX/Iy 3JIEMEHTOM 62 KiiaraHa u
cemyioM 61 Ki1anaHa SIBJISIETCS CJIMIIKOM HEOOJIBIINMM, U JOCTATOYHBINA PACXO/ YEPHUII HE
MOJKET I0JIy4aThCsl, KOT1a BBIIIOJIHSAETCS ITe4aTh. TeM He MEHee, B TAKOM CITy4dae ONMPEIENSeTCs
TO, YTO MoJjiasi Tpyoka 153 He BCcTaBjieHa HaIJIekKaIlMM 00Opa30M B TPAaKT 43a BbIITYCKA YEPHMUII,
u cooOmaercs omuodka. CiieqoBaTeIbHO, MOXKHO HE JTOMYCKATh COOS IIeYaTH.

IIpenocraBienre UMIMHAPUIECKON MPYKUHBI 63, CMEIIaroIIel 3JieMeHT 62 KiialmaHa K
TEPMETU3UPYIOLIEMY 3JIEMEHTY 51, MPEIOCTABISET TOYHYIO FOCTUPOBKY JIEMEHTA 62 KilalaHa,
KOTOPBIH MepeMeniaeTcs MoCpeCTBOM MPUKATUSI ITOCPEIACTBOM IoJIo TpyOKu 153,
MTOCPEACTBOM YEr0 OTPeETICHNUE TOCPEICTBOM (poTogaTunKa 66 MOXKET ObITH OOJIeE TOUHBIM.

ITockobKy MOJBUKHBIN 3JIEMEHT BBICTYIIAET B KAUECTBE JIEMEHTA 62 KJlanaHa, MOXKET
OJTHOBPEMEHHO BBITIOJIHATHCS OIPEIeIEHUE TOro, ChOPMUPOBAH WUIIM HET KOPPEKTHO TPAKT
JUTSL YEPHUJT U3 YEPHUIIBHOTO KapTpuaxka 40 B OCHOBHOW KOPIYC CTPYHUHOTrO mpuHTEpa 1,
HAIlpUMeEDP B Y3€II [JIs1 yCTAHOBKHU, U OTKPBITHE/3aKPbITHE BTOPOro KiamnaHa 60.
CrienoBaTenbHO, OOIIME 3aTPAThl HA U3TOTOBIIEHUE CTPYHHOTO MPUHTEPA | MOTYT OBITH
COKpAIIICHBI.

Kpome Toro, BcrieacTBre npenocTaBiaeHust NEPBOro kianana 50 repMeTysanys YepHUII B
YEPHUIIBHOM KapTpuake 40 MOKET BBITIOJIHATHLCS O0JIee 3aIUIICHHO.
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B nepBom MonuduipoBaHHOM BapraHTe OCYIIECTBIICHUS ITPHKUMHOM d51eMeHT 70 He
SABJISETCS] HEPA3BEMHON YaCTBIO C 3JIEMEHTOM 62 KJlarnaHa, a siBJISIETCS HEPAa3bEMHOM YaCThIO
co chepruecKuM 351eMeHTOM 52. Bo BTopoM MOIMGUIIMPOBAHHOM BapUaHTE OCYIIIECTBIICHUS
MPUKUMHOM 371eMeHT 70 He ABIISIeTCS Hepa3beMHOMN YaCThIO HU CO C(HEPUUECKUM JIEMEHTOM
52, HU C 3JIeMEHTOM 62 KJIallaHa U pa3MeIaeTcsl MeXy chepuyecKuM 3JIEMEHTOM 52 1
aneMeHToM 62 kianaHa. [ITpenmyniecTBa, UIEHTUUHBIE TPEUMYLLIECTBAM B IEPBOM BAPUAHTE
OCYIIECTBJICHHSI, TAKKE MOTYT OBITh MOJIY4E€HBI ITOCPEACTBOM 3TUX MOAU(PUIIMPOBAHHBIX
BAPUAHTOB OCYIIECTBIICHUS. J|OMTOTHUTENBHO, B IEPBOM BAPHUAHTE OCYIIIECTBIIEHUS U B IEPBOM
¥ BTOPOM MOAU(UIMPOBAHHBIX BAPUAHTAX OCYILIECTBICHUS (POTOIATUMK 66 MOKET OIIPEACTISTh
chepudeckuii IeMeHT 52 BMecTo aieMeHTa 62 kiianaHa. OnpeeneHyue Toro, BCTaBjieHa
KOPPEKTHO WUJIU HET 1moJiasi Tpyoka 153, Takike MOXKET BBITIOJTHSITHLCS TTOCPEICTBOM ITOMN
KOMIIOHOBKH.

B TpeTbeM MoMpHIIMPOBAHHOM BapUaHTE OCYIIIECTBJICHUS, CChlIasich Ha ¢ur. 15A u 15B,
IepBBIA KianaH 50 COAepKUT repMETU3UPYIOIINM 371eMEHT 450, KOTOPBIH SIBIAETCS yIPYTUM
3JIEMEHTOM, Pa3MEIIAEMbIM B TPAKTE 43a BBIITyCKA YEPHWII U KOHTAKTUPYIOLIUM C BHYTPEHHEN
ITIOBEPXHOCTBIO TPYOKH 45 TaK, YTO OH 3aKPbIBAET OTBEPCTHE TPAKTA 43a BBIITYCKA YEPHUII,
chOpMUPOBAHHOE HA BTOPOM KOHIIE TPaKTa 43a BbIITYCKA YEPHUJI, U IEPBbIN KanaH 50 He
COJIEPKUT C(HEePUUECKUI 3JIEMEHT U IMIMHIPUUECKYIO Py )KUHY. OTBepcTHe He hopMUpYyeTCs
4epe3 repMeTu3upytonmii aeMenT 450. B arom MoauduippoBaHHOM BapyUaHTe OCYIIIECTBICHHS
YUCIIO YACTEN MOXKET COKPAILATHCS IO CPABHEHHUIO C MIEPBBIM BAPUAHTOM OCYIIIECTBJIEHUS U
MIEPBBIM ¥ BTOPBIM MOAUGUIMPOBAHHBIMU BAPUAHTAMU OCYIIECTBIICHUS. [ [pHKUMHOM 371eMeHT
470 coriaacHoO 3TOMY TPETheMY MOJIUMDUIMPOBAHHOMY BAPUAHTY OCYIIECTBICHUS COJIEPKUT
yacTh 471 ¢ LIMPOKUM IUAMETPOM, UAYLLYIO OT BHELIHEN ITOBEPXHOCTH BEPXYILKHM ITPUKUMHOTO
anemeHTa 470. Hactp 471 ¢ IMPOKUM TUAMETPOM UMEET AUAMETP HEMHOTO MEHBIIIE
BHYTpPEHHEro auameTpa Tpyoku 45. COOTBETCTBEHHO, CChlIasich Ha ¢ur. 15B, npuxumMHON
aneMeHT 470 1 BepXyllIKa MoJoi TPYOKH 153 cTaOMIIbHO BXOIST B KOHTAKT.
I'epmerusupyromuii aneMeHT 450 U3roTaBIMBAETCA U3 MAaTEPUAla, UACHTUYHOT O MATEPUAITY
TEPMETU3UPYIOILLErO JIEMEHTA 51 B IEPBOM BApPUAHTE OCYILIECTBIICHHUS.

B s3TOM TpeTbeM MoIM(pUIMPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUS, KOT1a MoJiasi TpyoKa
153 BcTaBisieTcs B repMETU3UPYIOLINI 371EMEHT 450 B IEPBBIA pa3, FePMETU3UPYIOLLIMHI 3JIEMEHT
450 B KauecTBe MePBOTO KJAllaHa MEPEXOIUT B OTKPBITOE COCTOSIHUE, KOT1a MoJiasi TpyoKa
153 mpoXoauT uepe3 TepMETU3UPYIONTHIA 371eMeHT 450 (Koraa BepXyIIKa Imojon Tpyoku 153
BBIXOJIUT 3a MPEIEIIbI IPABOT0 KOHIA TepMETH3UpYIolero snemenTa 450 Ha ¢ur. 15A u 15B,
nojasi Tpyoka 153 npoHMKaeT yepe3 repMeTU3UPYIOIIHii 3JieMeHT 450, TeM caMbIM YIIPYTO
nehopMUPYSI TEPMETUZUPYIONINH 351eMeHT 450, T.e. CKUMasi TepMeTU3UPYIOIIUH d51eMeHT 450,
YTOOBI 1aBATh BO3MOKHOCTh MPOXOXKACHUS 1OJIoN TPpyOKH 153 uepe3 ceds 6e3 u3BieueHus
yactel repMmerusnpylomero snemenTta 450. Kak nmoka3ano Ha ¢ur. 15A u 15B, ynpyras
nedhopManys TepMETU3UPYIOIETO 31eMeHTa 450 MOKET IMepeBOIUTh IEePBBI KiTalaH B
OTKPBITOE COCTOsIHUE). TeM He MeHee, KaK TOJIbKO moJias Tpyoka 153 BBIXOIUT U3
repMeTU3MpyroIIero aemenTa 450, moce 3Toro nojasi Tpyoka 153 cHoBa BCTaBIIsIeTCS B
FEPMETU3UPYIOLINI 35IeMEHT 450, repMeTU3UPYIOLINI 311eMEHT 450 B KaU€CTBE IIEPBOTO
KJIaTlaHA TIEPEXOJIUT B OTKPBITOE COCTOSTHUE, KOTIa BEpXYIIIKa MoJIoN TpyOkH 153 BcTaBisieTcs
B F€pMETU3MPYIONINI 51eMeHT 450 (Kor1a BepXyIlKa MoJion TpyOoKku 153 BBIXOAUT 32 MPEAeIIbl
JIEBOT'O KOHIIA TepMETH3UPYIoIIero 35ieMerTa 450 Ha ¢ur. 15A u 15B). bonee KoHKpeTHO,
oTBepcTHe GOPMHUPYETCS Yepe3 repMETU3UPYIOIIMi 371eMeHT 450, koraa nonast Tpyoka 153
BCTABIISIETCS YEPE3 F€PMETU3UPYIOLINI 371eMEHT 450 B MEPBBIA pa3, MOCPEACTBOM YETO
TEePMETU3UPYIONTHIA 371eMeHT 450 IepexoauT B OTKPBITOE cocTosiHue. Korma momas Tpybka
153 BBIXOAUT U3 TepMETU3UPYIOIEro neMenTa 450, oTBepcTre, chopMUPOBAHHOE Yepe3
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repMeTU3UPYIOIINHA 3J1eMeHT 450, 3aKpbIBACTCSA OCPEACTBOM CUJIbI YITPYTOCTH
repMETU3UPYIOLIETO Ar1eMeHTa 450 ¥ TeM CaMbIM '€ pMETUZUPYIOLIMI 251eMeHT 450 nepexoauT
B 3aKPBITOE COCTOSIHUE (OTBEPCTHE, CHOPMHUPOBAHHOE Yepe3 FrePMETUZUPYIOLIUI 3JIEMEHT
450, 3aKpBIBAETCS MOCPEICTBOM YIIPYTroro pehOpMUHTA T€PMETU3UPYIOIETO 3ieMeHTa 450
TaK, YTOOBI F€PMETU3UPOBATH OTBEPCTHUE, CO3ITAHHOE MOCPEICTBOM TPOHUKHOBEHUS TTOJIOM
TpyOku 153, TeM caMbIM TTepeBO/Is MIEPBbIi KJIallaH B 3aKpbIToe cocTosiHue). Koraa mosmas
TpyOKka cHOBa 153 BCTaBIIsIETCsl B TEPMETU3UPYIONIMI 35IeMeHT 450, oTBepcTHe
FEPMETU3UPYIOLIEro 3neMeHTa 450, KOTOPOE 3aKPbITO, OTKPBIBAETCS IOCPEICTBOM BCTABKHU
BEPXYILKH MOJION TPYOKHU 153 B HEr0 M TEM CaMbIM FeépMETU3UPYIOLLMIA 371eMeHT 450 rnepexoauT
B OTKPBITOE COCTOSIHUE.

Ccpinasich Ha ¢ur. 15A, TOCKOIBKY (POPMUPYETCS 3a30p MEKIY TEPMETHUIUPYIOITUM
31eMeHTOM 450 1 BEpXyIIKON NPUKUMHOTO0 3emeHTa 470 B IEpBOM HalpaBJIEHUM, KOTJa
roJjiast Tpyoka 153 He BCTaBIISIETCS B TepMETU3UPYIOLIMIA 31eMeHT 450, BTopoit kianad 60
MEPEXOJIUT B OTKPBITOE COCTOSTHUE TTOCIIE TOrO, KAK FepMETU3UPYIOIIUI 371eMEHT 450 B
KaueCTBE MEPBOTO KJIaNaHa MEPEXOAUT B OTKPBITOE COCTOSTHUE.

Korna nonast tpybka 153 BBIXOIUT U3 TEPMETUZUPYIOIIETO 3JIeMeHTa 450 U3 COCTOSIHUA,
B KOTOpPOM TMoJiasi TpyOka 153 HaxoauTes B TpakTe 43a BBIITYCKA YEpHUIL, U KianaHbl 450 u
60 HaXOOATCSA B OTKPBITOM COCTOSIHUM, BTOPOM KJ1araH 60 cHauaja nepexoauT B 3aKpbITOE
COCTOSIHUE, IIOCJIE 3TOTO FEPMETUZUPYIOLIMIA 3JIeMEHT 450 TEPEXOIUT B 3aKPHITOE COCTOSIHUE,
Korja rmoJjiast Tpyoka 153 MOJHOCTBIO BBIXOAUT U3 TepMETU3UpYIolero snemenTta 450.

B TperbemM MOIUpHUIMPOBAHHOM BapUaHTE OCYIIECTBICHUS (POPMUPYETCS 3a30P MEKIY
FEPMETUZUPYIOIIUM 3JIEMEHTOM 450 U BEpXyIIKON MPUKUMHOT O 351eMeHTa 470, Korja nojias
TpyOKka 153 He BCTaBIsIeTCSl B TepMeTU3UpYIOIIHii asieMeHT 450. Tem He MeHee, B IpyroM
BapUAHTE OCYIIECTBIIEHUSI HE MOKET ObITh 3230Pa MEXKAY F€PMETUIUPYIOIIUM 3JIEMEHTOM
450 u BepXyIIKON IPHKUMHOTO 371eMeHTa 470, korja nonasi Tpyoka 153 He BCTaBiIseTcs B
repMeTusupyromui anemMeHT 450. J{pyrumu cnoBaMu, repMeTU3UPYIOLIUi 351eMeHT 450 n
BEpXYIIKAa MPUXKUMHOTO 3j1eMeHTa 470 MOTYT OBITh B TIOCTOSITHHOM KOHTAKTe, KOTJIa MoJjias
TpyOka 153 He BcTaBisercsa B repMeTu3upyroiuii aneMmeHT 450. B aTom ciyuae, koraa nosas
TpyOka 153 BXOJUT B KOHTAKT C MPUKUMHBIM 3JIEMEHTOM 470, repMETU3UPYIOLIUI 3JIEMEHT
450 B KayecTBE NIEPBOTO KIIAIIaHa YK€ HAXOAUTCS B OTKPBITOM COCTOSIHUM U IOTIOJTHUTEIIbHAS
BCTaBKa IOJION TPYOKH 153 13 3TOr0 COCTOSIHUSI MHCTPYKTUPYET BTOPOMY KjiamaHy 60
MIEPEXOUTH B OTKPBITOE cocTosiHue. Kora momnast Tpyoka 153 BBIXOIUT U3 T€PMETU3UPYIOLIETO
aneMeHTa 450, repMeTU3UpyoIni 371eMEHT 450 MepEeXOIUT B 3aKPHITOE COCTOSTHUE TTOCTIE
TOTO, KaK BTOpoM KiamnaH 60 epexoauT B 3aKPbITOE COCTOSIHUE.

Kpowme Toro, B ueTBepTOM MOAUPUIIMPOBAHHOM BapUAHTE OCYILIECTBIICHHUS, CChUIASICh HA
¢ur. 16A u 16B, yepHUIBbHBIN KapTpUIK 40 HE COIEPKUT BTOPOH KitanaH 60, a COIEPKUT
ITOJIBWKHBIM 3JIEMEHT 662, KOTOPBIN MepeMeIaeTcs B COOTBETCTBUM C BCTABKOM ITOJION TPYOKH
153 B TpakTe 43a BBIITyCKAa YEPHWII BMECTO BTOpOTO KiaanaHa 60. bonee KOHKpeTHO,
YEPHWIbHBIN KapTpuk 40 HE cOIEpkKUT ceuio 61 KamaHa v 3J1eMEHT 62 KIlaraHa, a COIEPKUT
MMOJABWXHBIN 371eEMEHT 662. [1oABUKHBIN 3JIEMEHT 662 cMeIaeTcst MOCPEACTBOM
UJIMHAPUYECKOM MPY>KUHBI 63, YTOOBI KOHTAKTUPOBATH C KOJIbLEOOPA3HBIM BBICTYIIOM 44a.
[TpwxumHOM 311eMEHT 70 COEAUHSIETCS C MOABUKHBIM 3JIEMEHTOM 662 U SIBISIETCSI HEPA3BEMHOMN
YACTBIO C IMOJABMKHBIM 3JIEMEHTOM 662 aHAJIOTMYHO ITIEPBOMY BAPUAHTY OCYIIECTBIICHHUS.
ITocne Toro xak nmojast Tpyoka 153 BcTaBiseTcs yepe3 repMeTU3UPYIOLIKHI 3JIeMeHT 51 u
MepBbIi Ki1anaH 50 MepexouT B OTKPBITOE COCTOSTHHE, CPepUUECKUl 3JIEMEHT 52 BXOJ/IUT B
KOHTAKT C BEpXYILIKOM mpukuMHoro anemenTta 70. Korna nonas tpy6ka 153 10MOTHUTETBHO
BCTaBJISIETCS, TPUKUMHOM 371eMEHT 70 Y TOABWKHBIN 3J1eMEHT 662 repeMeniaroTcs, a
MTOJIBUKHBIN 3JIEMEHT 662 OTOJBUraeTcsi OT KOJIbLeoOpa3HoTo BeicTyma 44a. I1o1BUKHbBIN
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371eMeHT 662 umeeT chopMUPOBAHHBIE OTBEPCTUS 662a B IIEpBOM HallpaBlIeHUH. YepHuiiam
paszpenaeTcsa NpoOXOoIUTh YepPe3 OTBEPCTUS 662a HE3ABUCUMO OT TOTO, KOHTAKTUPYET
MOJIBUYKHBIN 3JIEMEHT 662 ¢ KOJbLieoOpa3HOl yacThio 44a uin HeT. [1o cyTu, moABMKHBIM
371eMeHT 662 1aeT BO3MOKHOCTb IPOXOKAEHUS UEPHMIT Yyepe3 ceOst He3aBUCMMO OT ITO3ULMU
MOJIBUYKHOTO 3JIEMEHTa 662 U He MPEMITCTBYET MPOXOXKACHUIO uepe3 ceds. B aTom ciyuae,
Ha atarie 4 (S4), onpeneneHue nocpeactTsomM KouTposuiepa 100 He COOTBETCTBYET OIPEIETICHUIO
TOTO, HAXOJAUTCS WIIK HET BTOPOM KinanaH 60 B OTKPBITOM COCTOSIHUU, & COOTBETCTBYET
OTPE/ICNIEHUIO TOTO, BCTABJIeHA KOPPEKTHO WIIM HET ToJjiast TpyOka 153 B uepHUIbHBIN
kaptpuk 40. KpoMe TOro, moiBM>XKHbIN 3JIEMEHT 662 MPEANOUYTUTEIBHO BBINOJIHEH C
BO3MO>KHOCTBIO CMEILIEHUS] [IOCPEACTBOM CMEIAIOLIETO JIEMEHTA B HAIIPABIICHHUH,
MIPOTUBOIIOIOKHOM HAIPABJIEHUIO BCTABKHU ITOJION TPYOKH 153, B TO BpeMsi Kak IiepeMenieHre
ITOJIBMKHOTO 3JIEMEHTA 602 OTrpaHUYMBAETCA PAMKAMU IIPEABAPUTEIIBHO OIPEAEIIEHHOTO
nuana3zoHa. @oroaaTuuk 66 BBIMOJIHEH C BO3MOXKHOCTBIO OMPEIEISATh MTO3ULMIO 3TOTO
MOJIBUKHOTO 37IeMeHTa 662, TeM CaMbIM KOCBEHHO OTIPEIEIsisl MO3UIUIO TTOJIoN TpyOku 153,
BCTABJICHHOM B TPaKT 43a Bbinmycka uyepHUll. [lockonbky BTOpo#i kinanaH 60 He
MPEIOCTABIISIETCS B 3TOM MOAU(DUIMPOBAHHOM BapUaHTE OCYILIECTBIICHHUS, O0JIee BhICOKAS
HAJIe)KHOCTh MOET TpeOoBaThCs /1715 MepBOro kianaHa 50, 4ToObl yMEHBIIATH YTEUKY
yepHuIL. B a3Tom ueTBepTOM MOAMDUIMPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUS, HAIIPUMED, ECIIU
nojasi Tpyoka 153 otyiambiBaercst o 6a30BOM yacTH, nojast Tpyoka 153 MOKeT He UMETh
BO3MO>KHOCTH BCTaBKHU B IEPBBIN Ki1anaH 50, Koraa YepHUIbHBIN KapTpuk 40 yCTaHOBIIEH
B y3i1€e 150 mist yCTaHOBKHM, U, CJIEA0BATEIBHO, ITEPBbIN KIanaH 50 MOXKET HE EPEXOAUTH B
OTKpBITOE cocTosiHKE. Koraa aTo mpoucxoauT, YepHUiIa He MOTYT I01aBaThCsl B CTPYHHYIO
TOJIOBKY 2, KOTJIa BBITIOJIHSIETCS 1eYaTh, U BO3HUKAET cOOM Mpu rneyatu. TeM He MeHee, B
TAKOM CITy4dae ONpeIeNIsieTCs TO, UTO MoJiasi Tpyoka 153 He BcTaBiieHa HaAjIexKalluM 00pa3omM
B TpakT 43a BBINyCKa YepHMII, U coobIaercs ommodka (S3). CremoBaTelbHO, MOKHO HE
JIOIyCKaTh cO0s mevaTu. [J1st Ipyroro BapuaHTa OCyLIECTBIIEHMS], €CIIM BEPXYIIKA MOJI0H
TpyOKH 153 oTiambIBaeTCs, OTJIOMaHHas BEPXYIIKa MOJION TpyOKH 153 MOXKET MOBPEXIATh
TEPMETU3UPYIOLINI JIEMEHT 51, KOrna YepHUIbHbBIA KapTpuaxk 40 ycTaHoBIIeH B y3ie 150
JUUT YCTAaHOBKHU. B TakoM ciydae yepHHMIIa MOTYT BBITEKATH U3 TTOBPEXKICHHOTO
repmeTusupyrouiero anemenTa S1. Tem He MeHee, B TAKOM Clly4yae OIpenesseTcs TO, 4YTo
nojasi TpyOka 153 He BcTaBiieHa HAAJIekKAIIMM 00pa3oM B TPAKT 43a BbIITYCKA YEPHUII, U
coobmraercs omubka (S3). CooTBETCTBEHHO, MOJIb30BATEIb MOXKET 3aMETUTh, UTO MOJIast
TpyOka 153 oTiiaMbIBaeTcs, U, CIIEI0BATEIBHO, MOXHO 320JIarOBPEMEHHO MPEI0TBPAILIATh
YTEUKY YEPHUJI BCJIEACTBUE OTIIOMAHHOM MOJION TpyOKu 153.

B BrIIIEONTMCAHHOM ITEPBOM BAPUAHTE OCYILECTBIIEHUS U IIEPBOM-YETBEPTOM
MOIU(PUIMPOBAHHBIX BAPUAHTAX OCYIIECTBIIEHUS (OTOIATUMK 66 BBIITOIIHEH C BOBMOXHOCTBIO
KOCBEHHO OIIpEJIEIsATh TO, UYTO IoJjiast TpyOka 153 HaXOoauTCs B IpeABAPUTEILHO
OIIPENIETICHHOM AUATIa30HE MO3ULMI B TPAKTE 43a BBIITYCKA YEPHWII, IOCPEACTBOM OITPENETIEHUS
TOT0, UTO MOJIBUKHBIN 3JIEMEHT (ITPU>KUMHOM 371eMEHT 70 1 371eMeHT 62 KJlaraHa) pa3MeIacTcs
B IIPEIBAPUTENIBHO OIPEIEIICHHOM Juarna3oHe rno3uiui. TeM He MeHee, CChUIasCh Ha (ur.
17A u 17B, cornacHo nIToMy MOAUPUIMPOBAHHOMY BAPUAHTY OCYIIECTBICHUS (POTOAATUMK
566 BBITIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO HETIOCPEJCTBEHHO OMPEILIISATh TO, YTO MoJiast Tpyoka 153
HAXOJIUTCS B IIPEIABAPUTEIIBHO OINPEIEIEHHOM AUAIIA30HE O3ULMI B TPAKTE 43a BBITyCKa
yepHUI. PoTonaTumK 566 SBISIETCA ONTUUECKUM TATUMKOM C MOAACPKKOM ONpEIeTIEHUs Ha
OCHOBE IIPOITYCKAHHUS CBETA, COAEPIKAIIUM CBETOU3IIYUYAIOIINM y3el 566a U CBETOIIPUEMHBIN
y3en 566b, obpaleHHbIE IPYT K APYrY yepe3 TpyOKy 43 [Jisi BbIITyCKa YEPHUWII, U BBITIOJTHEH
C BO3MOXKHOCTBIO OTPEACIISITh, pa3MeIaeTcsl UK HeT Tojiast Tpyoka 153 B mpeaBapuTeIbHO
OTIpE/ICIICHHOM JIara3oHe TO3UIHiA B TpakTe 43a Boltycka yepHuI. Ccputasich Ha ¢ur. 17A,
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Koraa 1ojiasi Tpyoka 153 He BCTaBISETCS B TEPMETU3UPYIOIIHI 3JIEMEHT 51, CBET, U3lTydaeMbIi
Y3 CBETOMU3ITYYAIOLIETO y371a 566a, MPOXOAUT YePe3 TPAKT 43a BBIMTYCKA YEPHUIT U JIOCTUTAET
CBETOIPUEMHOT O y3i1a 566b. CienoBaTeabHO, CUJIa CBETA, IPUHUMAEMAs B CBETOITPUEMHOM
y3j1e 566b, mpeBhIIIaeT MOPOroBoe 3HaAUCHHE, U (PoTOoAaATUMK 566 MepeaaeT cUrHail A
onpeaenenus. Cebliasich Ha ¢ur. 17B, korna nonas Tpyoka 153 BcTaBisieTcs B
TEPMETU3UPYIOIIMUHI 3JIEMEHT 51 U JOCTUTAET MO3ULMHK B TPAKTE 43a BBIITYCKA YEPHUIT MEXKTY
CBETOU3JIYYAIOIIUM Y3JI0M 566a U CBETONIPUEMHBIM Y3J10M 566b, CBET, U3Ty4yaemMbli U3
CBETOMBIIYYAIOIIero y3ia 566a, Mo MeHbIIIel Mepe, YaCTUUHO OJIOKUPYETCS TOCPEICTBOM
rojiolt TpyOku 153. CiemoBaTtenbHO, CHITa CBETa, IPUHUMAEMOTO B CBETOIIPUEMHOM Y3IIe
566b, MeHbIIIe UM paBHA TOPOTOBOMY 3HAUYEHHIO, U (hoTOAATUMK 566 mepenaeT curHaa B
OIIPEIEIICHUSI.

B stoMm cityuae, Ha atane 4 (S4), onpeneneHye nocpeacTBoM KonTposuiepa 100 He
COOTBETCTBYET ONPEACIIEHUIO TOTO, HAXOIUTCS UJIM HET BTOpPOM KiianaH 60 B OTKPBITOM
COCTOSIHUM, & COOTBETCTBYET OIPEIEIEHUIO TOT'O, BCTABIIEHA KOPPEKTHO WJIM HET IOJast
TpyOKa 153 B uepHUIbHBIN KapTpuxk 40.

B sToM miaTOM MOAM(PUIMPOBAHHOM BapHaHTE OCYIIECTBIICHUS, HAIIPUMED, €CITU MoJIast
TpyOka 153 oTiiaMbIBaeTcsi OT 6A30BOM YacCTH, 1oJiasi Tpyoka 153 MoKeT He UMETh
BO3MOYKHOCTH BCTABKM B I€PBBIA KiaraH 50, Kkorjaa Y4epHUIbHbIN KapTpUIK 40 yCTAaHOBJIEH
B y3i€e 150 11t yCTaHOBKM, U, CJIEA0BATEIBHO, NIEPBbIN KianaH 50 MOXKET HE EPEXOAUTH B
OTKpbITOE cocTosiHKE. Koraa 3To mpoucxoInT, YepHUIa HE MOTYT I01aBaThCsl B CTPYHHYIO
TCOJIOBKY 2, KOT/1a BBIMOJIHSIETCS IIeYaTh, U BOSHUKAET cOOM npu neyatu. Tem He MeHee, B
TAKOM cJlydae ONpeIeIsieTcs TO, UTO noJiasi Tpyoka 153 He BcTaBiieHa HaAjIexaluM 00pa3om
B TPAKT 43a BBIITyCKa YepHUJI, U coobtmaeTcst ommodka (S3). CreqoBaTelbHO, MOXKHO HE
JIOIyCKaTh cO0s mevaTu. JJ1st Ipyroro BapuaHTa OCyLIECTBIICHMS], €CIIM BEPXYIIKA MOJI0H
TpyOKH 153 oTiaambIBaeTCs, OTIIOMaHHAs BEPXYIIKa MOJION TpyOKH 153 MOXKeT MOBPEXKIATh
TEPMETU3UPYIOIINI JIEMEHT 51, KOra YepHUIbHbBINA KapTpuaxk 40 ycTaHoBIeH B y3ie 150
I YCTAaHOBKU. B TakoM ciyuae uepHHUIIa MOTYT BBITEKATH U3 TTOBPEXKICHHOTO
repMeTusupyomero aemenrta S1. Tem He MeHee, B TAKOM ClIydae ONpPEAEIISieTCs TO, YTO
nojasi TpyOka 153 He BcTaBieHa HAAJIekKAIMM 00pa30oM B TPAKT 43a BbIITYCKA YEPHUI, U
coobmaetcs ommoka (S3). CooTBETCTBEHHO, MOJIH30BATEIbh MOKET 3aMETUTD, UTO MOJIast
TpyOka 153 oTiiaMbIBaeTcs, U, CIIEI0BATEIBHO, MOXHO 320J1arOBPEMEHHO MPEIOTBPAILIATh
YTEUKY YEPHUJI BCJIEACTBUE OTIIOMAHHOM MOJION TpyOKu 153.

B mecrom MmomuduimpoBaHHOM BapHaHTe OCYIIECTBICHUS! MATHUTHBIN JTaTUYUK
UCIOJIB3YETCSl BMECTO hoToaTurka 66. B 3ToM BapuaHTe OCYIIECTBIEHUSI BTOPOM 3JIEMEHT
62 KJ1araHa COJIEPKUT MAarHUT, @ MATHUTHBIN JaTUMK COAEPXKUT 3JieMeHT Xoiuia. Koraa
BTOPOI1 3JIEMEHT 62 KJ1aniaHa 00pallleH K JaTYUKY, INIOTHOCTh MATHUTHOTO MIOTOKA B 3JIEMEHTE
XoJwa SIBIISIETCsl BBICOKOM U ITATYMK BBIBOAUT cCUrHaN A onipenesnieHusi. Korga BTopoit anemMeHT
62 xJanaHa He 00pallleH K TaTYMKY, INIOTHOCTh MATHUTHOT'O ITOTOKA B 3JIEMEHTE XO0JIIa
ABJISIETCS] HU3KOW M 1ATUMK BBIBOAUT CUTHaJ B onpenenenus.

B cenpMoM MoauUIMpOBaHHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS Toj1as TpyOka 153 siBisercs
MOJABWKHOM OTHOCUTENBHO y31a 150 a1 ycranoBku. Korga uepHunbHbIf kKapTpu ik 40 HE
YCTAHOBJIEH B y3I1e 150 111 yCTaHOBKHM, IT0J1ast TpyOKa 153 BTsArMBaeTcs BHyTPh 0a30BOi
yactu 150A. Korna yepHunbHbIi KapTpuk 40 ycTaHoBIeH B y3ie 150 11 yCTaHOBKY U
korja koutpoJsuiep 100 onpenensiet To, 4To y3en 162 BbIBOJA JIEKTPUUECKON MOIITHOCTH U
y3eJ1 92 BBOAA 3JIEKTPUUYECKON MOITHOCTH 3JIEKTPUUECKU COEAMHEHBI U KOHTAKThI 161 1 91
INEKTPUUYECKU COEIMHEHBI, KOHTpoJuIep 100 ynpaBiseT akTyaTOpoM (He IToKa3aH), YTOObI
BBIJIBUTaTh MOJIYIO TPYOKyY 153 3 6a30Boit uactu 150A Tak, 4TO OHA BCTABJISIETCS B TPAKT
43a BBIITYCKA YEPHWII YEPHUIBHOTO KapTpumxka 40.
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Ccpinasich Ha ¢ur. 11 u 12, yepHUIbHBIN KapTpuk 240 COTJIaCHO BTOPOMY BapUAHTY
OCYULIECTBJIEHUS] HACTOSIIIEr0 U300peTeHUs CoIepKUT KOHTpoutep 90 u y3en 125 xpaHeHus,
COEMHEHHBIN ¢ KOHTpOJIEpoM 90, B JOMOJIHEHHE K KOMIIOHEHTAM YEPHUJIBHOTO KapTPUIIKA
40 nepBoro BapuaHTa ocyiuectBieHus. ClielyeT OTMETUTh, YTO KOMIIOHEHTbI, KOTOPbIE
SIBJISIFOTCS UJICHTUYHBIMU WJIM 3KBUBAJICHTHBIMU KOMIIOHEHTAM B IIEPBOM BapUaHTE
OCYIIECTBJIEHUS, 0003HAYAIOTCS] UICHTUYHBIMU CCBUTKAMU C HOMEPAaMU U UX OTTMCAHUE
OITYyCKAETCA.

Ccbinasics Ha ¢ur. 11, kouTposuiep 90, mpeoCcTaBIsIEMBbI B YepHUIIBHOM KapTpuke 240,
3NEKTPUYECKU TTOAKITIOUEH K KOHTAKTy 91. Kpome Toro, koHTposuiep 90 31eKTpudecKu
MOJIKJIIOUEH K Y3I1y 92 BBoAa aneKkTpuyeckor MoiHocTy. Koraa y3en 92 BBosa aeKTpuyeckomn
MOUIHOCTH 3JIEKTPUUECKH MTOJKIIIOUEH K Y311y 162 BbIBOAA 3JIEKTPUUECKON MOIIIHOCTH,
3NEKTPUUYECKAST MOUTHOCTD TojiaeTcs B KoHTpouiep 90 u poropatunk 66. Dotogatuuk 66
COIJIACHO 3TOMY BTOPOMY BapUAHTY OCYIIIECTBJIEHUS HE COEAUHSETCS] HEITOCPEACTBEHHO C
KOoHTaKTOM 91, a coeuHsieTcs ¢ KoHTpoJuiepoM 90. CoOTBETCTBEHHO, POTOTATUMK 66 BEIBOIUT
cUrHall A omnpeneneHus u curiall B onpenenenust B kontposuiep 90. Kontpomnep 90 3atem
TepeaeT CUTHAII A OTIpe/ieJieHUs] M CUTHAJ B ompeneneHus, mpuHATHIE U3 GOTOAATUMKA 66,
B KoHTpoJsuep 100 crpyiiHoro npunTepa 1 uepe3 KoHTakThI 91 u 161.

B sToli cBSI3M, KOr[1a YepHWIbHBIN KapTpuK 240 ycTaHOBIIEH B y37ie 150 1151 ycTaHOBKH,
YEpHWJIA MOTYT BBITEKATh U3 BBIITYCKHBIX COIEJI COOTBETCTBYIOIIECH CTPYHHOM FOJIOBKU 2.
Korna ycranoBka yepHuiabHOro Kaptpumka 240 B y3en 150 151 yCTaHOBKH 3aBEPIIAETCS U
YEPHUIIBHBIN KapTpuk 240 nmpekpanaer nepeMenieHue, YepHUIIA O-IIPEKHEMY MOTYT
NepeMenaThesi B MATKOM pe3epByape 42 171 YEPHUII C €r0 UHEPLUeH. DTO rnepeMelieHue
YEPHUII B MSITKOM pe3epByape 42 JIsl YepHUIT MOXKET BbI3BIBATH KOJICOAHUE TaBIICHUS B
YepHUJIax, U Takoe KojiebaHue JaBJICHUS MOXKET MEPEHOCUTHCS HA YEPHUJIA B CTPYHHOMN
TFOJIOBKE 2 U MOKET BBITAJIKUBATh YEPHWIIA U3 BBIITYCKHBIX COTIENT. Y TeUKa KOJIMYECTBA YEPHUIT
Y3 BBITYCKHBIX COIIE 3aBUCHUT OT CKOPOCTH, C KOTOPOW YEPHUIIBHBIN KapTpuk 240
YCTAHOBJIEH B y3ii€ 150 1JIs1 yCTAaHOBKU, M KOJIMYECTBA YEPHUII, XPAHUMbBIX B YEPHUIIBHOM
KapTpumxe 240.

V3en 125 xpaHeHUs: COXpaHsIeT TaHHbIE, TOKa3aHHbIe B Tabmuue 1 Huxe. Tadmuna 1
MOKa3bIBACT, CYIIECTBYET UIIU HET HEOOXOIMMOCTH BBITIOIHATH OOCITY)KMBAHUE TTIOCPEICTBOM
oOcyxxuBaroiero MoayJist 30 11t CTPYMHBIX TOJIOBOK 2, KOT/1a YEPHUIIBHbBIN KapTpumIk 240
YCTAHOBJIEH B y3Jie 150 1714 yCTAHOBKH, a TAK)KE yTEUKY KOJIMUECTBA YEPHUII U3 BBIMTYCKHbBIX
COIIeJI CTPYUHBIX TOJIOBOK 2. B yacTHOCTH, TO, CYIIECTBYET UJIM HET HEOOXOAUMOCTD
BBITIOJIHSATH OOCITYKMBAaHUE, a4 TAKKE YTEUKA KOJIMYECTBA YEPHUIT ITOKA3AHbI COTJIACHO TPEM
nuarazoHaM T1-T3 BpeMenu u uetblpeM auana3zonam V1-V4 komvuectBa yepHUil. Yo
Kacaercs npumMmepa auana3zoHoB T1-T3 BpeMenu, quana3on T1 BpeMeHHU SBIISETCS IUara30HOM
ot 0 cexyH no meHee uyem 0,5 cexkyHn (0 cekyHa<1<0,5 cekyHibl), 1Mana3oH T2 BpeMeHU
saBsieTcs nuanazoHoM ot 0,5 cekyna a0 Menee ueM 1,5 cexyH (0,5 cekyHapi<T2<1,5 ceKyHbI),
a 1uara3zoH T3 BpeMeHU SIBIISIETCS MaIra3oHoM OT 1,5 ceKyH1 1o MeHee yeM 2,5 cekyH (1,5
ceKyHAbI<T3<2,5 cekyHapl), IPUUEM JUANIA30HbI HAXOAATCS psiAoM Apyr ¢ ApyroM. Kpome
TOI'0, UTO KACAETCS NpUMepa auana3oHoB V1-V4 konvuecTBa 4YepHWII, 1Mamna3oH V1
KOJIMYECTBA YEPHUIT AABJIACTCS IUANIa30HOM OT () MUWJITUITUTPOB /10 MeHee yeM S00 MATUTUIIUTPOB
(0 M1V 1<500 Mi1), AMana3oH V2 KOJIMYECTBA YEPHUIT SIBJISIETCS Auana3oHoM oT 500
MUWUIAIATPOB 110 MeHee yeM 700 MuummiuTpoB (500 Mii<V2<700 mut), inana3zon V3
KOJIMYECTBA YEPHWII SIBIIAETCS AMara3zoHoM ot 700 MummmMTpoB 10 MeHee yeM 800
MUUTAIATPOB (700 Mi1<V3<800 mut), a quarna3oH V4 KOJIMYECTBA YEPHUIT SIBJISIETCS IMATIa30HOM
oT 800 MuLTMIUMTPOB A0 MeHee yeM 1000 mummumutpoB (800 Ma<V4<1000 mun), mpudyem
JIMATIA30HbI HAXOISITCS PSAIOM APYT C IPYTOM.
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Tabmmma 1
Jlpana3oH KOJIMYeCcTBa YePHUIT
\'2! V2 V3 V4
O6cnyxuBanue HeoOs13a-|O0cmyxuBaHue 00s3atens-|O0cyxuBanue  00s13a-

OOcy)KuBaHUE 0013 TEITHHO
TEJIbHO HO TEeJIbHO

T1
Vreuka yepHUI npubIIn3u-| beckoHeuHO Masias yTeu-

Hebomnbmas yreuka yepHMI
TenbHO 0 MIT Ka YEepHUIT

Hert yTeuxu yepHun

O6cnyxuBanue HeoOs13a-|O0cmykBanue HeoOs13a-|O0cyxuBanue  00s3a-

OO0OcyXuBaHUE 00S13aTEITHHO
TebHOl TEJIbHO TEJIbHO

JunanasoH Bpeme- | T2

HU ‘Vreuka uepHun npubmisu-| beckoneuno  Manas  yTeuka
Her yreuxn yepHun Her yreuxkn yepHun

TenbpHO (0 MIT HEPHUIT

O6cnyxuBanue HeoOs13a-|O0cmyx)krBanue HeoOs13a-|O0cry)uBaHue HeoOsI3a-

OOcyXuBaHUE 0013 TEITHHO
TEJIbHO TEJIbHO TEJIbHO

T3 VYTeuka 4epHUI IPUOIIU3UTEIIb-
Her yreuxu ueprun Her yreuxu ueprnn Hert yreuxu ueprun HO
0 M1

V3en 125 xpaHeHUs] COXpAHSET NJaHHbIE, YKA3bIBAIOIINUE TO, YTO HET YTEYKHU YEPHUII, U
00CTy>)KUBAHUE SIBJISIETCS] HEOOS3aTEILHBIM, €CITU KOJIMYECTBO YEPHUII, XPAHUMOE B
YEPHWIBHOM KapTpumxke 240, ycTaHOBIEHHOM B y3iie 150 i1 yCTAaHOBKH, ITONIAJAET B
Jnvana3oH V1, ¥ ecliv BpeMsl YCTaHOBKH ITonaaeT B 1r000i u3 nuana3oHoB T1-T3 BpeMeHH.
BpeMms ycTaHOBKM SIBIISIETCS ITIEPUOAOM BPEMEHHU CO BPEMEHU, KOT1A yCTAHOBKA YEPHUIIBHOTO
kaprpumka 240 B y3ie 150 111 yCTaHOBKM HAUMHAETCS 10 BPEMEHU, KOTIa COCTOSTHUE BTOPOT'O
KinanaHa 60 U3MEHSIETCs € 3aKPBITOTO COCTOSIHUSI HA OTKPBITOE COCTOSIHUE.

Kpowme toro, y3en 125 xpaHeHuUs1 COXpaHSET JaHHBIE, YKA3bIBAIOLINE TO, YTO CYILIECTBYET
yTeUKa YepHWI NpUOIM3nUTenbHO 0 MIT M 00CITy’)KUBaHUE O0S3aTENBHO, €CJIM KOJIMYECTBO
YEPHUJI, XPAHUMOE B YEPHUIIBHOM KapTpuke 240, yCTaHOBIIEHHOM B y3i1€ 150 1171 yCTaHOBKH,
MoNaaeT B AUaIna3oH V2, U ecliv BpeMsl yCTAaHOBKHY MomaaaeT B aMana3oH T1 BpeMeHu. Y3en
125 XpaHeHus COXpAHSET IaHHbIE, YKA3bIBAIOIIME TO, YTO HET YTEUKU YEPHWUIL, U OOCITY)KUBAHUE
SBJISIETCS] HEOOS3aTEeNIbHBIM, €CJTU KOJIMUECTBO YEPHUIT, XPAHUMOE B UEPHUIIBHOM KapTPUJIKE
240, ycTaHOBJIEHHOM B y3i1€ 150 151 yCTaHOBKM, OMAAAET B IUAIIA30H V2, U €CIIK BpeMS
YCTAaHOBKM NOMNAIAeT B JIt0O0H U3 nuana3oHoB T2 u T3 Bpemenu. {pyrumu ciioBamu, y3el
125 XpaHeHus COXpaHSET JAHHBIE, YKA3BIBAIOIIUE TO, YTO KOT 1A BPEMSI YCTAHOBKU MEHbIIIE
0,5 cekyH[1 (TTpeIBAPUTEITHLHO OMPEICIICHHOTO BPEMEHM), MOXKET OBITh HE3HAUUTENIbHAS YTEUKA
YEPHUII (XOTSI OHA MOXET COCTABIATH O MJI), M UTO OOCIy>KUBAHUE 00SI3aTENIHHO.

Kpome Toro, y3en 125 XxpaHeHUs] COXpaHsEeT JaHHbIE, YKA3bIBAIOLIUE TO, YTO UMEETCS
OECKOHEUHO MaJlasi yTeuka YepHWI (Harpumep, TpuoIU3UTEeNIbHO 1 MiT) U 0OCTy)KUBaHUE
00s13aTEIIbHO, €CJIM KOJIMYECTBO YEPHUJI, XPAHUMOE B YEPHUIIBHOM KapTpujike 240,
YCTAHOBJIEHHOM B y3i1€ 150 11711 yCTaHOBKM, NONAA€T B IUANa30H V3, U €CIU BpEMS yCTAHOBKHU
nonajaeT B auana3oH T1 BpeMeHu. Y3en 125 XxpaHeHus: COXpaHseT JaHHbIE, YKA3bIBAIOIIUE
TO, UTO CYIIECTBYET yT€UKA YEPHWI PUOIN3UTENBHO 0 MIT M OOCITY)KMBAHUE OOSI3ATENIBHO,
€CJIM KOJIMYECTBO YEPHUII, XPAHUMOE B YEPHUIBHOM KapTpuKe 240, yCTAHOBJIIEHHOM B y3J1€
150 mu1st yCTaHOBKH, IMOTIAIAET B AUANA30H V3, ¥ €CJIM BpEMSI yCTAHOBKHU MOIAAAET B IUATIA30H
T2 BpemeHu. Y3en 125 XxpaHeHUs COXpaHseT JaHHbIE, YKA3bIBAIOLIUE TO, UTO HET YTEUKHU
YEepHUII, U OOCITYKMUBaHUE SIBIISIETCS HEOOSI3aTEIbHBIM, €CIIM KOJIMYECTBO YEPHUII, XPAHUMOE
B UCpHWIIBHOM KapTpuke 240, yctaHOBIEHHOM B y37e 150 171 yCTaHOBKH, NIOMTAAAET B
JMarna3oH V3, ¥ ecliv BpeMsl yCTAaHOBKH MoNaAaeT B 1vana3oH T3 Bpemenu. J[pyrumu cinoBamu,
KOI'ZJa KOJIMYECTBO YEPHUII, XPAHUMOE B UEPHUIIBHOM KapTpuke 240, monajgaeT B 1Mana3oH
V3, obciykuBaHUe 00513aTEIBHO, €CJIM BpeMsl YCTAHOBKU MEHbIIIE 1,5 CeKyH/T (TpeABAPUTETILHO
OTIPEICIIEHHOT0 BPEMEHH), M 0OCITy)KUBaHUE SIBIIIETCS HEOOSI3aTEIbHBIM, €CIIM IUANa30H
BPEMEHU ITPEBBIIIAET WM paBeH 1,5 ceKyHaaM.

Kpowme toro, y3en 125 xpaHeHuUs: COXpaHSET JaHHBIE, YKA3bIBAIOIINUE TO, YTO CYLIECTBYET
HeOoubIIas yTeUKa KOJIMYECTBA YEPHUI (HAITPUMED, IPUOTIU3UTEIIBHO 3 MJT) M 0OCITy)KUBAHHE
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00s13aTeIBbHO, €CJIM KOJIMYECTBO YePHUII, XPAHMMOE B YEPHUIIBHOM KapTpumke 240,
YCTAHOBJIEHHOM B y3J1€ 150 J7151 yCTaHOBKH, TONIAIAET B IMANA30H V4 U €CIIM BpeMsI YCTAHOBKH
ronajaaeT B auanas3oH T1 BpemeHu. Y3en 125 XxpaHeHus: COXpaHseT JaHHbIE, YKA3bIBAIOIIUE
TO, 4YTO UMEETCSI OECKOHEUHO MaJlasl yTeuKa YEPHWI U 00CITy>)KUBaHUE 00S3aTENbHO, €CIIN
KOJIMYECTBO YEPHUJI, XPAHUMOE B UEPHUIIBHOM KapTpuke 240, ycTaHOBIIEHHOM B y311e 150
JUI YCTAHOBKH, IIONAJAET B AMAIIa30H V4 U eciii BpeMsl yCTAHOBKU IIOIIAJAET B AUAIIa30H
T2 BpemeHnu. Y3en 125 XxpaHeHUs1 COXpaHSIeT JaHHBIE, YKA3bIBAIOILIUE TO, UTO CYLIECTBYET
yTeuKa YepHWI NpudaIu3uTeabHo 0 Mi1 U 06CTy)KUBaHUE 00513aTEIBHO, €CTIU KOJIMYECTBO
YEPHUJI, XPAHUMOE B YEPHUIIBHOM KapTpuke 240, yCcTaHOBIIEHHOM B y3i1€ 150 11714 yCTaHOBKH,
IonajacT B AMana3oH V4 U eciii BpeMs YCTAaHOBKH MONAAaeT B Auana3oH T3 BpeMeHu.
JIoOMHUTENBHO, y3el 125 XpaHEeHUs! COXPaHSET JaHHbIE, YKA3bIBAIOIIUE TO, UTO HET YTEUKH
YEepHWI U 00CITy’)KUBAHUE SIBIETCS HEOOA3aTENbHBIM, €CIIM BPEMSI YCTAHOBKHU MPEBBIIIAET
WJIA PaBHO 2,5 ceKyHAaM (IPeABAPUTEIILHO ONPEICIIEHHOMY BPEMEHH) U €CJIIU KOJIMYECTBO
YEPHUJI, XPAHUMOE B YEPHUIIBHOM KapTpuke 240, yCTaHOBIIEHHOM B y3i1€ 150 1171 yCTaHOBKH,
Menble 1000 mit.

Taxkum oOpazom, y3en 125 xpaHeHus: COXpaAHSET JaHHbIE, YKa3bIBAIOILME [TPEIBAPUTEIIBHO
onpenenieHHoe BpeMs (0 cekyH, 0,5 cekyHapl, 1,5 CEeKYHABI WU 2,5 CEKYH/IbI), CITyXKAIllee B
KauyecTBe I'PAaHULBI (IIOPOrOBOIO 3HAUEHUS), YKA3BIBAIOIIEH, CYILLIECTBYET WIM HET
HEO0OXOMMOCTB BBITIOJIHATH 0OCITY>)KMBAHUE [IJI51 KAXKAOTO U3 IMana3oHoB V1-V4 konvyecTBa
yepHuI. Jpyrumu cioBamu, i auana3zoHa V1 KOJIM4YecTBO YEPHUII COXPAHSIETCS
IIPEABAPUTEIIBHO OIpeneeHHOe BpeMs B 0 CEKYHI, U AUaIa3oHa V2 KOJIMYECTBO YEPHUIT
COXpaHseTcs NMPEeIBAPUTEIILHO onpenesieHHoe BpeMs B 0,5 cexyHa, 11 nuana3zona V3
KOJIMYECTBO YEPHUJI COXPAHSIETCS ITPEABAPUTEIIBHO OIIPEIEIEHHOE BpeMs B 1,5 CEeKyHbI, a
JUTA Tana3oHa V4 KOJIMYeCcTBO YEPHUII COXPAHSIETCS IPEIBAPUTEIILHO OPENCIIEHHOE BPEMS
B 2,5 cekyH1bl. Uem OOJIbIle 3TH MpeIBAPUTEIBLHO OIpe/Ie/IeHHbIe BpeMeHa, TeM OOJIblile
KOJIMYECTBA YEPHWII, YKA3bIBAEMBIE ITOCPEACTBOM AUAIIA30HOB V1-V4 KonudecTBa YepHUIL.

Kpome Toro, y3en 125 xpaHeHUs: COAEPKUT PIIALI-TTAMSITh, KOTOPAsi MOXKET ObITh
repe3arnurcaHa nocpeaCTBOM KOHTpoJuiepa 90 uitv BHEIIHETO yCTpOHCTBA (KOHTposuiepa 100
Y T.II.), ¥ TAK)KE COXPAHSET JAHHBIE, YKA3bIBAIOIIME KOJIMUYECTBO YEPHUII, XPAHUMOE B
yepHUIbHOM KapTpumxke 240. COOTBETCTBEHHO, KOJIMUECTBO YEPHUII, IOJIyYEHHOE
IIOCPEICTBOM BBIYMTAHUS KOJIMUECTBA YEPHUII, PACXOAOBAHHOI'O ITIOCPEACTBOM II€YATH, U
KOJIMYECTBA YEPHUII, PACXOIOBAHHOTO MTOCPEICTBOM OUMCTKH, U3 KOJIMUECTBA YEPHUIT
YEPHWIBHOTO KapTpumka 240, COXpaHEHHOI'O HEITOCPEACTBEHHO IIEPE] NIEPE3ATIUCHIO, MOXKET
OBITh Iepe3arnucaHo B y3iie 125 xpa"neHus nocpeictBom KoHTposuiepa 100. JlonoaHuTenbHO,
y3el1 125 XxpaHeHUs TaKKe COXPaHsEeT KOJMYECTBO YTEUKU YEPHUII, TAK YTO KOJIMYECTBO
YEPHUIT MOKET OBITh CKOPPEKTUPOBAHO BO BPEMS [TEPE3ANMCH KOJIMYECTBA YepHUIL. pyrumu
cl10BaMU, KOHTpoJuiep 90 MOKET Nepe3anucbiBaTh KOJIMYECTBO YEPHUII, U3 KOTOPOTO TAKKE
BBIUTEHO KOJIMYECTBO YTEUKH YEPHUII BO BPEMSI YCTAHOBKH YEPHUIIBHOTO KapTpuka 240 B
y37e 150 ns yctaHoBKU. COOTBETCTBEHHO, y3ed 125 XpaHeHHUsI MOXKeT TOUHO COXPAHSTh
TEKyIllee KOJIMYECTBO YEPHUII, XPAHUMOE B YEPHWIBHOM KapTpuke 240.

Korna nenonb30BaHHbIN YEPHUIBHBIN KapTpuk 240 BOCCTaHABIMBAETCS, KOJIMUECTBO
YEPHWII, BBEJICHHOE B YEPHWIBHBIN KapTpUIK 240, MOXKeT ObITh OOJIbIIIe WX MEHBIIIE
KOJIMYECTBA YEPHUII, XPAHUMOTI'O B YUEPHUIIBHOM KapTpumke 240, Koraa YepHUIbHBIN KaPTPUITK
240 nepBOHAYAJIbHO U3rOTABIMBAETCA. B TakOoM ciiyuae 1aHHbIE, YKa3bIBAIOIIUE BBEICHHOE
KOJIMYECTBO YEPHUII, MOTYT OBITh JIETKO Nepe3anucanbl. KpoMe Toro, mockonbKy y3en 125
XpaHEHUS ITPENOCTABIISAETCS B UEPHUIBHOM KapTpuke 240, EMKOCTb XpaHEHUS y3J1a XPAHEHUS
120 rmaBHOTO MOIYJISI CTPYHHOT'O TPUHTEPA | MOKET OBITh YMEHBIIIEHA.

Ccputasich Ha ¢ur. 12, Korjaa YepHUITBHBIN KapTpUmk 240 10KeH OBITh YCTAHOBJICH B
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y3se 150 g yctanoBkH, stansl H1-H3 BeIMOMIHAIOTCS aHAJIOTWMYHO Tanam 1-4
BBIIIEONIMCAHHOT O NIEPBOTO BapuaHTa ocyiiecrsieHus. Ha stane H4 xkontpostep 100
OIpe/IeIIsieT, HAaXOIUTCS UJIM HET BTOpOH Ki1anaH 60 B OTKPBITOM COCTOSIHUM. DTO OIpe/ieieHUe
BBIIOJIHAETCSI B OTHOUIEHUH TOTO, IPUHUMAET UM HeT KoHTposuiep 100 curnan B
onpenenenus. Kak onucaHo BeIle, KOorjaa 3JieMeHT 62 KilanaHa NepeMeniaeTcsi, Tak 4To
dboTomaTuuk 66 U IeMeHT 62 KitanaHa 0oJIble He OOpalleHbl APYT K IPYTy, CUTHAT A
OTIpE/IEIIeHHS, KOTOPBIN BBIBOIUTCS M3 (hoTogaTuMKa 66, U3MEHsIeTCS Ha CUTrHAI B
onpenenenus. Ecau konTposuiep 100 mpuHUMAaeT cUrHail A ONpeaeieHus: U ONPEAENsieT TO,
YTO BTOPOM Ki1anaH 60 HaXOAUTCS B 3aKPBITOM COCTOSIHUM, ITOCIIEIOBATEIIbLHOCTD ONIEPALUI
BO3Bpauaercs K arany H2, a eciv kontposuiep 100 mpuauMaet curHait B onpenenenus u
OIIpEeNENsAeT TO, YTO BTOPOH KinanaH 60 HAXOAUTCSI B OTKPBITOM COCTOSIHUM,
IOCIIEA0BATENIBHOCTD OoNepanuii nepexoaut K stany HS. Kak B nepBoM BapuaHTe
OCYIIIECTBJIEHUS, ONIPEJICTIEHUE TOTO0, HAXOAUTCS UIM HET BTOPOU KJ1anaH 60 B OTKPITOM
COCTOSIHMM Ha 3Tare H4, Takxe BKIIIOUAET B ce0s Opeie]IeHUe TOr0, BCTABJIEHA KOPPEKTHO
WJIM HET ToJjiasi Tpyoka 153 B YepHUIbHBIN KapTpumk 240.

Co BpeMenu koraa cursail C onpeiesieHus HAUMHAEeT BBIBOAUThCA U3 AaTturka 170, 1o Tex
T1Op, IMOKa BTOPOM Ki1anaH 60 HE NEPEXOIUT B OTKPBITOE COCTOSIHUE, ITPOUCXOIUT CIEMYIOIIIEE.
Bo-niepBbIX, B TEUEHUE [TEpUOAa BPEMEHHU I1OCIE TOr0, Kak curHall C onpeaeneHnst HAUMHAET
BBIBOJIMTHCS U3 faTunka 170 B konTposuiep 100, u 10 Toro, kak noJjasi Tpyoka 153 HauuHaeT
BCTaBJISITHCSl B OTBEpPCTHE S1a, KOHTAKT 91 M KOHTAKT 161 3JIEKTPUUYECKU COEAUHSIIOTCS, a
KOHTAaKT 163 y3ma 162 BpIBOA JIEKTPUUECKON MOIIHOCTH U y3J1a 92 BBOA ANEKTPUUECKON
MOILHOCTH 3JIEKTpUYECKHU coeauHstoTcsl. COOTBETCTBEHHO, ABa KOHTpoJuiepa 90 u 100
3JIEKTPUYECKU COEAUHEHBI, TAK YTO ABa KOHTpouiepa 90 u 100 MOryT oOMeHUBAThHCS
CUTHAJIAMHU APYT € APYTOM, U TAKXKE 3JIEKTPUUECKas] MOLITHOCTD ITOJAETCS B KOHTposuiep 90
u ¢potomaTtunk 66. KpoMe Toro, korga KOHTakT 91 ¥ KOHTAKT 161 COeaAUHSIOTCS, CUTHAIT
BPEMEHHBIX JaHHBIX, YKa3bIBAIOIIUI BpeMsi, B KOTOpoe KoHTpoJutep 100 onpenenser Hadano
YCTAaHOBKHM (BpeMs, B KOTOpoe KoHTposuiep 100 nepBoHaYaIbHO pUuHUMAaeT curnalr C
onpeneneHus u3 gatuuka 170), BeiBogutcs U3 kKoHTposuiepa 100 B koHTposuiep 90. 3atewm,
Korjaa nosas Tpyoka 153 BcTaBisieTcst B oTBepcTHe S1a, BepXyllKa noJyioi Tpyoku 153 BXOuT
B KOHTAKT CO CPepUUYECKUM IEMEHTOM 52 U c(pepuuecKkuit 3J1eMEeHT 52 nepeMeniaeTcs K
BTOpoMY Kitarniany 60 (cripaBa Ha ¢ur. 7A u 7B), Tak 4TO ChepruuecKuii IIEMEHT 52 OTAETIAETCS
OT UCKPUBJICHHOM YacTH S1¢ U KOJIbIIEOOPa3HOTO BRICTYIA 51b M COCTOSTHUE MEPBOTO KJIanaHa
50 u3MeHsieTcsl C 3aKPBITOTO COCTOSHUSI HA OTKPBITOE COCTOSIHUE. 3aTeM C(HEPUIECKHIA SIIEMEHT
52 BXOJIUT B KOHTAKT C BEPXYUIKOM MPUAKUMHOTO 3JieMeHTa 70 U chepruueckuit 3JIeMeHT 52,
MIPUKUMHOM 371eMEHT 70 M 3J1EMEHT 62 KJlanaHa NepeMeliatoTCsl K COEAMHUTEIIbHON YaCTU
42a (cipaBa Ha ur. 7A u 7B). DnemeHT 62 kjanaHa v ceaJio 61 kiiarnaHa 3aTeM OTACISI0TCS
JIPYT OT APYra U COCTOSTHUE BTOPOTrO KiianaHa 60 U3MEHSIETCS ¢ 3aKPBITOrO COCTOSIHUSA HA
OTKpBITOE cocTossHUEe. TakuM 06pa3oM, Korjaa BTOpoi kianaH 60 nepexoauT B OTKPBITOE
COCTOSIHUE, KOHTAKT 91 ¥ KOHTAKT 161 3JIEKTPUUYECKH COEAUHSAIOTCS, TAK YTO KOHTPOJLIEP
100 MmokeT NpUHUMATh CUTHAJ B onpenenenus, BBIBOAMMBIN U3 KOHTposuiepa 90.

Hanee, Ha atane HS5, konTposuiep 90 BbIUKCIAET BPEMS YCTAHOBKH MEXK/1y BPEMEHEM,
KOIJla YCTAHOBKA YEPHUIIBHOT'O KapTpumka 240 B y3ie 150 11t ycTaHOBKM HauaTa (BpEMEHEM,
B KOoTOpoe KoHTpoJuiep 100 nepBoHavanbHO NpUHUMaeT curHall C onpeneseHus U3 JaTUUKA
170), KOTOpOe MOXKET OBITh U3BECTHBIM U3 JAHHBIX BpEMEHHU, MepeJaBaEMBbIX U3 KOHTPOJIIEpa
100 B koHTpOIIIEDP 90, M BpeMeHHU, Korna KOHTposuiep 90 nepBoOHavYaIbHO IPUHUMAET CUTHAIT
B onpenenenus u3 poromatuuka 66. Ha stane H6 koutposiep 90 cCuuThIBAET JaHHBIE,
YKa3bIBAIOIIME TEKYIIEE KOJIUUECTBO YEPHUII, XPAHUMOE B YEPHUIIBHOM KapTpuke 240, u
JIaHHbIe, TOKa3aHHbIE B Tabmuie 1, coxpaHeHHOM B y3i1e 125 xpaHeHus. 3aTeMm, Ha atare H7,
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KOHTpoJuiep 90 onpenensier To, CANTAHBI WIM HET JaHHbBIE B y3iie 125 xpaHeHus Ha 3Tane 6.
Ecnu oTCcyTCTBYIOT JaHHBIE, COXpAHEHHBIE B y371€ 125 XpaHeHus, U, COOTBETCTBEHHO, JAHHBIE
HE MOT'YT OBbITh CUMTAHBI, CUTHAJI OIIIMOKHU BBIBOIUTCS U3 KOHTpoJuiepa 90 B koHTposuiep 100
Y TIOCJIEIOBATEIIBHOCTD Onepauuii nepexoaut K stamny H8. Ha srane 8 xkourposutep 100,
KOTOPBII MPUHUMAET CUTHAJI OLIMOKHU, YIIPABIISAET 3yMMepoM 13, 4ToOBI yBEAOMIISTh
MOJIB30BATENSI O TOM, UTO CYIIECTBYET HEHOPMAJIbHOCTH B y37€ 125 xpanenus. C npyrou
CTOPOHBI, ECIIM Ha 3Tare 7 ONPEAEIEHO TO, YTO KOHTposuiep 90 yCrenHo CUNTHIBAET JAHHBIE
y3na 125 xpaHeHus1, IOCIIeI0BATENBLHOCTD Ollepalyii epexoauT K atary HI.

Ha srane H9 xountposep 90 onpenenser, B kakoi U3 nuana3oHoB T1-T3 BpeMeHu Bpems
YCTaHOBKH, BBIYMCIIEHHOE HA 3TAIlE 5, IONAIAET, U TAK)KE ONPEIENSET, B KAKON U3 AMAIIa30HOB
V1-V4 konmuyecTBa Y€pHUIT KOJIMYECTBO YEPHUII, CAMTAaHHOE Ha 3Tarie H7, monamaer, u
OIpE/IEIISIET, CYLIECTBYET UIIM HET HEOOXOIUMOCTh BBIIIOIHATH OOCITYKUBAHUE TS
YEpHWILHOTO KapTpuka 240 B 3TOT pas. A pyrumu ciioBamu, BBIITOJIHSETCS ONpe/ie/IeHUE B
OTHOIIIEHUH TOTO, MEHBIIIE WIU HET BpEMs YCTAHOBKHM (01uH u3 T1-T3) npeaBapuTebHO
OIPE/ICNIEHHOTO BPEMEHH, YKA3bIBAIOIIET0 I'PAHUIY (TIOPOTOBOE 3HAUEHHUE) TOTO, TpeOyeTcs
WJIM HET 0OCITy>KMBaHUE OTHOCUTEJILHO JIMana30Ha KOJIMUecTBa YepHUIl (ogHOro u3 V1-V4)
COIJIACHO KOJIMYECTBY YEPHWJI, XPAHUMOMY B UEPHWIBHOM KapTpuke 240.

Ecmu konTpomiep 90 onpeniensieT To, 4TO HeT HEOOXOIMMOCTHU BBITIOJIHATH 0OCITYKUBaHUE,
IIOCIIEA0BATEIBHOCTD ONIEPALMI EPEXOIUT K dTamy H12.

Ecnu konTposiep 90 onpenensier To, 4TO 00CIyKMBAHKUE JOJIKHO OBITh BBITIOJIHEHO,
IIOCIIEA0BATEIIBHOCTD onepanuii nepexoaut K arany H10 u konTposiep 90 BBIBOAUT cUrHAL
B KOHTpoJuiep 100, 3amparmBaroniuii Hauaio oocaykuBaHus. 3ateM KoHTposuiep 100 cHauana
YIPaBJIAET OABEMHBIM MEXAHU3MOM TaK, YTO CTPYHHBIE I'OJIOBKH 2 IIEPEMEILAIOTCS U3
TTO3UIINH JJTS TIEYaTH BO BTSIHYTYIO ITO3UIMIO (cM. ur. 4A). Hanee, kouTposutep 100 ympasiser
MIPUBOJIHBIM 3JIEKTPOMOTOPOM TaK, YTOOBI MIEpEeMEIIaTh 3arIylIIku 31 B TO3UIMU C
o0OpaleHreM K TOBEpXHOCTM 2a 1151 Bbigaun (cM. ¢ur. 4B). Kontpomtep 100 3atem
yIpaBIIsieT MPUBOJIHBIM 3JIEKTPOMOTOPOM TaK, UTOOBI pa3MenaTh 3ariaymKky 31 B MO3ULMU
JUIA 3aKYIIOPUPOBAHUS OKOJIO ITOBEPXHOCTEN 2a JJIs1 BBIIAYM.

Hanee, koutposiep 100 mpuBOAUT B IEWCTBHUE HACOCHI B TEYEHUE MPEABAPUTEITLHO
OIIPEIETICHHOTO IIEPUO1a BPEMEHU U NIPUHYIUTEIBHO NIOAAET YEPHUIIA U3 YEPHUIIBHBIX
KapTpuken 240 cTpyiHbBIM rojioBKam 2. COOTBETCTBEHHO, ITPEABAPUTEIIBHO ONIPEACIIEHHOE
KOJIMYECTBO YEPHUII OUMILIAETCS CO CTPYHUHBIX F'OJIOBOK 2 B 3ariyiikax 31. 3aTeM KOHTPOJUIEP
100 yripaBiisieT IpUBOAHBIM 3JIEKTPOMOTOPOM TaK, YTOOBI BO3BpAIlATh 3arTylIKy 31 u3
TTO3ULMHU JJ1S1 OYMCTKU B HAUAIIbHYIO TO3ULHUIO. B 310 Bpems konTposuiep 100 MOKET ynpaBiiaTh
0OTUPOYHBIM MEXaHU3MOM (HE MTOKa3aH), HAIIPUMEDP OOTUPOUYHBIM YCTPOUCTBOM (HE ITOKA3aHO)
Y IPUBOAHBIM 3JIEKTPOMOTOPOM (HE MTOKA3aH) JJIsl IPUBEICHUS B ICHCTBUSI OOTUPOUHOTO
YCTPOMCTBA, BKIIIOYEHHOT'O B OOCITYKMBAIOIIMI MOYJIb 30, TaK YTOOBI BRITUPATh YEPHUIIA,
MPWIMIIINE K TOBEPXHOCTSIM 2a /171 BbIIa4M BCIIEACTBUE ONepaunu ouucTku. KonTposep
100 3aTeM ympaBiisieT MOIbeMHbIM MEXaHU3MOM, YTOOBI BO3BPAILATh CTPYHHbBIE TOJIOBKH 2
U3 BTSHYTOM MO3MIKMU B ITO3ULMIO IS TeyaTu. Takum oopa3om, 00CITyKMBAHUE 3aBEPILIAETCS.
Korna obcnyxuBanue 3aBepiaercs, KoHTposuiep 100 BBIBOJUT CUTHAII, YBEAOMIISIIOIINMN
KoHTposuiep 90 06 OKOHYAHMU OOCTYKMBAHUSI.

Hanee, Ha stane H11, konTpoiuiep 90 nepe3anucbiBaeT JTaHHBIE 110 KOJMYECTBY YEPHMUII,
XpaHUMOMY B y37e 125 xpaneHusi. B yactHoCTH, cHauaia BbINOJHAETCS] ONIPEAECIICHUE B
OTHOLLIEHUH TOT'O, COCTABIISIET WM HET yTEUKa KOJIMYECTBA YEPHUII TPUOIU3UTENBHO O MII,
OECKOHEYHO MaJIoe KOJIMYECTBO WIIM HEOOIBIIOE KOJIMYECTBO. [lanee, KOJIMYECTBO YEPHUIT,
XpaHuMoe B y3i1€e 125 XpaHeHus], Iepe3anmcbIBACTCs CO 3HAYEHUEM, TIOJTy YEHHBIM ITIOCPEICTBOM
BBIUMTAHMS YTEUKHU KOJIMUECTBA YEPHUII, KOTOPAS ONPEIEIEHA, U KOJIMYECTBA YEPHUIL,
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PACXOJIOBAHHOIO B ONE€PALUSIX OUUCTKHU, U3 TEKYIIErO KOJIMYECTBA XPAHUMbBIX YEPHUIIL.
KonunuecTBo uepHui, pacxog0BaHHOE B ONEpald OUUCTKH, HE OTPAHUIMBAETCS
OIPEJIETIEHHBIM MIPEABAPUTEIIBHO ONPEAECIIEHHBIM KOJIMYECTBOM U MOXKET PETYIMPOBATHCS
HaJIJISKAIIMM 00pa30M C yUeTOM OKPYKAIOIIMX YCIIOBUM, TAKMX KaK TeMIlepaTtypa u T.I1., B
TaKoOM cityyae, KoHTpoJsuiep 100 1oimKeH yBEAOMIISITh KOHTPOJIIep 90 OTHOCUTEIILHO
KOJIMYECTBA YEPHMUJI, PACXOJOBAHHOIO B ollepauuu ouucTKu. ITocae storo
IIOCIIEA0BATEIBHOCTD ONIEPALMI IEPEXOIUT K dTamy H12.

Hanee, na arane H13, koutpomnep 90 BeiBoauT B koHTposuiep 100 curuan, yka3blBarolui
TO, YTO NEYaTh MOXKET OBITh BbINoJIHeHA. KoHnTposuiep 100, KOTOpbIf MPUHUMAET 3TOT CUTHAI,
3aTeM ympaBiisieT 3yMMepoM 13, 4TOObI U34aBaTh 3BYK U3 3ymMmepa 13, 4TOObI yBeTOMIISITh
MO0JI30BATENS O "TOTOBHOCTH K reuaTtu”. Takum 00pa3om, yCTaHOBKA YEPHUIIBHOTO
kapTpumxka 240 3aBepuiaercsa. B 1pyroM BapuaHTE OCYIIECTBIIEHUS ITEPE3ANNCH KOJIMYECTBA
yepHu Ha 3Tare H11 MoxeT ObITh BBIMOJIHEHO TTocie 3tana H12 u 10 Toro, Kak BBITIOJHSIETCS
reyvarh.

B cTpyitHoM npuHTEpe 1 cOraacHo 3 TOMy BTOPOMY BapUAHTY OCYIIECTBIICHHUS], B
JIOTIOJIHEHUE K BbIleonrcanubiM 3tarnaM H10 u H11, kourposutep 100 nnu kouTposuiep 90
BBIITOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO MIEPE3AMUCHIBATH KOJITUYECTBO YEPHUIT TOCPEACTBOM BHIUUTAHUS
KOJINYECTBA YEPHUJI, PACXOJOBAHHOI'O B OJTHOM OIEPALMU [1IEYATH ITOCIIE TOT'O, KAK YEPHUIIBHBIN
KapTpuaxk 240 ycraHoBieH B y3iie 150 11 yCTaHOBKH, M3 KOJIMYECTBA YEPHUII
HETOCPE/ICTBEHHO MEPEN TEM, KaK 3Ta orepanus BbllojiHeHa. COOTBETCTBEHHO, JAXKE ECIIH
YEPHUWJIbHBIN KapTpUIK 240 ¢ onpenesIeHHBIM KOJIMYECTBOM OCTABIIMXCS YEPHWI U3BJICKAECTCS
u3 y31a 150 [1J1s1 ycTaHOBKM U CHOBA yCTaHABIIMBAETCA B y371€ 150 1151 yCTaHOBKH,
00CTy>)KUBAHUE MOXKET BBIMOITHATHCS 115l CTPYHUHOM TOJIOBKH 2 TOJIBKO B CIIy4asiX, B KOTOPbBIX
BpeMs YCTAHOBKM (mtonaaaromiee B oauH u3 T1-T3), BBIYKMCIEHHOE TOCPEICTBOM KOHTPOJLIEPA
90, MeHbIIIE TPEIBAPUTEIILHO ONIPEAEIIEHHOTO BPEMEHHU COTJIACHO OCTABIIEMYCS] KOJIMYECTBY
yepHUI (momnaaaruiemMy B oquH u3 V1-V4). CooTBETCTBEHHO, MOXHO HE JOMYCKATh
HE00s3aTeTbHOTO OOCTY)KUBAHUSI.

Korpaa yepnuna, xpaHuMble B YepHUIIBHOM KapTpuke 40, u3pacxoqoBaHsl, Asepua lc
CTPYMHOI'O MpUHTEPA 1 OTKPBIBAETCS U YEPHWIbHBIN KapTpuk 240 u3Biekaercs u3 ysina 150
TS yCTAHOBKU aHAJIOTUYHO MEPBOMY BapUAHTY OCYIIECTBIICHUS, OMMCAHHOMY BblI1E. [1o
Mepe TOTO KaK YePpHWIbHBIN KapTpu K 240 nepemeniaercs s U3BjieueHus:, chepruueckuit
3JIEMEHT 52, aJieMeHT 62 KJlallaHa U MPUKUMHOM 351eMeHT 70 nepeMeniaroTcs K
repMeTHU3UPYIONIEMY 371eMeHTy 51 (cieBa Ha ¢ur. 7A u 7B) mpu KOHTAaKTUPOBAHUU APYT C
JIpyrOM BCIIEICTBUE CUJI CMELIEHUs NPYxKUH 53 u 63 katymek. Korga snement 62 kiianaxna
BXOJIMT B KOHTAKT € CeUIOM 61 KitaraHa, COCTOsIHAE BTOPOro KiiarnaHa 60 U3MeHseTcs ¢
OTKPBITOTO COCTOSIHUS Ha 3aKPBITOE COCTOSTHUE U TOTOK YEPHUII U3 MSIITKOTO pe3epByapa 42
JUUISL YepHUJT BO BHYTPEHHEE MPOCTpaHCTBO 153a mojtoit TpyOku 153 mpekparaercs. B ato
BpEeMs CHTHAJI, BRBIBOAUMBIN U3 (hoTogaTunka 66 B KoHTposuiep 90, u3aMeHseTcs ¢ curHaia B
OITPEEIICHUS] HA CUTHAJI A ompeIelIeHUsI U KOHTpoiuiep 90 orpeaernsieT To, 4TO BTOPOM KilaliaH
60 HaxOIUTCs B 3AKPBITOM COCTOSTHUU.

3aTeM TOJIbKO cpepUUECKUM AIEMEHT 52 epeMEIIAeTCsl BMECTE C IOJION TpyOKoit 153, Tak
YTO cheprUuecKuit 3JIEMEHT 52 U BepXYIIKa MPUKUMHOTO0 351eMeHTa 70 OTIesIoTCs.
Cdepudeckuit a71eMeHT 52 3aTeM BXOJUT B KOHTAKT C KOJIbIEOOPA3HBIM BBICTYIIOM 51b 1
VCKPUBIIEHHOM YacThIO S1¢, TaK YTO COCTOSIHUE MEPBOTO KinanaHa 50 u3MeHseTcsl C OTKPhITOrO
COCTOSIHUS HA 3aKPBITOE COCTOsIHUE. TakuM 00pa3oM, COCTOSIHUE KaKI0TO U3 NIEPBOTO U
BTOpOro 3HaueHur 50 u 60 U3MEHSIETCS C OTKPBITOIO COCTOSIHUSA Ha 3aKPBITOE COCTOSIHUE B
COOTBETCTBUM C MTEpEMEIIICHUEM NOJI0M TPyOKH 153, BBIHUMAEMOI U3 T€pMETU3UPYIOLIETO
anemeHTa S1. [1epBriii kitanan 50 mepexoauT B 3aKPBITOE COCTOSTHUE ITOCIIE TOTO, KAK BTOPOH
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KJ1arnaH 60 nepexouT B 3aKpbITOE COCTOSTHUE.

ITocrne Toro Kak YepHWIbHBIN KapTpuaxk 240 nepeMeraercs Aajblie v nojas Tpyoka 153
IOJIHOCTBIO BBIXOJUT U3 F€PMETU3UPYIOLIErO 3JIEMEHTA 51, KOHTAKT MEX1y KOHTAaKTOM 91
Y KOHTAKTOM 161 ¥ KOHTAKT MeXAy y310M 92 BBOJIA 3JIEKTPUUECKON MOIITHOCTU U KOHTAKTOM
163 npexpamaercs. Korga koxyx 41 otnensercs ot y3na 171 onpenenenus u yzen 171
OIpeAeIIeHUs BBIXOAUT M3 naturka 170, curaan D onpenenenust BBIBOAUTCS U3 gaTtunka 170
B KoHTpoJuiep 100. CooTrBeTcTBEHHO, KOHTpOsuiep 100 MOXKeT onpeAensiTh TO, UTO
YEPHUIBbHBIN KapTpuk 240 u3BiedeH U3 y3ia 150 qis ycraHoBku. TakuM o0pa3om, cTapbii
YEpPHUIIBbHBIN KapTpumk 240 usBinekaercs u3 ysna 105 11t yCTaHOBKH, & HOBBIM YEPHUIIBHBIN
kapTpumxk 240 ycraHnaBiuBaetcs B y3ie 105 1151 ycTaHOBKH.

OrnuceiBaeTcs crnocoO A1t U3rOTOBJIEHUSI MU BOCCTAHOBIIEHUSI YEPHUIIBHOIO KapTPpUIKa
240. Kora uepHWIbHBIN KapTpuk 240 U3roTaBimBaeTcs, KOxKyx 41 cHauana u3roTaBIMBaEeTCs
pas3aeseHHBIM HAJIBOE, U TAKME YaCTH, KaK MSATKUI pe3epByap 42 1jis YepHUII U TpyOka 43
JUTS1 BBIITyCKA YEPHWII, COOMPAIOTCS B IEPBOM MOJIOBUHE KOKyXa 41. BTopas mojnoBuHa KOKyxa
41 3aTeM IpUCOEAUHSIETCS K IIEpBOM NOJIOBUHE KOyXxa 41. Jlanee, mpeaBapuTEIbHO
OIIPEJETIEHHOE KOJIMYECTBO YEPHUII BBOAUTCS B MATKUM pe3epByap 42 11l YEPHUII Yepe3
TPakT 43a BbIITyCKa YePHUWII. JJOMOIHUTENBHO, TaHHbIE, TOKA3aHHbIE B TA0MIE 1, U TaHHBIE,
YKa3bIBAIOIIME KOJIMUYECTBO YEPHUII, KOTOPOE BBEIECHO, COXPAHSIOTCS B y3JIe 125 XpaHeHust
YepHWIbHOTO KapTpumka 240. Takum oOpa3om, U3TOTOBIEHUE YEPHUIIBHOTO KAPTPUIKA
240 3aBepuIaercs.

B Mmomu¢punmpoBaHHOM BapHaHTE OCYIIECTBIICHUSI COOUPAIOTCS YaCTH YEPHUIIBHOTO
kapTpumxka 240, OTIIMUHBIE OT KOXKyXa 41, B KOTOPBIN BBOASTCS yepHuia. [Tocne aToro
COOpaHHbBIC YACTH TPUCOCTUHSIOTCS B KOXKYX 240. 3aTeM MpeBapuTeIbHO OTIPeIeTIEHHbIE
JTAHHBIE COXPAHSIOTCS B y3IIe 125 XpaHeHusl.

Korna ucrnonb30BaHHbIe YEPHUIIbHBIE KAPTPUIKU 40 BOCCTAHABIMBAIOTCS, BO-TIEPBBIX,
MSITKUH pe3epByap 42 11t YepHW, TpyOka 43 715 BbIITyCKA YEPHWII U T.J. ONOJIACKUBAIOTCS.
Jlanee, mpeaBapyUTEIbHO ONPEAETIEHHOE KOJIMUECTBO YEPHWII BBOJIUTCS B MSITKUI pe3epByap
42 nuist yepHWII. 3aTeM JJaHHbIE KOJIMYECTBAa YEPHUJI, XPAHUMOTO B y37ie 125 XpaHeHust
YEPHUIBHOTO KapTpuka 240, 3aMEeHSIOTCS TaHHBIMHU, YKA3bIBAIOIIMMHU KOJIMYECTBO YEPHUIT,
KOTOpoe BBeJieHO. TakuM 00pa30oM, BOCCTAHOBJICHUE YSPHUIIBHOTO KapTpumka 40
3aBEPIIACTCS.

Kaxk onucaHo BpIllle, COrJIaCHO 3TOMY BTOPOMY BapUAHTY OCYIIECTBIICHHUS, KOTAa
YepHUIBHBIN KapTpuk 240 ycraHoBIeH B y37e 150 m1st ycTaHOBKH, CheprudIecKuil 2JIEMEHT
52 ¥ NOABWXHBIN 3JIEMEHT (MMPUKUMHOM 351eMeHT 70 1 3JIeMeHT 62 Kj1anaHa) nepeMenaroTcs
BCJIE/ICTBUE BCTABKU MOJION TPYOKH 153 ¥ MOXKET OBITH OIIPEIeTIEHO, HAXOIUTCS WU HET
aJIeMeHT 62 KJlarmaHa B OTKPBITOM COCTOSIHHH, TTOCPEICTBOM ompesenieHus poromarunka 66,
a TaKXe MOXET OBITh OIIPEACIICHO, BCTaBJIeHa KOPPEKTHO UM HET moJjasi Tpyoka 153 B
yepHWIbHbIE KapTpUIku 240. COOTBETCTBEHHO, MOTYT OBbITh IOJIYYE€HbI IPEUMYIIIECTBA,
UAEHTUYHBIE IPEMMYIIECTBAM B TIEPBOM BAPUAHTE OCYILIECTBIICHUSI.

Kpowme Toro, B cTpyiHOM ITpUHTEPE | COMIACHO 3TOMY BTOPOMY BApUAHTY OCYILECTBIICHHS,
KOrJ1a YEpHUIIbHBIA KapTpuaxk 240 ycraHoBlieH B y3iie 150 114 ycTaHOBKU, KOHTpoJuiep 90
BBIUMCIISIET BpeMsl ycTaHOBKU. Korna no3unys 4epHUIbHOroO Kaprpumxka 240, B KOTOpou
natyuk 170 nepBOHAYAIBHO ONPENEIISIET YEPHWIBHBIN KapTpu K 240, 3anaeTcs Kak rnepsast
MO3ULIMS, U TO3ULUSI YEPHUIIBHOTO KapTpumaka 240, B KOTOpoy BTOpoi kianaH 60 nepexoaut
B OTKPBITOE COCTOSIHUE, PACCTOSIHUE MEXKAY IIEPBOM MO3ULUEN U BTOPOU MO3ULMEN B
HAIPABJIEHUU MOHTAXa SIBJIAETCS IPAKTUUECKU IIOCTOSIHHBIM. [lepBasi o3uLus TAKKE MOXKET
3a/1aBaThCs KaK MO3ULMS YePHUIIBHOTO KapTpuaxka 240, B KOTOPOM CUTHAJI, BHIBOAUMBIN U3
natuuka 170, uamensiercd ¢ cursana D onpenenenusa Ha curHan C onpeneneHus y3 ysia 171

Crp.: 32



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2561329 C2

OIPEEIICHUS IIOCPEACTBOM KOHTAKTA MEXY y3710M 171 ontpenenenus naturka 170 1 Koxxyxom
41. Bropast mo3uiusi TAaKXKe MOXKET 3a/1aBAThCS KaK MO3ULKUS YePHUIIBHOTO KapTpumxka 240,
B KOTOPOI CUTHAJI, BBIBOJAUMBIN U3 poTOoAATUMKA 66, U3MEHSIETCS C CUTHAJIa A ompeieIeHUs
Ha curHai B ompenenenusi, korna GporoaaTurk 66 mepeMeniaeTcsi OTHOCUTEIbHO 3JIEMEHTA
62 KJ1araHa u3 COCTOSIHUS C OOpallleHHEM K 3JIEMEHTY 62 KJlaraHa B COCTOsIHUE 0e3 0OpallieHus
K 3J1eMeHTy 62 knamnaHa. ClieqoBaTeNbHO, IIOCPEACTBOM BBIYMCIIEHUS! BDEMEHHU, KOTOPOE
YEpHWIbHBIN KapTpUIK 240 TpedyeT 17151 TOr0, YTOOBI EPEMEIATHCS MEKAY IIEPBOM ITO3ULKMEN
Y BTOPOI TO3UIMEN, B KAUECTBE BPEMEHU YCTAHOBKH, MOXKET ObITh U3BECTHO TO, KaK OBICTPO
YEPHUJIbHBIN KapTpuk 240 ycTaHoBIIeH B y3ie 150 st ycraHoBku. Koria 4epHUIbHbIM
KapTpuk 240 yCTaHOBJIEH HA HU3KOW CKOPOCTH, BPEMSI YCTAHOBKH SIBJISIETCS] OOJIBIIINUM, 2
KoJiebaHue JaBiieHus, COOPMUPOBAHHOE B YEPHMIIAX BO BpEMsl YCTAHOBKH, SIBIISICTCSI
HeOoapuM. C Ipyroi CTOPOHBI, KOT/1a YePHWIBHBIN KapTpUIK 240 yCTAHOBIIEH C OOJIbIION
CKOPOCTBIO, BpeMsl YCTAHOBKH SIBJISIETCSI KOPOTKUM U KOoJieOaHUe JABJICHUS BO BpEMs
YCTaHOBKHU SIBJISIETCS OOJIBIIMM. TO YTO BBIYMCIIEHHOE BPEMSI YCTAHOBKHM MEHBIIIE WIIA HET
MpeABAPUTENIBHO ONPEIEJICHHOIO BPEMEHU Ha OCHOBE JJaHHBIX, TIOKa3aHHBIX B Tadimue 1,
T.€. JOJKHO WJIM HET BBIIOJIHATHCS 00CITY>)KMUBAHUE, OTIPEIEIISIETCS IOCPEICTBOM KOHTPOJIEpA
90. COOTBETCTBEHHO, KOT/1a YePHUIIbHBIN KapTpuak 240 ycTraHOBIIEH B y37e 150 ms
YCTaHOBKHU Ha BBICOKOM CKOPOCTH, MOXKET BBIITOIHATHCS 00CTYKUBAHUE CTPYHHBIX TOJIOBOK
2, TEM CaMBIM 3apaHee He JOIYCKasi BOSHUKHOBEHMSI OLIMOOYHOM BbIAAYM B CTPYHHOM 'OJIOBKE
2.

Kpome Toro, y3en 125 XxpaHeHUs] XpaHUT NIPEIBAPUTEIIBHO ONIPENIETIEHHOE BpeMs,
BBICTYTMAIOIIIEE B KAUECTBE I'PaHUIIbI (TOPOTOBOrO 3HAYEHUSI) TOTO, HEOOXOAUMO UJTU HET
00CTy’>)KUBAaHUE TS KAXI0T0 auarna3oHa V1-V4 xoaudecTBa YepHUII, 0O0CTYKMBAHUE MOXKET
BBIIIOJIHATHCS U151 CTPYHWHBIX T'OJIOBOK 2 TOJIBKO B CIIy4asiX, €CJIA BPEMS YCTAHOBKH, KOTOPOE
BBIYMCIISIET KOHTposuiep 90, MeHbIIIE IPEABAPUTEIIBHO OIIPEAEIIEHHOIO BPEMEHU COTJIACHO
peneBaHTHOMY quana3ony V1-V4 komudectBa uepHuil. COOTBETCTBEHHO, MOXKHO HE JIOMYCKATh
Heobs13aTeNTbHOT0 00CTy>)KuBaHus. Kpome Toro, ueM 0osibIiie npeaBapuTesIbHO ONpeieTICHHbIE
BpEMEHa, BHICTYIAIOIIME B KAUECTBE I'PAHUI] (TOPOTOBBIX 3HAUEHHUI), TEM OOJIbIIIE KOJIMIECTBO
YEePHWII, YKa3bIBAEMOE IMOCPEICTBOM Auana3zoHa V1-V4 konudectBa uepHui. COOTBETCTBEHHO,
TO, 00SI3aTEIBLHO WM HET 0OCITY>KUBAHUE CTPYMHBIX FOJIOBOK 2, MOKET OBITh ONPEAETIEHO C
BBICOKOI TOYHOCTBIO, M OIIMOOYHAS BbIJIaUa B CTPYHHBIX TOJIOBKAX 2 MOKET TPEIOTBPALIATHCS
ele Jy4lue.

Kpome Toro, B uepHUIBHOM KapTpuike 240 COTIIaCHO 3TOMY BTOPOMY BapUAHTY
OCYIIIEeCTBJIEHUS 00CTyXMBaroui Moaysb 30 u kKoHTposuiep 100, ympasisromuyi
o0cy)xkuBarouM MojysieM 30, peaOoCTaBISIOTCS B IIaBHbIA MOAYJIb CTPYHHOM T'OJIOBKH 1,
CIIENOBATENBHO, €CJIM BPEMSI YCTAHOBKH MEHBIIIE IIPEIBAPUTEIILHO OIIPEAECIIEHHOT'O BPEMEHH,
XPaHUMOTO B y3i1e 125 XxpaHeHus, 00CITy)KMBaHUE CTPYHUHOMN T'OJIOBKU 2 MOKET BBITTOJIHSATHCS.
CoOTBETCTBEHHO, MOXKET MPEAOTBPALIATHCS OIIMOOUHAS BblJJaud B CTPYHHOM r'OJIOBKE 2.
Kpome Toro, B crioco0e 151 BOCCTAHOBJIEHUSI YePHUIIBHOTO KapTpumaka 240 coriacHO 3TOMY
BTOPOMY BApUAHTY OCYILIECTBIIEHUS YEPHUIbHBIN KapTPUIK 240 MOXKET OBITh BOCCTAHOBIIEH
C IPMMEHEHHUEM BBILIEONUCAHHBIX TPEUMYIIIECTB.

B Monu¢punmpoBaHHOM BapHaHTE OCYILECTBIIEHMSI BTOPOT'O BAPUAHTA OCYIIECTBIICHUS
natyuk 170 mpenocTaBisieTcss B TAKOM MO3ULMM, YTO JaTYMK 170 MOXKET ONpenesaTh KOKyX
41 B MOMEHT, KOT/Ja COCTOsIHME TTepBOro KiianaHa 50 U3MEHSETCS ¢ 3aKPbITOIO COCTOSHUSA
Ha OTKpPBITOE cocTosiHuE. B 3TOM cimydae curnan C onpeneneHus, BBIBOAUMBIN U3 JaTUMKA
170 B kouTpOoIuiep 100, yka3bIiBaeT, 4YTO MEPBBIN Ki1anaH S0 HaXOIUTCS B OTKPBITOM COCTOSIHUY,
a curHall D onpenenenusi, BBIBOJAUMBIN U3 1atunka 170 B konTposuiep 100, yka3biBaeT
3aKpbITOE COCTOsIHUE NepBoro kianana 50. Kpome toro, B 3ToM MOuGUIMPOBAHHOM

Crp.: 33



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2561329 C2

BapHUaHTe OCYIIIECTBJICHHUSI, HAITPUMeED, KOJIbLIe0Opa3HbIi BHICTYII 5 1b 3a1aeTcst 6osiee IJIMHHBIM
B [IEPBOM HAIIPABJIEHUH, TAK YTO, KOTJd YEPHWIbHBIN KapTpUk 240 ycTaHOBIIEH B y3i1e 150
JUUI yCTAHOBKH, NIEPBBIN KianaH 50 nepexoauT B OTKPBITOE COCTOSIHUE TOCIIE TOrO, KaK
BTOpOM KiaraH 60 IepexoauT B OTKPBITOE COCTOSIHUE. B TakoM cityuae BpeMst yCTaHOBKHU
ABJISIETCS IEPUOJOM BPEMEHU MEXIY BPEMEHEM, KOTJa COCTOSTHME NEPBOTO KitanaHa 50
U3MEHSETCS C 3aKPBITOI0 COCTOSIHUSA HAa OTKPBITOE COCTOSIHUE, U BDEMEHEM, KOT'1d COCTOSIHUE
BTOpPOro KianaHa 60 U3MEHSIETCs € 3aKPBITOTO COCTOSIHUSI HA OTKPBITOE COCTOSIHUE. Taknum
00pa3oM MOTyT ObITh MOJIYYEHBI MPEUMYIIIECTBA, UIEHTUYHBIE TPEUMYIIIECTBAM BO BTOPOM
BAPUAHTE OCYILIECTBIICHUSI.

Ccoutasce Ha ¢ur. 13, 4epHWIBHBIN KapTpuIK 340 COrIacHO TPeTheMY BapUaHTy
OCYIIIECTBJICHHSI HACTOSIIIIET0 BapUaHTA OCYIIIECTBIICHUS COIEPKUT TPYOKY 244 BMECTO TpyOKH
44. Otnuune Mexay TpyOkon 244 u Tpyokoii 44 COCTOUT B TOM, UTO YacTb TpyOKH 244, B
KOTOPYIO BXOAUT TpyOKa 45, mpeBbIIIaeT 4acTh TPyOKH 44 B IEPBOM HaIlpaBJICHUH.
COOTBETCTBEHHO, 110 CPABHEHUIO C IIEPBBIM BAPUAHTOM OCYILECTBIIEHUS OOJIbIIAs 4YaCTh
TpyOku 45 pazmeraercst B Tpyoke 44, Tak 4TO oTBepcTUe 46a /1Sl BBIAAYN YEPHUIT
pasmemaercs omke K guianny 47 (cMm. ur. 7A u 7B u dur. 13). DoTomatuuk 266,
BBITOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO OMPEEISATh MPUCYTCTBUE UM OTCYTCTBUE OOBEKTA,
pacrioyiaraeTcst B Koxxyxe 41 psijiom ¢ nnepBbiM KitarmaHoM 50. ONITUYECKUM TaTUUK C
ITOJIIEPKKOM OIPEIEIEHUS OTPAKEHHUS, COAEPKALIMIA CBETOM3ITYUAIOLIUHI Y3€Il U
CBETOIIPUEMHBIH y3€I1, MOXKET UCTIOIB30BAThCS, HAITPUMED, 17151 (hoTogaTumka 266. 3epkayibHas
MMOBEPXHOCTb, IOMyCKAIOIAas OTPaKEHUE CBEeTa, (HOPMUPYETCSI, IO MEHBIIIEH Mepe, Ha YacTH
cepuyeckoro anemenTa 52. Jlpyrve KoHpUrypamuu siBsitoTCs UIEHTUUHBIMU KOH(UTYpaluysm
B [IEPBOM M BTOPOM BAPHAHTAX OCYILIECTBIIEHHUS U, COOTBETCTBEHHO, 0003HAUYAIOTCS
WIAEHTUYHBIMU CCBUIIKAMMU C HOMEPAMU U UX KOHKPETHOE OIIMCAHMUE OITYyCKAETCSl.

doTtogaTuuk 266 coenunsieTcs ¢ KoHTpouiepoM 90 u y3imom 92 BBoIa 3IEKTPUUECKOMN
morrHoctu. Cebnasch Ha ¢ur. 13, poromatunk 266 pacnonaraeTcs Tak, YTO OH HE 0OpaleH
K cheprueckoMy 3JIEMEHTY 52, KOT1a KOJbLeOOpa3HbIi BRICTYII 51b 1 cheprudecKuii 3JIeMEHT
52 HaxXOASITCS B KOHTAKTE, M 00paliieH K cheprudeckoMy 3JIEMEHTY 52, Koraa KOJIbLeoOpa3HbIii
BBICTYN 51b U chepudeckuii aeMeHT 52 OTaesAI0TCs, KaK yKa3aHo Ha ¢ur. 13 B kauecTBe
JIBOMHOM TOYCUHOM IMyHKTUpHOM tuHuK. Kornaa doTogatumnk 266 oOpaiieH K chepruaeckoMy
aneMeHTy 52, poTtomaTunk 266 BEIBOIUT CUTHAII, YKA3BIBAIOIIHUI TO, UTO CBETOTIPUEMHBII
y3eJl MPUHKUMAET CBET (B JlajibHEMIIIEM Ha3biBaeMbll "curnajiom E onpenenenus”). C gpyrom
CTOPOHBI, Koraa GOoTOAATIHMK 266 He 0OpallleH K chepruuecKoMy JTeMEHTY 52, poToaaTunk
266 BBIBOJIUT CUTHAJI, YKA3bIBAIOIIUI TO, YTO CBETOIIPUEMHBIN y3€II HE IPUHUMAET CBET (B
JIaJIbHENIIIEM Ha3bIBaeMbIl "curHasiom F onpenenenus"). T CUrHaIbI IEPEAAOTCS B
koHTposuiep 100 rmaBHOro MOy CTPYHHOTO pUHTEpa 1 yepes3 koHTposuiep 90, KOHTpOIIEP
100 mpyHUMAET 3TU CUTHAJIbI U, COOTBETCTBEHHO, MOKET OMPEAENISITH OTKPBITOE COCTOSIHUE
Y 3aKPBITOE COCTOSIHUE NepBOro kinanaHa 50. B 3ToM BapuaHTe OCyIIeCTBIEHUS, KOT/Aa
koHTpoJiutep 100 npuHuMaet curian E onpenenenus, yka3plBaroyi TO, YTO CBETOIIPUEMHBIN
y3€eJI MPUHUMAET CBET, KOHTpoJuiep 100 ompenessieT To, 4To nepBbid KianaH S0 HaXOaUTCs
B OTKPBITOM COCTOSIHMH, a Koraa koHTtposuiep 100 npuaumaer curnain F onpenenenus,
YKa3bIBAIOLIMMI TO, YTO CBETOIIPUEMHBIN y3€]1 HE IIPUHUMAET CBET, KoHTpoJuiep 100 onpenenser
TO, YTO NEPBBIA Ki1anaH 50 HaXOAUTCS B 3aKPBITOM COCTOSTHUU.

Korna yepHuunbHbIil kKapTpuk 340 ycraHoBieH B y3ie 150 111 ycTaHOBKM, BO-TIEPBBIX,
stansl H1-H4 BBINOTHSAIOTCS aHAJIOTUYHO BTOPOMY BapUaHTy ocyiecTBiieHus. KoHTakt 91,
KOHTAKT 161 u koHTaKT 163 y31a 162 BbIBOIA 3JIEKTPUUECKON MOIIIHOCTH U y3i1a 92 BBOAA
3JIEKTPUUYECKON MOIITHOCTH JIEKTPUUECKU COETUHSIOTCS IIEPE TEM, KaK IepBbIA KitanaH 50
IIEPEXOAUT B OTKPBITOE COCTOSIHUE, TaK YTO JABa KOHTposuiepa 90 u 100 sBnsroTcs
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ANEKTPUUYECKH COCTMHEHHBIMH U JOMTYCKAIOT OOMEH CUTHAJIaMU APYT C IPYTOM, U TaKXKe
9IIEKTPUUECKAsi MOIIIHOCTh TTo1aeTcsi B KoHTposwtep 90 u portomatunku 66 u 266. B
MOJIM(UIMPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIIECTBIIEHUSI 3TOTO TPETHErO BApUAHTA OCYIIECTBIICHUS,
Ha stane H2, koutposuiep 100 MOXKET OnpeaensaTh TO, UCTEKJIO WIM HET MPEACIILHOE BPEMS
YCTAHOBKM C MOMEHTA, Koraa KoHTposuiep 100 nepBoHavyanbHO NPUHUMAET cCUTHA E
orpeaeneHus u3 porogaTanka 266, K TOMy BpeMeHH, Korja KoHTpoJsuiep 100 mepBoHaYaIbHO
MIPUHUMAET CUTHAJ B ompeaernenus u3 porogaTynka 66. B cmydae aToro MoauduumpoBaHHOTO
BAPUAHTA OCYLIECTBIICHUS TPEAEIIbHOE BPEMSI YCTAHOBKH, COXPAHEHHOE B Y3JI€ XPAHEHUS
120, oTiiMyaeTcs OT NMPENEIbHOIO BPEMEHU YCTAHOBKHU IIEPBOI'O U BTOPOI'O BAPUAHTOB
OCYUIECTBJIEHUS. JJOMOIHUTENBHO, B CIIyYae 3TOr0 MOAU(PULMPOBAHHOTO BapUaHTA
OCYLIECTBJIEHUS IPEJETIBHOE BPEMSI YCTAHOBKM MOXKET XPAHUTHCS B y3i1€ 125 XpaHeHus U
KoHTposuiep 90 MOKET BBIMOJHATL 00paboTKy Ha 3Tane H2. Kpome Toro, konTpoJsiep 90
MOKET ONPEAEIISTh, HAXOAUTCS WIM HET BTOPOH KitaraH 60 B OTKPBITOM COCTOSIHUM, HA 3TATIE
H4. B sTom cnyuae curHan B onpenenenus, yKa3pIBarOLMHA OTKPBITOE COCTOSIHUE BTOPOTO
KianaHa 60, He TOJKEH BBIBOJIUTHCS U3 KOHTposuiepa 90 B koHnTposep 100.

Hanee, Ha stane H5, konTposuiep 90 BbIUMCIAET BpEMsI YCTAHOBKU MEXKy BPDEMEHEM,
Korjaa KoHTpoJuiep 90 nepBoHavyaIbHO MpUHUMAET curHal E onpeaenenus u3 poTogaTumka
266, 1 BpeMeHeM, Koraa KoHTpoJsutep 90 mepBoHaYaIbHO IIPUHUMAET CUTHAJI B ornpeaeieHus
u3 poromaTunka 66. 3ateM starbl H6-H13 BBITIOTHSIOTCS aHAJTOTMYHO BTOPOMY BapUaHTY
ocyiectBieHus1. [Tockonbky BpeMs 1151 BBIYMCIIEHUS] BPEMEHU YCTAHOBKU U3MEHSETCS CO
BpeMEHH, B KOTOpoe KoHTposuiep 100 mepBoHavyaabHO puHUMAaET curHail C onpeaeieHus
u3 natyrka 170 BO BTOPOM BapUAHTE OCYIIECTBIIEHUS, 1O BPEMEHH, KOTAa KOHTpouiep 90
NepBOHAYATILHO TPUHUMAET curHall E onpenenenust uz poroaaturka 266 (BpeMeHH, B KOTOPOE
COCTOSTHME ITEPBOTO KinarnaHa 50 U3MEHSETCS C 3aKPBITOr0 COCTOSIHUSI HA OTKPBITOE COCTOSIHUE),
TO JAHHbIE, TOKa3aHHbIE B Tabsuie 1, JOJDKHBI OTJIMYATHCS OT JJAHHBIX BTOPOTO BapuaHTa
OCYILIECTBJIEHUSI COOTBETCTBEHHO.

Korna yepauia, XxpanuMmble B UepHUIIBHOM KapTpumke 340, u3pacxo1oBaHsbl, ABepua lc
CTPYHHOIO PUHTEPA | OTKPBIBAECTCS U YEPHUIIbHBIN KapTpuK 240 n3Bnekaercs u3 y3ina 150
JUUTSl YCTAHOBKM aHAJIOTUYHO TIEPBOMY U BTOPOMY BapHaHTaM OCYIIECTBJIEHHUS], OTTMCAHHBIM
Bhiie. [To Mepe Toro kak yepHWIbHBIN KapTpuk 340 nepemeniaercs AJisi U3BJICUEHHUS,
cepudeckuii AIEMEHT 52, 37IeMeHT 62 KilarnmaHa U MPWKUMHON 3J1eMeHT 70 iepeMenaroTcs
K TepMeTH3UpYIoIIeMy 3JeMeHTy 51 (creBa Ha ur. 13) Ipyu KOHTAKTUPOBAHUU APYT C APYTOM
BCJIEZICTBUE CHJT CMEIIEHUS IMTMHAPUIECKUX PYKUH 53 1 63. JIpyrumu ciioBamu, cheprdeckuii
3JIEMEHT 52, TPUKUMHOM 351eMeHT 70 1 3J1IeMEHT 62 KilanaHa IepeMeIatoTCs B HAIIPABIICHUH,
MIPOTUBOTIONIOKHOM HAIPABJIEHUIO, B KOTOPOM Toj1asi TpyOka 153 BcraBisercs B TpakT 43a
BhIITycKa yepHuiI. Korga sneMeHT 62 KiamnaHa BXOJUT B KOHTAKT C ceJIoM 61 KiamaHa,
COCTOSIHME BTOPOTO KjaraHa 60 U3BMEHSIETCs C OTKPBITOTO COCTOSIHUS Ha 3aKPBITOE COCTOSIHUE,
Y CUTHAJI, BBIBOJIUMBIN U3 oToMaTunKa 66 B KOHTposuiep 90, u3MeHsieTcs ¢ curHaia B
OITPEEIICHUS] HA CUTHAJI A ompeIelIeHUsI U KOHTpoiuiep 90 orpeaernsieT To, 4TO BTOPOM KilaliaH
60 HaxXOAUTCS B 3aKPBITOM COCTOSIHUM. 3aTeM, KOT1a C(HePUUECKHil IIEMEHT 52 BXOAMT B
KOHTAKT C KOJIbIIeOOpa3HbIM BBICTYIIOM 51b, T.€. KOT/Ja COCTOSIHUE MepBOTro KiaamnaHa 50
M3MEHSIETCS C OTKPBITOIO COCTOSIHUSA HA 3aKPBITOE COCTOSIHUE, CUTHAJI, BBIBOJAMMBIN U3
dboromaTunka 266 B koHTpouiep 90, uamensiercs ¢ curaaia E onpenenenus Ha curaan F
onpeneneHus U KoOHTpoiuiep 90 onpenensieT To, 4To NepBbIi KianaH S0 HAXOAUTCS B 3aKPbITOM
COCTOSIHUM.

ITocne Toro kak YepHUIBHBIN KapTpuk 340 mepemeriaeTcs Jablie U mojias Tpyoka 153
MMOJIHOCTBIO BBIXOJUT U3 F€PMETU3UPYIOLIErO 3JIEMEHTA 51, KOHTAKT MEX1y KOHTAaKTOM 91
Y KOHTAKTOM 161 M KOHTAKT MEXAY Y3710M 92 BBOJIA 3JIEKTPUUECKONA MOIITHOCTU MU KOHTAKTOM
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163 npekpainaercs. Koraa koxyx 41 otaensercs ot y3ia 171 onpeaenenus v yzen 171
OIpeaeeHus] BBIXOAUT U3 fatuuka 170, curnan D onpenenenus BeIBOAMTCS U3 naTturka 170
B koHTposuiep 100. CooTBeTcTBeHHO, KOHTpOoJIep 100 MOXKET ONpeaessiTh TO, YTO
YepHWIbHBIN KapTpuak 340 usBnedeH u3 y3ina 150 miist ycraHoBku. TakuM o6pa3om, cTapblii
YEPHUJIBbHBIN KapTpuk 340 uzBiekaercs u3 y3na 105 11 ycTaHOBKY U HOBBIN YEPHUIIBHBIN
Kaptpuk 340 ycranaBiuBaeTcs B y3ie 105 11 yCTaHOBKM.

Kaxk onmcaHo BeIllle, aHAJIOTUYHO IEPBOMY M BTOPOMY BAPUAHTAM OCYILECTBIICHUS
COTJIACHO 3TOMY TPEThEMY BAPUAHTY OCYLIECTBIICHHUS, KOTAA YePHUWIbHBINA KapTpUIK 340
YCTaHOBIIEH B y371€ 150 1151 yCTAHOBKU, MOXET OBITh OIIPEIETIEHO, BCTABIEHA KOPPEKTHO
WJIM HeT moJjiast Tpyoka 153 B yuepHuIbHbBIC KapTpuIku 340. COOTBETCTBEHHO, MOTYT OBIThH
IIOJIyYEHBI IPEUMYLIECTBA, UICHTUUHBIE IPEUMYIIIECTBAM B IIEPBOM U BTOPOM BapUaHTaxX
OCYILIECTBIIEHUSI.

B cTpyitHoM npuHTEpe 1 COracHo 3TOMYy TPETbEMY BAPUAHTY OCYIIECTBJIEHUS, KOT 1A
YEPHWIBbHBINA KapTpumk 340 ycTaHOBIIEH B y311e 150 U151 yecTaHOBKH, KOHTPOILIEP 90 BBIUMCIISET
BpeMsl YCTAHOBKHU U OTIpeIEIIseT, CYIIECTBYET WIM HET HEOOXOIMMOCTD BBIMIOJIHSITh
obcityxkuBaHue. COOTBETCTBEHHO, MOTYT ObITh IIOJIYYEHBI IPEUMYIIECTBA, UIEHTUYHBIE
MIPEUMYIIECTBAM BO BTOPOM BapHaHTe OcyllecTBIeHUs. Kpome Toro, mpeaycMoTpeH
dboTomaTumk 266 1151 onpeieJIeHUs] OTCYTCTBUSI U TIPUCYTCTBUS MepBOro KiamnaHa 50 B
MIPEABAPUTEIIBHO OINPEIEIIEHHON MO3UIUH, U KOHTPOJIIEp 90 BBIUUCIAET BPEMS YCTAHOBKH
MEXKY BPEMEHEM, B KOTOPOE CUTHAJI B onpeaeneHust, yKka3plBaroLIMi TO, YTO BTOPOM KJlanaH
60 HaxXOAUTCS B OTKPBHITOM COCTOSIHUM, IEPBOHAYAIIHBHO BBIBOAUTCS U3 poTomaTurka 66, 1
BpPEMEHEM, B KOTOpoe curHai E onpenenenus, yka3plBarOWMA TO, YTO MEPBBIA Ki1anaH 50
HAXOJIUTCSl B OTKPBITOM COCTOSIHUM, IEPBOHAYATIBHO BBIBOJUTCS U3 (hoTogaTunKa 266, U,
CIIEN0BATEIBHO, BPEMS YCTAHOBKHA MOKET TOYHO BBIUUCIATHCA 10 CPABHEHUIO CO BTOPBIM
BapUAHTOM OCYIIECTBIIEHUSI. DTO OOYCIIOBIIEHO TEM, UYTO PACCTOSTHUE, HA KOTOPOE YUEPHUITbHBIM
kapTpumxk 340 nepemMeraercs 4151 BBIYUCIIEHUS] BDEMEHU YCTAHOBKH, MeHbIe. Eciu
paCCTOsIHUE NTEpEMELIEHUS] MEHbLLIE, BIMSTHUE U3MEHEHUSI CKOPOCTH, C KOTOPOM IOJIb30BATEIIb
YCTAHABIIMBAET YEPHWIbHBIN KapTpuK 340 B y31e 150 171 yCTaHOBKH, MEHBIIIE U,
COOTBETCTBEHHO, BPEMSI YCTAHOBKHM BBIUMCISECTCS TOYHO. B 3TOM TpeTbem BapuaHTe
OCYIIECTBJICHUS, TOCKOJIBKY BBIBOJI CUTHAJIOB U3 (DOTOIATYMKOB 66 U 266 UCTIONB3yeTCs 1T
BBIUMCIICHNS BPDEMEHH YCTAHOBKH, 1aTUMK 170 MOKET He MpenoCTaBiIsAThCA B y3iie 150 s
YCTaHOBKH.

B Mmomu¢unmpoBaHHOM BapraHTE OCYIIECTBICHUS TPETHETO BApUAHTA OCYIIIECTBICHHUS
KOJIblIeOOpa3HbIf BBICTYM 51b 3aaetcst 60Jiee IJIMHHBIM B [IEPBOM HaIlPaBJIEHUM, TAK YTO,
KOIJ1a YepHWIbHbIA KapTpuaxk 340 ycTraHOBIIEH B y3iie 150 U1l yCTAHOBKM, NEPBbIN KJIAllaH
50 mepexoauT B OTKPBITOE COCTOSIHUE MIOCIE TOTO, KAK BTOPO KianaH 60 nepexoauT B
OTKPBITOE COCTOSIHUE. B 3TOM cityuae Takke BpeMsl yCTAHOBKHU SBJISIETCS IIEPUOJIOM BPEMEHU
MEK/ly BPEMEHEM, B KOTOPOE CUTHAJI B onpenenenus, yka3pIBaroLMi TO, YTO BTOPO K1aniaH
60 HAaXOIUTCS B OTKPBITOM COCTOSIHUM, IEPBOHAYAILHO BBIBOAUTCA U3 (poTOomaTumKa 66, U
BpPEMEHEM, B KOTOpOE curHai E onpenenenns, yKka3blBalOLMi TO, UTO NEPBbIN KiiaaH 50
HaXO/JUTCA B OTKPBITOM COCTOSTHUM, IEPBOHAYATIBHO BBIBOAUTCA U3 poToaaTuMKa 266. Takum
00pa3oM MOTYT OBITh MOJIYUYEHbI IPEUMYIIECTBA, UACHTUYHBIE IPEUMYIIIECTBAM B TPETHEM
BapUAHTE OCYILIECTBIIEHUSI.

B MoaudunmpoBaHHOM BapuaHTe OCYIIIECTBIIEHUSI BTOPOTO BapUaHTa OCYIIECTBICHUS
WJIY TPETHETO BAPUAHTA OCYLIECTBIIEHUS] BMECTO KOHTpouiepa 90 konTposuiep 100 MoxeT
BBITOJIHATH ITPOLECC, BBINIOJIHIEMBbIN IOCPEACTBOM KOHTpoJuiepa 90. boyee KOHKpeTHO,
koHTpoJuiep 100 MoKeT BBITOIHATH Ipouecc atanoB H5-H7 v atanoB H9-H11 BmecTo
koHTpoJiutepa 90. B aTom cityyae koHTpoiutep 90 He TOJKEH MPEIOCTABIISTHCA B YEPHUIBHOM
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kapTpuke 240 unu 340. B aToMm ciiydae Takyke MOTYT OBITh ITOJIyY€HbI IPEUMYILIECTBA,
UJAEHTUYHBIE IIPEUMYIIECTBAM BO BTOPOM M TPETHEM BAPUAHTAX OCYILECTBIICHUS.

B apyrom Mo uunMpoBaHHOM BapyUaHTE OCYIIECTBIIEHUS BTOPOT'O BapUaHTa
OCYILIECTBIJIEHUS WIM TPETHETO BAPUAHTA OCYILECTBIIEHUSI BMECTO YEPHUIIBHOTO KaAPTPUIKA
240 v 340 rinaBHBIA MOAYJIb CTPYHHOTO ITPUHTEPA 1 MOXKET coAepKaTh y3el 125 XxpaHeHus!.
Kpowme Toro, y3en 125 xpaHeHHs: MOKET XPAHUTD PA3JIMUHBIE ITPEIBAPUTEIILHO OIIPEICIICHHbBIE
BpeMeHa (BpEMEHA, BBICTYNAIOIIME B KAUYECTBE I'PaHUL (IIOPOrOBBIX 3HAUEHHUM) TOTO,
HEOOXO0IMMO UJIM HET 0OCITYKMBAHKE) B 3aBUCUMOCTH OT TEXHUUECKUX TPEOOBAHUI (MOIEIH)
IJIaBHOTO MOAYJIS CTPYHHOTO NPUHTEPA 1, B KOTOPOM YCTAHOBIJIEH YEPHWIBHBIN KapTPUIK
240 v 340. B yacTHOCTH, €CJTY JJIMHA TPaKTa, UAYIIEro OT Moja0d TpyOKH 153 K BBIITYCKHBIM
COIJIaM CTPYHHOM T'OJIOBKH 2, IIPEBBILIAET ONIOPHYIO JUIMHY, IPEABAPUTEIIBHO OIPEIEIICHHbIE
BPEMEHA, KOTOPBIE MEHBIIIE 3TATTOHHBIX ITPEABAPUTEIIBHO OINPEIEIIEHHBIX BPEMEH,
COOTBETCTBEHHO, MOT'YT COXPAHATHCA B y3J1€ 125 XpaHeHus, a €ClIi JJIMHA TPAKTa, UAYIIETO
OT 10JI0M TPYyOKH 153 K BBIIMYCKHBIM COILIAM CTPYHHOM I'OJIOBKHU 2, MEHBIIIE OTTIOPHOM JJIUHBI,
MPEABAPUTEIBLHO OINIPEIETIEHHBIE BPEMEHA, KOTOPBIE IIPEBBIIAIOT 3TAJIOHHBIE ITPEABAPUTEIIBHO
OIlpe/ieJIEHHbIE BPEMEHA, COOTBETCTBEHHO, MOTYT COXPAaHAThCS B y3i1e 125 xpanenus. Kpome
TOTO, NIPEIBAPUTEIIBHO OIPEIETIEHHBIE BPEMEHA MOTYT 3aBUCETH OT MEHUCKOBOTO
BBIJIEP>)KMBAEMOTO JIABJIEHMSI BMECTO JUIMHBI TPAKTA. B 4aCTHOCTH, €CIIM IMaMeTp BBIITYCKHOT'O
COILIA CTPYWHOM I'OJIOBKM 2 IIPEBBIIIAET OMOPHBINA IMAMETP (MEHUCKOBOE BBIIEPKUBAEMOE
JTABJICHUE MEHBIIIE OIIOPHOTO BBIAEPAKUBAEMOTO JABJICHHUS ), IPEABAPUTEIILHO OIPEICIICHHbIE
BPEMEHA, KOTOPBIE MEHBIIIE ITAJTIOHHBIX IIPEABAPUTEIIBHO OIIPEIEIICHHBIX BPEMEH,
COOTBETCTBEHHO, MOT'YT COXPAHATHCA B y3J1€ 125 XpaHeHus, a €CIIM JUAMETP BBITYCKHOTO
COIlIa CTPYWHOM I'OJIOBKU 2 MEHBIIIE OIIOPHOI'O IUAMETPA, IPEABAPUTEIIBHO ONIPEACIICHHBIE
BPEMEHA, KOTOPBIE MPEBBIIIAIOT 3TAJIOHHBIE TPEABAPUTEIIBHO ONIPEAECIICHHBIE BPEMEHA,
COOTBETCTBEHHO, MOTYT COXPaHAThCS B y3ie 125 xpaHeHus. BeIOop 3TaTOHHBIX
IIPEIBAPUTEIIBHO OINPEIETIEHHBIX BDEMEH U IIPEABAPUTEIILHO ONPENEIICHHBIX BPEMEH
BBIIIOJIHAETCS ITOCPEACTBOM KOHTposuiepa 100 ¢ y4eToM TOro, 4TO UCIIOJIb3YyEeTCs
cnerpduKanys TIIABHOTO MOAYJIS CTpyHHOTO puHTepa 1. JlomomHuTensHO, y3e 125 xpaHeHus
MOJKET COXPaHSTh PA3JIMYHbIE KOJIMYECTBA YTEUKHU UYEPHUII B 3aBUCUMOCTH OT CrielMprKauu
IJIABHOTO MOAYJI CTPYHMHOI'O IIPUHTEPA 1, B KOTOPOM YCTAHOBIJIEH YEPHWIBHBIN KapTPUIK
240 wm 340.

B ermie onHoM 1pyrom Mo iuuIMpoOBaHHOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUSI BTOPOTO BApUaHTa
OCYILIECTBJIEHUS WM TPETHETO BAPUAHTA OCYILECTBIIEHUSI BMECTO YEPHUIIBHOTO KAPTPUIKA
240 vy 340 ritaBHBIA MOJ1YJIb CTPYHHOT'O IPUHTEPA | MOKET coiepkaTh y3ei 125 XxpaHeHus.
Kpowme Toro, yzen 125 xpaHeHHsI MOKET COXPaHSATh KOI(PPUIMEHTHI, HA KOTOPbIE YMHOKAFOTCS
MIPEIBAPUTEIIBHO OINPEIEIICHHBIE BPEMEHA, YKE COXPAHEHHBIE B y3i€ 125 XpaHeHus,
COOTBETCTBEHHO, B 3aBUCUMOCTH OT TEXHUUECKUX TpeOoBaHMI (MOIEIN) IIIABHOT'O MOIYJIs
CTPYHHOTIO IIpUHTEPA 1, B KOTOPOM YCTAHOBIIEH YEPHWIBbHBIN KapTpumk 240 v 340. B
YACTHOCTH, €CJIM JITTMHA TPAKTa, UIYIIETO OT MOJION TpyOKH 153 K BBIITYCKHBIM COILIAM
CTPYHHOI TOJIOBKH 2, MPEBBIIIAET OMIOPHYIO UTMHY, KOI(D(UIHMEHTHI, KOTOPbIE MPUBOISAT K
TOMY, YTO NPEIBAPUTEIILHO ONPEIEIIEHHBIE BDEMEHA MEHBIIIE 3TAJIOHHBIX NTPEIBAPUTEIILHO
OIPEJICIICHHBIX BPEMEH, MOTYT COXPAHATHCS B y3Jie 125 XpaHeHUs, a €ClIu JJIMHA TPaKTa
MEHBIIIE OTIOPHOM IJTUHBI, KO3(D(PUIHMEHTBI, KOTOPBIE TPUBOIAT K TOMY, YTO IIPEIBAPUTEITHHO
OIPEICIICHHbIE BPEMEHA IIPEBBILIAIOT ITAJTOHHBIE IIPEIBAPUTEIIBHO ONIPEAEIICHHBIE BPEMEHA,
MOTYT COXpaHAThCS B y37e 125 xpanenus. Kpome Toro, koappuimeHTs MOTYT 3aBUCETh OT
MEHHCKOBOTO BBIAEP’KMBAEMOTO IABJIEHUS] BMECTO JUIMHBI TpakTa. B yactHoCTH, eciiu nuameTp
BBIITYCKHOTO COIJIa CTPYMHOM FOJIOBKH 2 TIPEBBIIIAET OMOPHBIN TUaMeTp, KO3 PUIMEHTHI,
KOTOPBIE IIPUBOJAT K TOMY, UTO ITPEABAPUTEIIBLHO ONIPEICTIEHHBIE BPEMEHA MEHBIIIE 3TAIIOHHBIX
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MIPeIBAPUTEIIBHO OIPEIETIEHHBIX BPEMEH, MOTYT COXPAHAThHCA B y3i1€ 125 XpaHeHus, a eciv
JIMAMETP BBIIIYCKHOTO COIUIA CTPYMHOM T'OJIOBKM 2 MEHbBIIE ONTIOPHOTO TUAMETPA,

K03 (UIUEHTHI, KOTOPbIE TPUBOISAT K TOMY, UTO MPEABAPUTEIIHHO ONpeieJIeHHbIE BpeMeHa
IIPEBBIIAIOT 3TAJIOHHBIE IIPEABAPUTEIILHO ONPENEIICHHBIE BPDEMEHA, MOTYT COXPAHSATHCS B
y3ie 125 xpanenust. BoIOOp 3TallOHHBIX MpeIBAPUTEIBLHO ONPEACIIEHHBIX BPEMEH U

K03 (UIMEHTOB BBITIOIHSAETCS TOCPEACTBOM KOHTpoJsuiepa 100 ¢ yueTom TOTo, 4TO
UCTIOJNIb3YETCS clrienrpuKanus TIIaBHOTO MOAYJISl CTPYHHOTO ipuHTepa 1. JlonoiHuTenbHO,
y3en 125 XpaHeHUsI MOKET COXPAHATh PA3JIMUHBIE KOJIMUECTBA YTEUKH YEPHUII B 3aBUCUMOCTH
OT crien(pUKaANUK TIIABHOTO MOJYJISI CTPYWHOTO MpUHTEPaA 1, B KOTOPOM YCTAHOBJICH
YEepHWIbHBIN KapTpuk 240 nim 340.

Ccpunasich Ha ur. 14, ONMCHIBAIOTCS ITPOLIECCHI, BHITTOIHIIEMBbIE TOCPEACTBOM KOHTPOJLIEPA
100 coryiacHO YeTBEpTOMY BAPUAHTY OCYLIECTBJIIEHUS] HACTOAILETO U300PETEHUS, KOraa
YEpHUJIbHBIN KapTpuk 40 ycraHoieH B y3ie 150 nig yctaHoBkU. Clie1yeT OTMETUTD, YTO
KOMITOHEHTbI, KOTOPBIE SIBJISIIOTCS] UIGHTUYHBIMU WJIM SKBUBAJICHTHBIMU KOMIIOHEHTAM B
MEPBOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUSI, 0003HAYAIOTCS UACHTUUHBIMU CChIJIKAMU C HOMEPAMU U
YX OIIMCAHUE OITyCKAETCH.

Korpaa yepuunbubiit kapTpuk 40 JOKEH ObITh YCTAHOBIIEH B y37ie 150 17151 yCTAHOBKH,
Ha starne Y1, kontposuiep 100 onpenensier To, HayaTa WM HET YCTAHOBKA YEPHUIIbHBIX
kapTpumken 40 B y3nax 150 AJ1s1 yCTAaHOBKHU. DTO ONPE/IEIIEHHE BBITTOIHSAETCS HA OCHOBE TOTO,
npuHUMaeT uinm HeT KoHTposuiep 100 curnan C onpenenenus. Kak onucaHo BbllIE, CUTHA,
BBIBOIMMBIN 13 faturka 170, usmensercs ¢ curaana D onpenenenus Ha curHait C onpeneneHus,
koraa y3en 171 onpenenenus natuvka 170 BXOJUT B KOHTAKT ¢ KOoxxyxoMm 41. Korna
koHTpoJuiep 100 He mpurumaet curHan C onpeneneHus u3 gatudka 170, a BMECTO 3TOro
npuHuMaet cursall D onpenenenus, kontposuiep 100 onpenennser 1o, 4TO yCTaHOBKA €111e
He HauyaTa, U npuoctaHasiauBaercs (moBropset Y1). Koraga kontpoiuiep 100 npuHumaet
curain C onpeaenenus u3 gaturka 170, kontpoiutep 100 onpenensier To, 4TO yCTAHOBKA
Hayara, ¥ MOCJIEI0BATEIILHOCTD OIEpalyi IEPEXOIUT K 3Tamy Y?2.

Ha srane Y2 kourpoiutep 100 onpenensier, MCTEKIIO WM HET TPENEIIBHOE BPEMSL YCTAHOBKU
C MOMEHTAa, Koraa KoHTpoJiutep 100 nepBoHayanbHO mpuHUMaeT curaan C onpeaeneHus, T.€.
C MOMEHTa, Korja kouTpoJiuiep 100 onpeaenseT To, YTO YCTaHOBKA HayaTa Ha Y 1. OTo
OITPEEIICHUE BBITIOJIHIETCS HA OCHOBE TOT'0, ITPEBBIIIAET UJIM HET UCTEKILIEE BPEMSI C MOMEHTA,
korna koutpoJsuiep 100 nepBoHavyanbHO puHUMaeT curHal C ornpeaeneHus Ha Y 1, mpeienbHoe
BpeMs yCTAaHOBKHU, COXpaHEHHOE B y3iie XpaHeHus 120 (cM. ¢ur. 8) rmaBHOTO MOTYIIs
cTpyiHOro npuntepa 1. Ecim onpeneneHo, 4To UCTEKIIEE BPEMSI IPEBBILIAET TPEAEIBHOE
BpeMs YCTAaHOBKM, MIOCIIEIOBATEILHOCTD onepauuii nepexoaur k atany Y 3. Kontpomnep 100
3aTeM yIpaBisieT 3yMMepoM 13, 4TOOBI yBETOMIISATH MOJIb30BATENISI O TOM, UTO "UePHUIIbHBIN
KapTPUIK HE yCTAHOBJIEH KOPPEKTHO B y3JI€ [IJI1 YCTAHOBKHU'", C TOMOIIIBIO 3BYyKa U3 3yMMeEpa
13. C npyroii CTOpOHBI, €CIIM UCTEKIIIEE BPEMSI HE ITPEBBILLIAET IPEIEIbHOE BPEMS yCTAHOBKHY,
MOCIIEA0BATENIBHOCTD ONIEPALIMI IEPEXOIUT K ITany Y4.

Ha sramne Y4 xouTpomnnep 100 onpenesnseT, HAXOAUTCS WIM HET BTOPOM KianaH 60 B
3aKPBITOM COCTOSIHUM. DTO OIMPEACIIEHUE BBIMOJIHAETCS B OTHOIIIEHUH TOTO, TPUHUMAET WU
HeT koHTposuiep 100 curnan A onpenenenus. Ecnu kontpoiuiep 100 mpuHUMaeT curai A
OIIPEJIEIIEHUS U OIIPEAENSET TO, YTO BTOPOM KinanaH 60 HAXOAUTCS B 3aKPBITOM COCTOSIHUM,
nepexoauT k 3Tany Y5. Eciu konTposuiep 100 He mpUHUMAET CUTHAl A ONpeaeIeHUs U HE
OIPEAEIISIET TO, YTO BTOPOH KiianaH 60 HAXOAUTCA B 3aKPbITOM COCTOSTHUH,
MOCIIEA0BATENIBHOCTD ONIEPALIMI BO3BpAIAETCS K 3TaIly Y 2.

Ha srane Y5 kontposep 100 onpenensier, HAXOIUTCS UM HET BTOPOM KianaH 60 B
OTKPBITOM COCTOSIHUU. DTO OMPEIECTICHUE BbIITOIHAETCS B OTHOIIEHUU TOTO, TPUHUMAET WU
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Het koHTpoJutep 100 curnan B onpenenenus. Kak onucaHo Bblllie, KOrjaa ajaeMeHT 62 KianaHa
MEPEMEIAETCs, TaK 4TO (OTOAATUMK 66 U 37IeMEeHT 62 KianaHa O0JbIe He OOpaIeHbI IPYT
K JIpYTY, CUTHAJI A ompe/esieHus, KOTOPbIN BBIBOJUTCA U3 (hOoTOMaTUMKA 66, U3MEHSIETCS Ha
curHai B onpenenenus. Ecim kontposuiep 100 He npuHuMaeT curHan B onpenenenus (mo-
MIPEKHEMY ITIPUHUMAET CUTHAII A OIPEJETIEHUS) U HE OIIPENENSET TO, YTO BTOPOM KitanaH 60
HAXOJUTCS B OTKPBITOM COCTOSIHUY, ITOCIIEA0BATEIbHOCTD OIIEpALMA IIEPEXOIUT K 3TaIy YO,
a ecim KoHTpoJsuiep 100 mpuHuMaeT curuai B onpenenenus v onpenensieT To, 4TO BTOPOW
kianaH 60 HAXOAUTCS B OTKPBITOM COCTOSIHUM, ITOCIIEIOBATEIIbHOCTD OINEPALMI IEPEXOIUT
K orany Y7.

Ha stane Y6 koutpoiuiep 100 onpenensier, MCTEKIIO WM HET IIPENETIBHOE BPEMSL YCTAHOBKU
C MOMEHTa, Koraa koutpoJsuiep 100 nmepBoHayaabHO MpuHUMAET curuall C onpesenenus, T.e.
C MOMEHTA, Koraa KoHTpoJsuiep 100 orpenesnser To, 4TO yCTAaHOBKA HayaTa Ha Y 1, aHAJIOTUYHO
stany Y2. Eciu onipeienieHo, YTo UCTEKIIEe BPEMS IPEBBIIIAET TPEACIIBHOE BPEMS YCTAHOBKH,
MOCJIeI0BATENbHOCTD Onepalui nepexoaur K stamny Y 3. Kourpomep 100 3aTem ynpasisier
3yMMepoM 13, 4TOOBI yBEAOMIISATH MOJIL30BATENS O TOM, YTO "YEPHWIbHBIN KapTPUIIK HE
YCTaHOBJIEH KOPPEKTHO B Y3JI€ [IJIs1 yCTAHOBKHU", C IOMOIIBIO 3BYKa U3 3ymMmepa 13. C npyro
CTOPOHBI, €CIIM UCTEKIIIEE BPEMS HE ITPEBBIIIAET IPENEIIBHOE BPEMS YCTAHOBKH,
MOCJIENOBATEIILHOCTD OIIEpaLUii BO3BpAIlAeTCs K JTamy YS.

Co Bpemenu, koraa curias C onpeeneHdss HAUMHAeT BBIBOJIUTHCS U3 naTuuka 170, 1o
T€X MOP, NOKa BTOPOI ki1anaH 60 He MepeXOAUT B OTKPBITOE COCTOSIHUE, TPOUCXOAUT
crnenytomee. Bo-nepBaIx, B TEUEHUE IEPUOIA BPEMEHU ITOCIIE TOTO, KaKk curHai C onpeneineHus
Ha4YMHAET BBIBOJUTHCS U3 JaTurka 170 B koHTposuiep 100, u 10 Toro, kak nojas Tpyoka 153
HAYMHAET BCTABJISITBCA B OTBEPCTUE 51a, KOHTAKT 91 ¥ KOHTAKT 161 3nekTpuuecku
COEJIMHSIIOTCS, U KOHTAKT 163 y311a 162 BbIBOIA 3JIEKTPUUECKON MOIIIHOCTH U y371a 92 BBO1a
INEKTPUUYECKON MOITHOCTH JIEKTPUUECKU COeMUHSIOTCSI. COOTBETCTBEHHO, (OTOAATUUK 66
v KoHTpoJutep 100 aneKTpUUYECKH COEAUHSAIOTCS TaK, YTO KOHTposuiep 100 MOXKeT MpUHUMATD
BBIBOJI CUTHAJIOB U3 (hoTOmaTUMKA 66 U 3JIEKTpUUeCcKasi MOIIIHOCTh MOAAaeTCsl B (POTOIATUMK
66. 3aTeM, koraa noJias Tpyoka 153 BcTaBisieTcst B OTBepcTUe 51a, BepXyllKa oJIOoi TpyOKu
153 BXOAUT B KOHTAKT CO C(hEPUUECKUM JIEMEHTOM 52 U cpepUyecKuil 3JIEMEHT 52
repeMeraeTcs K BropoMy kiamany 60 (cripaBa Ha ¢ur. 7A u 7B), Tak 4TO chepruyecKHin
3JIEMEHT 52 OTaeNsIeTCss OT UCKPUBJIIEHHON YacTH S1c¢ ¥ KoIbLeoOpa3Horo BeicTyna 51b u
COCTOSIHME NIEPBOTO Ki1anaHa S0 u3MEHSIETCS C 3AKPBITOI0 COCTOSIHUSL HA OTKPBITOE COCTOSTHUE.
3aTem chepruecKuii 3IeMEHT 52 BXOAUT B KOHTAKT C BEPXYIIKOM MIPKUMHOTO 351eMeHTa 70
U IIPUKUMHOT O 3J51eMeHTa 70, cpeprudeckuii 2JIeMeHT 52 M 3JIeMEHT 62 KJlanaHa epeMeriaroTcs
K COeIMHUTENIbHOM yacTu 42a (cripaBa Ha ¢ur. 7A u 7B). DiemeHT 62 kianana u cemio 61
KJIalaHa OTIEISAI0TCS APYr OT APYyra U COCTOSIHUE BTOPOro KianaHa 60 u3MeHsieTcs ¢
3aKPBITOT'O COCTOSIHUSI HA OTKPBITOE cOCTOsiHUE. TakuM 06pa3oM, Korja BTOpoii Kitanad 60
IIEPEXOAUT B OTKPBITOE COCTOSIHUE, KOHTAKT 91 M KOHTAKT 161 HAXOAATCA B 3JIEKTPUUECKOM
KOHTAKTe TaK, 4To KOHTposuiep 100 MOXKET NpUHUMATH CUTHAN B onpenenenusi, BBIBOAUMBIA
u3 poromatumka 66. OnpeneneHre Toro, HAXOAUTCS WM HET BTOPOI Ki1anaH 60 B OTKPBITOM
COCTOSIHMM Ha 3Tarne Y5, TAKUM 00pa3oM, TaKKe BKIIIOYAET B ceOs1 onpeiesieHue Toro,
BCTaBJIeHA KOPPEKTHO WK HET moJiasi Tpyoka 153 B yepHWIbHBIN KapTpuk 40. pyrumu
CIIOBaMH, ITPY KOCBEHHOM OTIPEeNIEHUH TTOCPEICTBOM (HOTOAATIMKA 66 TOTO, HAXOIUTCS
WIM HET 1oJiasi TpyOka 153 B mpeBapuTEIbHO OMPEIeTICHHOM IMana30He MO3UILUI B TPAKTE
43a BBITyCKa YEPHUJI, IOCPEICTBOM ONIPEAEIIEHUS TOTO, HAXOAUTCS UJIM 3JIEMEHT 62 KilanaHa
B [IPEIBAPUTEIILHO ONPENEIIEHHOM AUAIla30HE MO3ULKMU (TTO3ULUH Mana30Ha, B KOTOPOW
3JIeMeHT 62 KiIanmaHa HaXOUTCs OoJiee YeM Ha MpeABAPUTENIBHO OMPEIEIEHHOM PACCTOSHUM
oT ceqyia 61 kimanana), KoHTposuiep 100 MOKeT OonpeaessiTh, BCTABIIEHA KOPPEKTHO WJIK HET
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roJjiast Tpyoka 153 B TpakT 43a BBIITyCKa YEPHUI, U, CIIEIOBATEIbHO, MOKHO 00ECIICUHUTH TO,
YTO TPAKT IS YePHWI KOPPEKTHO CPOPMHUPOBAH U3 YEPHUITBHOTO KapTpumka 40 B TIIaBHBIIA
MOJyJIb CTPYWHOTO IIpuHTEpA 1, Harpumep B y3ei 150 111 yCTaHOBKM.

Ha srane Y7 xourpoiep 100 ynpasiser 3yMMepoM 13, 4ToOBI M31aBATh 3BYK U3 3yMMepa
13, yka3blBatolui "TOTOBHOCTD K neyaTtu". Takum ob6pa3om, yCTAaHOBKA YEPHUIIBHOTO
Kaprpumka 40 3aBepiaercs.

Korna yepauia, XxpanuMmble B UepHUIIBHOM KapTpumke 40, u3pacxogoBaHsbl, Asepua Ic
CTPYHHOTO NIpUHTEPA | OTKPBIBAETCA U YEPHUIIbHBIN KapTpuIk 40 uzBiekaercs us ysiua 150
JU1s1 ycTaHOBKU. I10 Mepe TOro Kak 4epHUIbHBIN KapTpuk 40 epeMernaercs 1j1s U3BJICUCHNUS,
chepuuecKuii AIEMEHT 52, 3JieMeHT 62 KilanaHa v MPUKUMHOM 35ieMeHT 70 repemMeniaroTcs
BMECTE K TepPMETU3UPYIOIIEMY dJieMeHTy 51 (creBa Ha ¢ur. 7A v 7B) mpu KOHTAaKTUPOBAHUU
JIPyT C IpYrOM BCIIEICTBUE CHJI CMELIEHUS WJIMHIPUIECKUX NTPYXUH 53 1 63. [[pyrumu
cl10BaMH, CepUUIECKUI 3TIEMEHT 52, aJieMeHT 62 KianaHa U MPHUKUMHOM 31eMeHT 70
MIEPEMEIIAIOTCS B HAIIPABJIEHUH, IPOTUBOIIOIO0KHOM HAIIPABJIEHUIO, B KOTOPOM OHHU
TepeMeInarTcs, Koraa mojas Tpyoka 153 BCTaBIseTCs B rTepMETU3UPYIOIIMI 371eMeHT S1.
Korpa snemeHT 62 kiianaHa BXOAUT B KOHTAKT C ceJIoM 61 KiianaHa, COCTOSIHUE BTOPOTO
KknanaHa 60 U3MEHSIETCS C OTKPBITOTO COCTOSIHUS HA 3aKPBITOE COCTOSIHUE U ITIOTOK YEPHUIT
U3 MSITKOTO pe3epByapa 42 [1Jisi YepHWI BO BHYTPEHHEE MPOCTPaHCTBO 153a oot TpyOku
153 mpexparmaercsi. B 310 Bpems curHaji, BBIBOJMMBIN U3 GOTOAATIMKA 66 B KOHTPOIJLIED
100, uzmensieTcs ¢ curuajia B onpeaenenus Ha curHail A onpeaeneHus, ¥ KonrpoJsuiep 100
OIpPeAeIIsieT TO, YTO BTOPOH KiianaH 60 HAXOAUTCA B 3aKPBITOM COCTOSIHUU.

3aTeM TOJIbKO cpepUUECKUM AIIEMEHT 52 IIepeMellaeTcsi BMECTE C IoJion Tpyokoit 153 Tak,
YTO CheprUUecKuit AIEMEHT 52 U BepXYIIIKa MPUKUMHOTO0 351eMeHTa 70 OTIesIoTCS.
Cdepuueckuii 31eMEHT 52 3aTeM BXOAUT B KOHTAKT C KOJIbIEOOPA3HBIM BBICTYIIOM 51b 1
WMCKPUBJIEHHOM 4aCThIO S1C TaK, YTO COCTOSIHME MEPBOTO KiarnaHa S0 u3MEHSAETCsI C OTKPBITOrO
COCTOSIHUS HA 3aKPBITOE COCTOsIHUE. TakuM 00pa3oM, COCTOSIHUE KaKI0TO U3 NIEPBOrO U
BTOpOro kinamnaHoB 50 ¥ 60 U3MEHSETCS C OTKPBITOIO COCTOSIHUSL HA 3aKPBITOE COCTOSIHUE B
COOTBETCTBUM C IIEPEMEILIEHUEM TIOJION TPYOKH 153, BBIHUMAEMOM U3 F€pMETU3UPYIOLLETO
anemeHnTa S1. [1epBriii kitanan 50 nepexoauT B 3aKPBITOE COCTOSTHUE MTOCIIE TOTO, KAK BTOPOH
KjamnaH 60 nmepexoauT B 3aKPbITOE COCTOSIHUE.

ITocrne Toro Kak yepHWIBHBIN KapTpuIkK 40 nepemeraercs fajiblie U nouas Tpyoka 153
MOJIHOCTHIO BBIXOJUT U3 T€PMETU3MPYIOLIETO 371eMEHTA 51, KOHTAKT MEXAY KOHTAaKTOM 91
Y KOHTAKTOM 161 ¥ KOHTAKT MEXAY y310M 92 BBOJIA 3JIEKTPUUECKON MOIITHOCTU U KOHTAKTOM
163 npekpainaercs. Korga koxyx 41 otaensercs ot y3ia 171 onpenenenus u y3en 171
OIpeAeIIeHUs BBIXOAUT M3 naturka 170, curaan D onpenenenust BBIBOAUTCS U3 gaTunka 170
B KoHTpoJsuiep 100. CooTBeTcTBEHHO, KOHTpOosuiep 100 MOXeT onpeaensiTh TO, UTO
YEPHWIBbHBIN KapTpuK 40 U3BJICUEH U3 y3J1a ISl YCTAHOBKU. TakuM 00pa3om, cTapblii
YEpHUIBbHBIN KapTpuk 40 usBiekaercs u3 y3iua 105 11 yCTaHOBKM, @ HOBBIN YEPHWIbHBIN
KapTpuk 40 yctaHaBiIMBaeTcs B y3ie 105 111 yCTaHOBKH.

B Mmomu¢punmpoBaHHOM BapraHTE OCYIECTBIICHHUS JIIOOOTO BBIIICONMUCAHHOTO BAPUAHTA
OCYIIIECTBJIEHUS AUCIUIEN MOKET MPENOCTABIATHCSA HA KOKyXe la BMecTo 3ymmepa 13, ¢ Tem
YTOOBI 0TOOpakaTh N300paKEHUS HA TUCTIIIEE BMECTO 3BYKOB JIJIs1 TOTO, UTOOBI YBEIOMJISTh
nojbp3oBatens. Kpome Toro, 3yMMep M IUCIUIe MOTYT ObITh UCIIOJIb30BAHBI BMECTE.

B BhIlIEONTMCAHHBIX TIEPBOM-YETBEPTOM BApUAHTAX OCYLIECTBIICHUS 3JIEKTPUUECKAS
MOIIIHOCTH IMOAAETCSI B KOMIIOHEHTHI, IIPEAOCTABIISIEMBIE B YEPHUIIBHOM KapTPUIKE, K
npuMepy, hotoaaTuuku 66 u 266, koutposuiep 90 U T.A., KOTJIa YEPHUIbHBINA KapPTPUIK
yYCTaHOBJIEH B y3i1e 150 1711 ycTaHOBKH, HO B MOJIM(DUIIMPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIIECTBIICHUS
YEPHUJIBHBIN KAPTPUIK COACPKUT AKKYMYJISITOP BMECTO y371a 92 BBOJIA JIEKTPUUECKOMN
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MOIITHOCTH M MEXaHUYECKUI MEPEKII0YaTEN b, BBIITOJHEHHBIN C BO3MOKHOCTbBIO YIIPABIISTD,
HaInpuMep U30MpaTesibHO AKTUBUPOBATH U MPEKPpAIATh MO1a4y IIEKTPUIECKON MOIIIHOCTH
Y3 aKKyMyJIATOpa B 3TM KOMIIOHEHTHI. B 3TOM cllyyae MeXxaHU4ECKUI MePEKITIoYaTeNhb
MPEAOCTABIISIET NOAAYY JIEKTPUUECKON MOIIIHOCTHU U3 AKKYMYJISITOPA B KOMIIOHEHTBI
MOCPEACTBOM BXOXK/JICHUSI B KOHTAKT C MMOBEPXHOCTHIO CTEHKU Naza 151 y3ma 150 mist
YCTAHOBKH, KOT/1a YEPHWIbHBIN KapTPUIXK YCTaHOBIIEH B y3i1e 150 qyis ycranoBku. Koraa
MEXAHWYECKUI MTEPEKITI0YATEIb OTOJIBUTAETCSI OT CTEHKH, IMOJa4a 3JIEKTPUIECKON MOIIIHOCTH
Y3 aKKYMYJISITOpa B KOMIIOHEHTBI Tpekpalaercs. KpoMe Toro, MexaHU4eCKui IepeKIrouaTelb
MPEANIOYTUTEIBHO BBIITOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO OJHOBPEMEHHO ITOIABATh 3JIEKTPUUYECKYIO
MOIIHOCTb U3 aKKYMYJISITOPa B KOMIIOHEHTHI, KOTr1a y3eJ1 92 BBO1a 3JIEKTPUUYECKONM MOIIIHOCTH
U y3el1 162 BBIBO/IA 3JIEKTPUUECKON MOIITHOCTH 3JIEKTPUUECKU CoeTMHEHBI. Takum obpazom
MOTYT OBITh TTOJTYUYEHBI TPEUMYIIIECTBA, UACHTUYHbBIC IPEUMYIIIECTBAM B TIEPBOM-TPETHEM
BapvaHTaXxX OCYIIECTBJICHHUS.

XOTs 1aTUMK, BHIIOJTHEHHBIN C BO3MOXKHOCTBIO ONPEIESITh TO, YTO MPOA0IbHbIN OOBEKT
HAXOJUTCS B IPEABAPUTEIILHO OIPEICIICHHOM AUANAa30HE MTO3UIMM, SIBIISIETCS ONITUYECKUM
JTATYMKOM WJIM MATHUTHBIM IATYMKOM B BBIIICONIMCAHHBIX BAPUAHTAX OCYILIECTBIIEHUS, JATUUK
MOJXET OBITh JIEKTPUUECKUM MEPEKITI0YATENIEM, TaTYNKOM COMPOTUBJICHHUS WU JTFOOBIM
JIPYTUM CPEICTBOM, U3BECTHBIM CIIEIMAIMCTaM B JAHHON 00JIaCTH TEXHUKH, TS
OCYIIECTBJICHUS (PYHKIMOHATILHOCTH OTIPEICIICHUSI.

X0oTs M300peTeHHe OMUCAHO B CBSI3M C PA3IMYHBIMM IPUMEPHBIMM CTPYKTYPaAMH U
WUTFOCTPATUBHBIMU BApUAHTAMU OCYIIIECTBIICHUS, CIIEIUAIIMCTHI B TAHHOW 00J1aCTU TEXHUKU
JIOJDKHBI [TIOHUMATh, YTO JPyTHe U3MEHEHUS U MOIU(PUKAIIMUA CTPYKTYP U BApUAHTOB
OCYIIIECTBJICHUS!, OTIMCAHHBIX BBIIIE, MOTYT OCYIIECTBIISATHCS 0€3 OTCTYIUIEHUSI OT 00BbeMa
n300peTeHus. J{pyrue CTpyKTypbl U BAPUAHTBI OCYIIECTBIICHUS U300PETEHUS IOJKHBI ObITh
OYEBUIHBIMM CIIEUATIICTaM B 00JIACTH TEXHUKU U3 U3yUECHUS TOAPOOHOTO OTIMCAHUS UK
MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHUSI U300PETEHUS], PACKPBITOTO B TAHHOM JOKYMEHTE.
[ToapazymeBaeTcs, UTO MOAPOOHOE OMMCAHUE U OTIMCAHHBIC IPUMEPHI SIBIISTIOTCS
WUTFOCTPATUBHBIMHU, ITPU TOM UCTHHHBIN 00beM U300peTEHUs 3a4a€TCS TIOCPEICTBOM
npuiaraeMoit popMyiibl U300peTeHUSI.

ITpompblisieHHAsI MPUMEHUMOCTD

ZKuakoCTHBIN KapTPUIK HACTOSIIIETO U300PETEHUSI MOKET OBITh IIMPOKO UCTIOIB30BaH
JUUISL TOMAIIHETO ¥ 0(DUCHOTO UCIIOJIh30BaAHUS.

dopmyna u3006peTeHUs

1. ZKUIKOCTHBIN KAPTPUIK, COACPKAIIUN:

- y3€JI XpaHEHUS KUIKOCTHU, BBITIOJTHEHHBIA C BO3MOYKHOCTBIO XPAHUTh KUJIKOCTh;

- TPAKT BBINYCKA XXUJIKOCTU, COOOIIAIOIIUNCS C BHYTPEHHEN YaCThIO y371a XpaHEHUS
JKUJIKOCTH, ITPU 3TOM TPAKT BBIITYCKA KUJIKOCTU BBIMIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO IIPUHUMATh
MPOJIOJIbHBINM OOBEKT, BCTABJIICHHBIN B TPAKT BBIMYCKA KUAKOCTH, U3 HAPYKHOU YaCTH
JKUJIKOCTHOTO KapTpHUIKaA; U

- IETEKTOP, BBIIIOJIHEHHBIN ¢ BO3MOXHOCTBIO OMPEACIISITh TO, UTO MPOAOIbHBIN OOBEKT
HAXOJUTCS B IPEIBAPUTEIIBHO OIPEACIICHHOM JIMANa30He MO3ULUI B TPAKTE BbIITYCKA
JKHUJIKOCTH.

2. 2KuAKOCTHBIN KapTPUIXK 1O 1.1, B KOTOPOM AETEKTOP BBIMOIHEH C BO3MOXKHOCTHIO
OIPEJIEIATh TO, YTO MPOIOJIBHBIA 0OBEKT HAXOIUTCS B TIPEABAPUTEIIBHO OIPEIeICHHOM
JMara3oHe MO3ULUNA B TPAKTE BBIIIYCKA XKUAKOCTHU, IOCPEACTBOM OIIPEAEIICHUS IOABUKHOTO
3JIEMEHTA, BBIITOJIHEHHOTO C BO3MOXHOCTBIO IIEPEMELLIEHUS TTOCPEACTBOM JIEUCTBUSA
MIPOJIOJILHOTO OOBEKTA.
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3. 2KuAKOCTHBIN KapTPUIXK 110 1.2, B KOTOPOM MOJBUKHBIN 3JIEMEHT PEAOCTABIISAETCS B
TPAaKTE BBIITYCKA KUIKOCTH.

4. JKuaKOCTHBINM KapTPUIXK MO 1.3, B KOTOPOM ITOJIBU>KHBIN 3JIEMEHT BBIIIOJIHEH C
BO3MOXHOCTBIO IIEPEMEIIEHHUS TOCPEICTBOM IIPOIOJIBHOI0 0OBEKTA TOCPEACTBOM IIPUKATHUS
MOCPEACTBOM MPOJIOIBHOTO OOBEKTA.

5. KMIKOCTHBIN KapTPUIXK IO 1.1, TOMOJHUTEIBHO COAEPKALLMIA 3TaIbl, HA KOTOPbIX:

- YIIPYTHIA 2JIEMEHT, IPEAYCMOTPEHHBIN B OTBEPCTUM TPAKTA BBIITYCKA )KUIKOCTH U
BBITIOJIHEHHBIN C BO3MOXKHOCTBIO YIIPYTo Ae(POPMUPOBATHLCS, Uepe3 KOTOPHIA MOXKET
MPOXOJUTH MPOIOTbHBIN OOBEKT.

6. ZKuAKOCTHBIN KapTPUIK I10 M1.2, TOTIOJIHUTEIBHO CONECPKALIU:

- IEPBBIM KJIANIAH, IPEAYCMOTPEHHBIN B OTBEPCTUM TPAKTA BBIITYCKA KUIKOCTH U
BBITOJIHEHHBII C BO3MOXHOCTBIO U30MPATEIbHO 1aBATh BO3MOKHOCTD JKUAKOCTU IPOTEKATh
yepes IEepBbIN KJIAaH M He JOIYCKATh IPOTEKAHUS KUIKOCTU Yepe3 IEPBbIN KI1allaH, pu
9TOM NEPBBIN KJIaaH COIEPKUT:

- YOPYTHUH 3JIEMEHT, UMEIOIIHI chOPMUPOBAHHOE OTBEPCTHE U BBIMTOJHEHHBIN TaK, YTO
MPOJOJIBHBIA OOBEKT BCTABIISIETCS UEPE3 OTBEPCTUE YIIPYTOTO JIEMEHTA;

- IEPBBIM JIEMEHT KJ1allaHa, MPEAYCMOTPEHHBIN B TPAKTE BBIITYCKA )KUIKOCTH U
BBITTOJTHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO U30MPATENbHO MEPEMEIIATHCS B HAIIPABIECHUU K U OT
YIPYTOTO 3JIEMEHTA; U

- IIEPBBIA CMELIAIOUIMI JJIEMEHT, BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOXXHOCTBIO CMELIATH ITEPBbI
3JIEMEHT KJIallaHa K YIIPYTOMY JJIEMEHTY,

- IIPY 3TOM IIEPBbIN 3JIEMEHT KJIAIIAHA BBINIOJIHEH C BO3MOXXHOCTBIO IIEPEMEIATHCS
MTOCPENICTBOM MPUKATHUS TIOCPEACTBOM MTPOIOJIBHOTO 0OBEKTA, BCTABJICHHOT O YePE3 OTBEPCTHE
YIPYTOTO 3JIEMEHTA.

7. KMAKOCTHBIN KapTPHUXK 110 1.6, B KOTOPOM IEPBbBIM 2JIEMEHT KJIallaHa COJAEPIKUT
MOABWXHBIN DJIEMEHT.

8. JKuIKoCTHBIN KapTPUIXK IO I1.6, B KOTOPOM MOABUKHBIN 3JIEMEHT BBIIIOJIHEH C
BO3MOYKHOCTBIO IIEPEMEILATHCS B COOTBETCTBUM C IIEPEMELLICHUEM IIEPBOTO JIEMEHTA KIIallaHa.

9. ZKuakocTHBIN KapTPUAXK MO 1.2, B KOTOPOM ITOJIBUKHBIN 3JIEMEHT CMELIAETCS K
OTBEPCTHUIO TPAKTA BBIITYCKA KUIKOCTH.

10. 2KMaxOoCTHBIN KapTPUIK 11O I1.6, TOTIOJTHUTEIBHO COAEPIKALLMINA:

- BTOPOM KJIamaH, IIPeIyCMOTPEHHBIN B TPAKTE BBIITYCKA )XUIKOCTH, IIPU 3TOM BTOPOM
KJIAIlaH COJEPIKHUT:

- BTOPOW 3JIEMEHT KJlallaHa, COAEPKAIMMI ITOABUKHBIN 3JIEMEHT,

- CeJIJIO KJaraHa, uMerolee chopMUpOBAaHHOE OTBEPCTHUE; U

- BTOPOW CMEIIAIOIIMIA 3JIEMEHT, BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO CMEIIATH BTOPOWA
3JIEMEHT KJIAaIlaHa K CeTy KJlaraHa,

- IIPY 3TOM, KOT1a BTOPOM 3JIEMEHT KJlallaHA KOHTAKTUPYET C CEAJIOM KJlallaHa, He
JIOTyCKAaeTCs MIPOTEKAHUE KUAKOCTH UYepe3 OTBEPCTHUE Celllla KilanaHa, a Korjaa BTOpon
3JIEMEHT KJIallaHa OTIENIAETCS OT Cella KilalaHa, >KMIKOCTH Pa3pelaeTcs IpOTeKaTh yepe3
OTBEPCTHE celjIa KarnaHa.

11. dKuaxocTHBIN KapTPUIK IO 1.1, B KOTOPOM JIETEKTOP BBIIIOJIHEH C BOBMOKHOCTBIO
ONPEACIIATh TO, UTO MPOIOIbHbBIM OOBEKT HAXOIUTCA B MIPEABAPUTEIILHO ONIPENAETIEHHOM
JIAATIa30HE MMO3ULKMHM B TPAKTE BBINYCKA KUIKOCTH, [IOCPEACTBOM IIPSIMOTO OIPEAEIIEHUS
MPOJOJIBHOIO OOBEKTA.

12. dKuaKOCTHBIN KAaPTPUIK 10 I1.1, B KOTOPOM JIETEKTOP BBIIIOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO
BBIBOJUTH CUTHAJI OIIPEIEIIEHUS B COOTBETCTBUU C IIPEABAPUTEIILHO ONPENEIICHHBIM
JIMAMTa30HOM MO3UIUN TPOAOIBHOIO OOBEKTA.
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13. IIpunHTEp, ComepKalIU:

- JKUIKOCTHBIN KAPTPUIXK IO J000MYy U3 it 1-12; u

- IPOAOJIbHBINA OOBEKT, BHITOJIHEHHBIN C BO3MOHOCTbIO BCTABKU B TPAKT BBIITYCKa
XKUAKOCTH )KMIKOCTHOI'O KapTPUIIKA.

14. I1punTep 1o 1.13, B KOTOPOM MPOJIOJIbHbBIN OOBEKT SIBISETCS MOJION TPYOKOH,
BBIIIOJIHEHHOM ¢ BO3MOXXHOCTBIO U3BJIEKATD )KUIAKOCTh, XPAHUMYIO B Y3JI€ XPAHEHUS )KUIKOCTH,
3a MPeIebl KUIKOCTHOIO KapTpUIXKa.

15. JKuaxoCTHBINA KapTPUIK, COAEPIKALLIMIA:

- y3€JI XpPAaHEHUS )KUIKOCTH, BBIIIOJTHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO XPAHUTD KUIKOCTD;

- TPAKT BBIITYCKa )XKUAKOCTH, BBIITOJTHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO MOIIEPKUBATH OOMEH
TEKYYEN CPeIOM € Y3JIOM XPAHEHUS )KUIAKOCTH;

- IOABVKHBIN JIEMEHT, PACIIOJIOXKEHHBIN B TPAKTE BBINYCKA )KUIKOCTH; U

- IETEKTOP, BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO BBIBOJIUTH CUTHAJI OTHOCUTEIIBHO ITO3ULIUN
ITOJIBUKHOTO JJIEMEHTA,

- IIPY 9TOM TPAKT BBIIYCKA KUIAKOCTU BBIIIOJIHEH ¢ BO3MOXHOCTBIO Pa3pelllaTh )KUIKOCTU
MPOTEKATh Yepe3 ceOsl B HAIIPABICHUM TOTOKA XKUIKOCTH U IIPY 3TOM NOABUKHBIN 3JIEMEHT
BBITNIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO [TEPEMEIIATHCS U3 NIEPBOM MO3ULMU BO BTOPYIO IMO3ULUIO B
HAIIPABJICHUH, IIaPaJIJIEIbHOM HAIIPABJICHUIO IIOTOKA KUIKOCTH.

16. dKuIKOoCTHBIN KaPTPUITK, COAECPKALLIMN:

- y3€JI XpPAaHEHU )KUIKOCTH, BBIIIOJTHEHHBINA ¢ BO3MOKHOCTBIO XPAHUTD KUIKOCTD;

- TpYOKY JIJ1s1 BBIITYCKA XKHUIKOCTH, 33/IAI0LYI0 TPAKT BBIITYCKA )KUAKOCTH, IIPYU ITOM TPAKT
BBIITYCKa JKUAKOCTH BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO MOAEPKUBATH OOMEH TEKYUEel cpeiom ¢
Y3JIOM XPaHEHUS KUIKOCTH;

- IOABMKHBIN JIEMEHT, BBIIIOJTHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO INIABHO MEPEMELIATHCS BAOJIb
BHYTPEHHEN CTEHKH TPYOKU ISl BBIIYCKA JKUJAKOCTH B TPAKTE BBIITYCKA KUAKOCTH; U

- IETEKTOP, BBIITOJHEHHBIN C BO3MOHOCTBIO BBIBOJIUTH CUTHAJI OTHOCUTENIBHO ITO3ULIAN
[IOJABMXKHOI'O 3JIEMEHTA.

17. JKuAKOCTHBINM KapTPUIK, COACPIKALLIMIA:

- Y3€II XpaHEHUS )KUJIKOCTH, BBIIIOJTHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO XPAHUTD KUIKOCTB;

- YaCTh ONPE/IEJICHHS, BBIIIOJHEHHYIO C BO3MOXKHOCTBIO MOEP)KUBATH OOMEH TeKyuen
CpenoH C y3JIOM XPAHEHHUS )KUIKOCTH;

- KJIaIlaH, BBIMIOJIHEHHBII ¢ BOZMOKHOCTBIO U30MPAaTEIbHO MEPEBOAUTH BHYTPEHHIOO
YaCTh y3J1a XPAHEHUS KUIKOCTH U BHELIHIOIO YACTh y3JId XPAHEHHUS )KUIKOCTH B COCTOSTHUE
MOJIJIEP’)KKKM OOMEHa TeKyuel Cpeoit;

- IOABVKHBIN JIEMEHT, PACIIOTIOKEHHBIN B YACTH ONIPEACIICHUS; U

- IETEKTOP, BBIITOJHEHHBIN C BO3MOHOCTBIO BBIBOJIUTH CUTHAJI OTHOCUTEIIBHO MTO3ULAN
IIOJIBMXKHOI'O JJIEMEHTA.

18. JKuaKOCTHBINM KapTPUIK, COACPIKALLIMIA:

- y3€JI XpPAaHEHUs )KUIKOCTH, BBIIIOJTHEHHBINA ¢ BO3MOKHOCTBIO XPAHUTD KUIKOCTD;

- YaCTh ONPEIEIICHUS], BBIIIOJIHEHHYIO C BO3MOKHOCTBIO TOAAEPKUBATh OOMEH TeKyuel
CpEenoH C y3JIOM XPAHEHHUS )KUJIKOCTH;

- IIOABVKHBIN JIEMEHT, PACIIOJIOKEHHBIN B YACTH OIIPEACIICHUS;

- IETEKTOP, BBIITOJHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO BBIBOJIUTH CUTHAJI OTHOCUTEIIBHO ITO3ULIUN
[IOJIBMXKHOI'O JJIEMEHTA; U

- CMEILIAIOIIUI 3JIEMEHT, PACIIOJIOKEHHBIN B YACTH OIIPEEIIEHUS Y BBIITOJIHEHHBIN C
BO3MO>KHOCTBIO CMEILATD IMOABUKHBIN 3JIEMEHT.

19. dKuixoCTHBIN KapTPUIIK, COAECPKALIUN:

- Y3€II XpaHEHUS )KUIKOCTH, BBIIIOJTHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO XPAHUTD KUIKOCTB;
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- YaCTh OIPE/IEJICHHS, BBIIIOJHEHHYIO C BO3MOXKHOCTBIO IMOIEP)KUBATH OOMEH TeKyuen
CPENO C Y3JI0M XpaHEHUS KUIKOCTH;

- IOABVKHBIN 3JIEMEHT, PACIIOII0KEHHBIN B YACTH ONIPEACIICHUS; U

- IETEKTOP, BBIITIOJHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO BBIBOJIUTH CUTHAJI OTHOCUTENIBHO ITO3ULIAN
MTOJIBUKHOTO 3JIEMEHTA,

- IIPU 3TOM ITOJIBMKHBIN 3JIEMEHT BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO IIEPEMELIATHCS U3 IIEPBOM
ITO3ULMK BO BTOPYIO ITO3ULKIO B [IEPBOM HAIIPABIIEHUU U MIEPEMELIATHCS U3 BTOPOW NTO3ULUU
B [IEPBYIO ITO3ULMIO BO BTOPOM HAIIPABJICHUH, IIaPAJUIEIIbHOM IIEPBOMY HAIIPABIICHHUIO.

20. JKuAKOCTHBIN KapTPUIK, COACPIKALLIMIA:

- y3€JI XpPAaHEHUS )KUIKOCTH, BBIIIOJTHEHHBINA ¢ BO3MOKHOCTBIO XPAHUTD KUIKOCTD;

- TPAKT BBIITYCKA )KUIKOCTH, BBITTOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO IIEPEBOIUTH BHYTPEHHIOIO
YacCTh y3J1a XPAHEHHUS )KUJKOCTU B COCTOSIHUE MTOJIEPKKU OOMEHa TeKyuel Cpe/IoH C BHEIIHEN
YACTBIO Y3J1a XPAHEHUS XKUIKOCTH;

- IOABVKHBIN JIEMEHT KJIallaHa, PACIIONIOKEHHBIN B TPAKTE BBIITYCKA KUIKOCTH U
BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO U30MPATEIbHO MEPEMEIATHCS MEXY OTKPBITHIM
IIOJIO’KEHUEM U 3aKPBITBIM IIOJIOKEHUEM; U

- IETEKTOP, BBIITOJIHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO BBIBOJIUTh CUTHAJI OTHOCUTEIIBHO MTO3ULUN
IIOJIBMXKHOT'O JJIEMEHTA KJIallaHa,

- IIPU 3TOM, KOT1a ITOJIBU>KHBIN 3JIEMEHT KJIAIlaHA HAXOAUTCS B 3aKPBITOM ITOJIOKEHUH,
MOABW)KHBIN 3JIEMEHT KJIallaHa BBIIIOJIHEH C BO3MOXHOCTBIO ITPEIOTBpallaTh OOMEH TeKyueil
Cpenoy MeX1y BHYTPEHHEN YaCThIO y3JIa XPAHEHUS XKUAKOCTU U BHEIITHEN YaCTBIO y3/1a
XPAHEHUS KUIKOCTH.

21. dKuIKOCTHBIN KapTPUIIK, COACPKALIUN:

- Y3€II XpaHEHUS )KUIKOCTH, BBIIIOJTHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO XPAHUTD KUIKOCTB;

- YaCTh OIPE/IEJICHHS, BBIIIOJHEHHYIO C BO3MOXKHOCTBIO MOIEP)KUBATH OOMEH TeKyuern
CPENO C Y3JI0M XpaHEHUS KUIKOCTH;

- IIOABWKHBIN 3JIEMEHT, PACIIOTI0KEHHBIN B YACTH OIIPEACIICHUS;

- IETEKTOP, BBIITIOJHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO BBIBOJIUTH CUTHAJI OTHOCUTEIIBHO ITO3ULIAN
IIOJIBMKHOTO 3JIEMEHTA; U

- KOHTAKT, 3JIEKTPUYECKHU ITOAKIIIOYEHHBIN K IETEKTODY.

22. KuaKoCTHBIN KapTPUIXK 1O JT000MY U3 MI1.15-21, B KOTOPOM MOJABUKHBIN 3JIEMEHT
BBIIOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO IIEPEMELIEHUS] TOCPEACTBOM MPOAOIBHOI0 0OBEKTA TOCPEICTBOM
MPUXKATUS IIOCPEACTBOM MPOJIOTIBHOTO OOBEKTA.

23. dKMIKOCTHBIN KapTPUIK 10 JTI000MY M3 TI1.15-21, TOTOIHUTEIBHO COAePIKAIITMH:

- YIIPYTUi DJIEMEHT, IPEAYCMOTPEHHBIN B OTBEPCTUM TPAKTA BBIIYCKA )KUIKOCTU U
BBITIOJTHEHHBIN C BO3MOYKHOCTBIO YIIPYTO 1e(hOPMUPOBATHCS, Yepe3 KOTOPHIA MOKET
MPOXOJUTH MPOJIOTIbHBII OOBEKT.

24. JKuAKOCTHBIN KapTPUIK MO JTI0O00MY U3 MIL.15-21, TOMOJHUTENBHO CONEPKAIIINN:

- IEPBBIN KJIAllaH, IPEAYCMOTPEHHBIN B OTBEPCTUM TPAKTA BBIITYCKA KUIKOCTH U
BBIIOJIHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO U30MPATEIbHO 1aBATh BO3MOKHOCTb JKUAKOCTU IPOTEKATh
Yyepes3 NMEePBbIN KIIANIAH M HE TOMYCKATh IPOTEKAHUS KUJIKOCTH YEPE3 NIEPBBIA KIIallaH, IPH
3TOM IEPBbINA KJIallaH COAEPIKUT:

- YIIPYTUl 3JIEMEHT, UMEIOIINN CHOPMHUPOBAHHOE OTBEPCTHE U BBHITIOJTHEHHBIN TaK, YTO
MPOAOJIbHBIA OOBEKT BCTABIISETCS UEPE3 OTBEPCTUE YIIPYTOT'O IIEMEHTA;

- IEPBBIM JIEMEHT KJIallaHa, IPEAYCMOTPEHHBIN B TPAKTE BBIITYCKA )KUIKOCTH U
BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO M30MPATEIbHO NIEPEMEIATHCS B HAIIPABIEHUH K U OT
YIPYTOTO 3JIEMEHTA; U

- IEPBBIM CMENIAIOIIMI 3JIEMEHT, BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO CMELIATH ITEPBBII
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3JIEMEHT KJIallaHa K YIIPYTrOMY 3JIEMEHTY,

- IIPY 3TOM TE€PBBIN 3JIEMEHT KJIAIIAHA BBIMTOJIHEH C BO3MOXHOCTBIO EPEMEIIATHCS
MOCPEACTBOM MPUKATHUS TTOCPEICTBOM MPOAOJIBHOI0 0OBEKTA, BCTABIEHHOI'O UePe3 OTBEPCTHUE
YIIPYTOr'O 3JIEMEHTA.

25. JKuaKOCTHBINA KapTPUIK MO 11.24, B KOTOPOM MEPBBIN 3JIEMEHT KJIallaHA COJICPKUT
IMOJABMKHBIN DJIEMEHT.

26. JKMIKOCTHBIN KapTPUIK 110 11.24, B KOTOPOM ITOJABU>KHBIN 3JIEMEHT BBITIOJIHEH C
BO3MOXHOCTBIO IIEPEMEILIATHCS B COOTBETCTBUHU C IIEPEMEILIEHUEM TIEPBOTO JIEMEHTA KJIallaHa.

27. IlpunTep, comepralum:

- )KUJIKOCTHBINM KapTPHUK MO JIFoOoMy U3 mi.15-21; u
- IPOJIOJIbHBIN OOBEKT, BHIMOJHEHHBINM C BO3MOKHOCTBIO BCTABKU B TPAKT BBITyCKa
KUJKOCTH )KMIKOCTHOTO KapTPpUIKA.

28. ITpunTep 110 11.27, B KOTOPOM IIPOJIOJIBHBINA OOBEKT SBISETCS MOJION TPYyOKOM,
BBIMIOJTHEHHOM C BO3MOXHOCTBIO U3BJIEKATH KUAKOCTh, XPAHUMYIO B Y3JI€ XPAHEHHUS KUIKOCTH,
3a MPeEbl )KUIKOCTHOTO KapTpUIXKa.

29. dKuaxocTHbIN KapTPUJIK T10 JTI000MY U3 1. 15-21, JONOTHUTENIBHO COAEPKAILIUN
CMEIIAIOIINNA 3JIEMEHT, PACIIOJIOKEHHBIN B TPAKTE BBIMYCKA KUAKOCTHU U BBITTOJTHEHHBIN C
BO3MOXHOCTBIO CMELIATH ITOJIBUKHBIN 3JIEMEHT.

30. JKuaKOCTHBIN KapTPUIIK MO 11.29, B KOTOPOM CMEIIAIOIINIA 3JIEMEHT BBITIOJTHEH C
BO3MO>KHOCTBIO CMEIIATh MOABWKHBIN 3JIEMEHT K KOHIY TPAKTA BBIITYCKA KUIKOCTH.

31. dKuaKOCTHBIN KapTPUIXK 1O 11.29, B KOTOPOM CMEIIAIOINM 3JIEMEHT BBIMIOJIHEH C
BO3MO’KHOCTBIO CMEILIATH [TOJIBUKHBIV 3JIEMEHT B HAITPABJIEHUU CMEILIEHUS, KOTOPOE SIBIISIETCS
rnapasuiebHbIM HAITPABIICHUIO TOTOKA KUJIKOCTH.

32. dKUIKOCTHBIN KapTPUIXK 10 T000MY U3 M. 15-21, B KOTOPOM MOJBUKHBIMN 3JIEMEHT
BBIINIOJIHEH C BO3MOXKHOCTBIO [IE€PEMEIIATHCS U3 BTOPOW MO3UILIKH B MIEPBYIO MO3ULUIO B
HAIIPaBJICHNUHU, MAPATJIETbHOM HAIIPABIICHUIO OTOKA KUIKOCTH.

33. )KMIKOCTHBIN KapTPUIXK 110 JT000MY M3 TI1.15-21, B KOTOPOM TOJABWKHBIN 3JIEMEHT
BBIITOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO IIEPEMEIIATHCS U3 MIEPBOM MO3ULMHA BO BTOPYIO MTO3ULUIO B
HAIIPaBJIECHUU, TPOTUBOIIOJIOKHOM HAITPABJICHUIO MOTOKA KUIKOCTH.

34. )KMIKOCTHBIN KapTPUK IO JTH000MY M3 II1. 15-21, JOTIOJTHUTEIIFHO COACPIKAIIUM
TPYOKY TSI BBIITYCKA KUIKOCTH, KOTOpas 3a/1a€T TPAKT BBIITYCKA KUIKOCTH, ITPU 3TOM
MTOJIBUYKHBIN 3JIEMEHT pacIiojiaraeTcsi B TpyOKe JJIsl BBITYCKa KUIKOCTH.

35. dKuIKOCTHBIN KapTPUIXK 1O 11.34, B KOTOPOM MOJABUKHBIN 3JIEMEHT BBITIOJIHEH C
BO3MOYHOCTBIO TUIABHO MEePEMEIAThCsl BJIOJIb BHYTPEHHEN CTEHKU TPYOKH /1JIsI BBIITyCKa
KUJKOCTH.

36. JKuaKOCTHBIN KapTPUIK MO 11.35, B KOTOPOM MOABUXHBIN 3JIEMEHT UMEET
UJIMHAPUYECKYIO (POpMY U TPYOKa JIJIsI BBIITYCKA KUIKOCTH UMEET MOJIYIO HWIMHIPUYECKYIO
dbopmy.

37. dKMIKOCTHBIN KapTPUIK IO JT000MY M3 1. 15-21, JOTIOJTHUTENIHFHO COASP KLU
TMI€PBbII KJIAMaH, BHINTOJHEHHbINM C BO3MOKHOCTBIO U30MPATEIbHO IEPEBOAUTD TPAKT BBIITYCKA
YKUJTKOCTH B COCTOSTHME OOMeHa TeKyuel cpe/1ol C BHEITHEH YaCThIO y371a XpaHEHHs )KUIKOCTH.

38. dKuikocTHBIN KapTPUIIK 110 .37, B KOTOPOM IMEPBBIN KJIANlaH PACIIOIAraeTcsl B TPAKTE
BBIITYCKA JXUJIKOCTH MEK/1y TTOIBUKHBIM 3JIEMEHTOM Y BHEIIHEW YACThIO Y3714 XPAHCHUS
KUIKOCTH.

39. ) KuaKoCTHBINM KapTPUIXK O 11.37, B KOTOPOM NEPBbIN KJIATIAH PACIIOIAraeTCs B TPAKTE
BBIITYCKA JKUIKOCTU U BBIIIOJTHEH C BO3MOKHOCTBIO YIIPYTro 1e(OpMUPOBATHCS U
pedhopMUpPOBATHCS, YUTOOBI pa3peniaTh U MPeIOTBPAIIATh OOMEH TeKyuel Cpeoil MexXIy
TPAKTOM BBIITYCKA KUIKOCTU U BHEIIHEN YACTBIO y3JIa XPAHEHUS 5 KUIKOCTU COOTBETCTBEHHO.
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40. JKuIKOCTHBIM KapTPUIXK 110 11.37, B KOTOPOM NEPBBIN KJIalaH COAEPIKUT
TEPMETU3UPYIOLINI JJIEMEHT, PACIIOTIOKEHHBIN B TPAKTE BBIIYCKA KUJIKOCTH.

41. ) KvuakocTHbId KapTpuIK 110 11.40, B KOTOPOM MEPBBIH KJIaaH JOTIOJIHUTEIBHO COAEPKUT
MIEPBBII IIEMEHT KJIAITaHa, BBITIOJIHEHHBIN C BOZMOXXHOCTHIO M30MPATETbHO KOHTAKTUPOBATH
C TEPMETUBUPYIOLIUM 3JIEMEHTOM U HE JIOMYCKATh MTPOTEKAHHUS )KUIKOCTH YEPE3 NEPBBII
KJIallaH, KOrJa MEePBBIM 3JIEMEHT KJIallaHA KOHTAKTUPYET C TEPMETU3UPYIOLLUM 3JIEMEHTOM.

42. JKuaIKOCTHBINM KapTPUIIK 1O 11.37, B KOTOPOM IIEPBBIN KJIAIIAH PACIIOIAraeTCsl B KOHLE
TPaKTa BBITYCKA XUJIKOCTH.

43. JKuaxoCTHBIN KapTPUJIK T10 JTI000MY U3 M. 15-21, JOMIOTHUTENIBHO COAEPKAIIUN
BTOPOM KJIAIlaH, PACIIOJIOKEHHBIN B TPAKTE BbINYCKA XKUAKOCTU U BBIIIOJIHEHHBIN C
BO3MOYKHOCTBIO M30MPATEIbHO NMEPEBOAUTH TPAKT BBIITYCKA )KUIKOCTH B COCTOSIHME OOMeHa
TEKy4el Cpeqol C BHELIHEN YaCThIO y3JId XPAHEHHUS )KUJIKOCTH, IPUYEM BTOPOM KJIaIllaH
COJICPKUT:

- CEUI0 KJIAIlaHa, PACIOJIOKEHHOE B TPAKTE BBITYCKA XUIKOCTH, IIPA 3TOM IOABUKHBIN
3JIEMEHT BBIMIOJIHEH C BO3MOXKHOCTHIO M30UPATEIbHO KOHTAKTUPOBATh U OTOABUTATHCS OT
celia KjaraHa, YTOObI 3aKpbIBaTh U OTKPBIBATh BTOPOIA KJIallaH COOTBETCTBEHHO.

44. YKuaKoCTHBIN KapTPUIK MO 11.43, B KOTOPOM BTOPOM KJIaIlaH IOTIOJIHUTEIBHO COIEPHKUT
CMEILIAIOLINN JIEMEHT, BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOKHOCTBIO CMEILATD ITOABUKHBIN JJIEMEHT K
CeITy KJlallaHa.

45. YdKuaKOCTHBIN KapTpUIXK M0 11.43, B KOTOPOM AETEKTOP PaCIIOiaraeTcs 3a MpeaeiamMmu
TpaKTa BBIITYCKA KUIKOCTU U COBMELIAETCS C CEAJIOM KlallaHa BTOPOro KJlallaHa.

46. JKuIKoCTHBIN KapTPUIK T10 JTF0OOMY M3 M. 15-21, B KOTOPOM JAETEKTOP BBIMIOJIHEH C
BO3MOXHOCTBIO OIIPEAEIIATH MO3ULUIO ITOBUKHOI'O 3JIEMEHTA.

47. KuAKOCTHBIN KapTPUIXK 10 JTI0O0OMY U3 1. 15-21, B KOTOPOM AETEKTOP pacIoaraercs
3a MpeAeamMuy TPaKTa BbIIYCKA KUIKOCTH.

48. JKuIKoCTHBIN KapTPUJIK IO JTI000MY U3 M. 15-21, JONOJTHUTENIFHO COAEPKAIIIUM
KOHTAKT, IIPU 3TOM JETEKTOP JJIEKTPUUECKU IOAKITIOYEH K KOHTAKTY.

49. ) KuAKOCTHBIN KapTpUIK MO JII000MY U3 MI1.15-21, B KOTOPOM MOIBUKHBIN 3JIEMEHT
COJICPKUT MEPBbIN KOHEI U BTOPOM KOHEL HAITPOTHUB IEPBOT0 KOHIA, U IEPBBIN KOHEL| OJIMKe
K BHYTPEHHEH YacCTH y3J1a XPAHEHUS KUIKOCTH, YEM BTOPOW KOHEL, U IETEKTOP BBIIIOJIHEH
C BO3MOKHOCTBIO OOpalleHUs] K BTOPOMY KOHIY ITOABHUKHOT'O 3JIEMEHTA, KOT/a MOIBUKHbIN
9JIEMEHT HaXOJIUTCS B MIEPBOM MO3UIIMH, U HEOOpAIIEHUSI K BTOPOMY KOHILY TTOJABUKHOTO
3JIEMEHTA, KOT1a ITOJABW)KHBIN 3JIEMEHT HAXOIUTCS BO BTOPOM ITO3ULIMH.

50. dKuaKoCTHBIN KapTPUIK 1O JT000My M3 1M1, 15-21, B KOTOPOM, KOT/1a TTOJIBUXKHBIN
3JIEMEHT HAXOAUTCS B IIEPBOY ITO3ULMH, IETEKTOP BBIIIOJIHEH C BO3MOXXHOCTBIO BBIBOAUTH
IIEPBBII CUTHAJ, a4 KOT /a4 ITOJABU>KHBIN 3JIEMEHT HaXOJMUTCS BO BTOPOM NTO3ULIMH, IETEKTOP
BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO BBIBOAUTH BTOPOM CUTHAJI, OTJIMYAIOLIMICS OT IIEPBOTO CUTHAJIA.

51. KuakocTHsll KapTpUIxK 1o 11.50, B KOTOPOM NEPBBIN CUTHAII UMEET OOJIBIIIYIO
VHTEHCHUBHOCTb CUTHAJIA, YEM BTOPOM CUTHAJL.

52. )KuKoCTHBIN KapTpUIXK 10 I1.51, B KOTOPOM HEPBBII CUTHA COOTBETCTBYET CUTHAILY
BBICOKOTO HAIIPSIKEHUS, & BTOPOW CUTHAJI COOTBETCTBYET CUTHAy HU3KOT'O HAIIPSIKEHMUSL.

53. JKuaKoCTHBIN KapTPUIK 1O JTI0O60MY U3 MI1.15-21, B KOTOPOM IMOJIBUKHBIN JIEMEHT
BBIIIOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO IIEPEMEIATHCS MEXKTY IIEPBOM ITO3ULUEN, B KOTOPOU ITOABHUKHBIN
3JIEMEHT COBMEIIAETCS C LIEHTPOM JAETEKTOPA B HAIIPABJICHUU IIOTOKA KUAKOCTHU, U BTOPOH
MMO3ULIKUEN, B KOTOPOW OABUXHBIN 3JIEMEHT HE COBMEILAETCA C IEHTPOM AETEKTOPA B
HAIIPaBJIEHUU IOTOKA KUIKOCTHU.

54. dKuIKOCTHBIN KapTPUIXK 1O JT000MY U3 MI1.15-21, B KOTOPOM AETEKTOP COAECPKUT
(OTOUYBCTBUTEIIbHBIN JATUMK, BHIITOJIHEHHbIN C BO3MOKHOCTBIO M30UPATEILHO BBIBOJIUTH
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TIEPBBIN CUTHAJT U BTOPOU CUTHAJI HA OCHOBE CUJIBI CBETA, IPUHUMAEMOM B
(OTOUYBCTBUTETHHOM TATUYMKE.
55. JKuaKOCTHBIN KapTPUIK 1O 11.54, B KOTOPOM (DOTOUYBCTBUTENIBHBINM JATUHUK COAEPIKHUT:
- CBETOM3IIYYAIOILIMI Y3€JI, BBIIIOJIHEHHBIN C BO3MOXHOCTBIO U3JIy4aTh CBET; U
- CBETOIIPUEMHBIH y3€Jl, BBIIIOJIHEHHBINM C BO3MOKHOCTBIO IPUHUMATD CBET.

56. dKUIKOCTHBIN KaPTPUIXK IO 11.55, B KOTOPOM MOJIBUKHBIN 3JIEMEHT COACPKUT
OTPAXKAIOILIYIO IOBEPXHOCTH, BBIITOJHEHHYIO C BO3MOYKHOCTBIO OTPAXKATh CBET.

57. ’KuaKOCTHBIN KAPTPUIIK MO .55, B KOTOPOM CBETOU3TYUAIOIIUI y3€] pacnojaaraercs
HA NIEPBOM KOHIIE TPAKTA BBIITYCKA KUAKOCTH U CBETOIIPUEMHBIN y3€JI pacnojaraercs Ha
BTOPOM KOHLIE TPAKTa BBITYCKA )XUIKOCTH HAIIPOTUB IIEPBOI'O KOHLA B HAIIPABIICHUH,
NIEPIIEHIMKYJIIPHOM HAIIPABJIEHUIO IIOTOKA JKUIAKOCTH, ITIPY ITOM, KOT' 1A ITOABUKHBIN JIIEMEHT
HAXOJIUTCS B IEPBOM MO3ULMH, TOJIBUKHBIN 3JIEMEHT OJIOKUPYET JOCTUKEHUE CBETOITPUEMHOTO
y3JIa OCPEACTBOM MU3J1y4aeMOI'0 CBETA, a4 KOr1a MOABUKHBIN 3JIEMEHT HAXOAUTCS BO BTOPOM
MTO3ULMH, U3TTy4aEeMBbII CBET IPOXOJUT UYEPE3 TPAKT BBIITYCKA KUIKOCTH K CBETOIIPUEMHOMY
y3I1y.

58. ZKuakocTHbIN KapTpUIXK 10 J:000MYy U3 MI1.15-21, B KOTOPOM AETEKTOP COAEPIKUT
MATHUTHBIN TaTYMK, BBITIOJHEHHBIN C BO3MOHOCTHIO U30MPATEILHO BBIBOJIUTH MIEPBHIi
CUT'HAJI ¥ BTOPOM CUT'HAJI HA OCHOBE INIOTHOCTU MarHUTHOTO IIOTOKA.

59. JKuIKOCTHBIN KapTPUIXK MO 11.58, B KOTOPOM MArHUTHBIN JATYMK COAEPKUT IIIEMEHT
Xomnna.

60. 2dKukoCTHBIN KapTPUIK O 11.58, TOTMOJHUTETIBHO COJIepKAIIU B3aUMO,IEHCTBYIOIIIYIO
YaCTh, BHIMOJHEHHYIO C BO3MOYXXHOCTbIO MATHUTHBIM CITIOCOOOM B3aMMOJIEUCTBOBATH C
MAarHUTHBIM TATYUKOM, YTOOBI U3MEHSTH TUIOTHOCTh MATHUTHOT'O TIOTOKA B MATHUTHOM
JTATYUKE.

61. )KuakocTHbIN KapTpUK 1O 11.60, B KOTOPOM MOABUKHBIN 3JIEMEHT SIBJISIETCS
B3aUMO/JIEUCTBYIONIEN YACTBIO.

62. JKuaKoCTHBIN KapTPUK IO JIFOOOMY U3 M. 15-21, JOTOTHUTENBHO COAEPIKAIIMIMA Y3eT
XPAHEHMS, BBITTOJIHEHHBIN C BO3MOYKHOCTBIO XPAHUTH NIEPBBIE COXPAHEHHBIE TAHHBIE,
COOTBETCTBYIOILIME IO MEHBUIEN MEPE OTHON XapaKTEPUCTUKE KUIKOCTHOTO KapTPUIXKa.

63. J)KUIKOCTHBIN KapTPUIXK IO 11.62, B KOTOPOM IEPBBIE COXPAHEHHbIE JAHHBIE
COOTBETCTBYIOT KOJIMYECTBY KUIKOCTH, OCTAIOLIENCS B KAPTPUIIKE.
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