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Tokarka-kopiarka

Przedmiotem wynalazku jest tokarka-kopiarka przeznaczona do obrébki elementéw niecylindrycznych oraz
przedmiotéw ksztattowych. ’ ‘ .

Urzadzenie wedtug wynalazku jest szczegdlnie dostosowane do obrébki wykariczajacej ttokéw silnikéw
cieplnych przy produkcji $rednio- i wielkoseryjnej. '

Ttoki, ktérych ksztatt byt pierwotnie cylindryczny, ulegty z czasem ewolucji przyjmujac stozkowy ksztatt
gtowicy a nastepnie przekrdéj poprzeczny eliptyczny. R6zne wzgledy techniczne, takie jak: zuzycie materiatu,
jego rozszerzanie, smarowanie i inne, doprowadzity do wykonania ttokéw o ksztattach jeszcze bardziej wypraco-
wanych. Ponadto, obecnie stosowane jest podtoczenie do wktadek zeliwnych w ktérych umieszczony jest piers-
ciert uszczelniajacy oraz wykonanie rowka srubowego na ostatnim progu miedzy sasiednimi rowkami na gtowicy
ttoka. Niezbedne jest takze uzyskanie odpowiedniej jako$ci powierzchni, jak réwniez tolerancji wymiarowych
o minimalnych odchyleniach.

Nowoczesne tokarki zostaty ulepszone w celu obrabiania nowych, specyficznych powierzchni, przez zasto-
sowanie zwyktych wzornikéw, a nastepnie elementéw kopiujacych obracajacych sie z podwojna predkoscig
katowa, w stosunku do predkosci ttoka, oraz kopiarki obracajace si¢ z ta sama predkoscia co ttok i mogace
odtworzy¢ dowolng powierzchnig, nie wymagajaca jednak nagtych skokdw narzedzia. Zostaty réwniez wpro-
wadzone szlifierki, w celu zapewnienia odpowiedniego wykoriczenia.

W znanych urzadzeniach, cigezar elementéw ruchomych, oraz gigetko$¢ organdw transmisji, a takze czasy
odpowiedzi, w przypadku zastosowania czujnika lub transmisji hydraulicznych lub pneumatycznych, migdzy
stykiem czujnika kopiarki a narzedziem, ograniczaja predko$¢ obrotéw a tym samym wydajnos¢ produkcji.

Znane urzadzenia s3 typu indywidualnego, jednowrzecionowego, niedostosowane do wiaczenia w tasme
produkcyjna. '

W znanych urzadzeniach, obrébki specjalne, takie jak wykonanie podtoczeri do wktadek, rowkéw na
progach pomiedzy sasiednimi rowkami na gtowicy ttoka, sa wykonane na innych urzadzeniach niezaleznych od
urzadzeri do wykoficzenia powierzchni. Znane urzadzenia nie zawierajg uktadu korygujacego, potaczonego
z urzadzenicin pomiarowym, umozliwiajacego korekte potozenia powstatego w wyniku zuzycia narzgdzia.
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Na niekt6rych znanych urzadzeniach, w celu zmniejszenia bezwtadnosci elementéw wprawianych w ruch
przemienny, wzornik kopiarki jest umieszczony w poblizu obrabianej czesci. Wzornik ten znajduje sie wéwczas
w zasiggu opadania widréw, a tym samym smarowanie styku czujnika jest utrudnione, powodujgc znaczne zuzy-
cie i czgsto konieczno$é zmniejszenia predkosci obrotéw.

Zastosowanie ostony dla wzornika oraz dla styku czujnika wymaga zwiekszenia odlegtosci migdzy wzorni-
kiem a obrabiang czescia powodujac tym samym zwiekszenie bezwtadnosci obrabianych cze$ci w ruchu prze-
miennym, a takZe zmniejszania predkosci obrotéw.

Celem wynalazku jest zapobieganie wyzej wymienionym niedogodnosciom.

Tokarko-kopiarka wedtug wynalazku do obrébki elementéw za pomoca narzedzia potaczonego z czujni-
kiem prowadzonym przez wzornik kopiarki, charakteryzuje sie tym, ze zawiera korpus, na ktérym s3 zamonto-
wane obrotowo dwa wrzeciona réwnolegte, unoszace odpowiednio-obrabiang cze$¢ i wzornik kopiarki oraz tym,
Ze suport obrébczy stanowiacy tuleje o osi w przyblizeniu pokrywajacej sie z osig wrzeciona wzornika kopiarki,
ruchomg przesuwnie wzdtuz tej osi i obrotowo wokét niej, jest wyposazony w co najmniej jeden element wspor-
czy, na ktérym jest zamocowane, prostopadle do osi wrzecion co najmniej jedno narzedzie umieszczone na
zewnatrz tulei i co najmniej jeden czujnik umieszczony wewnatrz niej w taki sposdb, ze kazde narzedzie jest
jednoczeéme poddawane ruchowi przesuwnemu tulei oraz wzglednemu ruchowi oscylujacemu, wymkajqcemu
z dziatania wzornika kopiarki na czujnik z ktérym jest on potaczony.

W urzadzeniu wedtug wynalazku wzornik kopiarki oraz cze$é obrabiana sq umieszczone blisko snebne, przy
czym wzornik i styk czujnika utrzymywane sq w catkowicie szczelnym $rodowisku, smarowanym i ostonietym
przed zanieczyszczeniem wiérami, co umozliwia duze predkosci obrotéw.

Zgodnie z dalszg charakterystyka wynalazku, suport narzedzia i czujnika poddawany ruchom przemiennym
" iwykonany w taki sposéb, ze jego ciezar jest maksymalnie zmniejszony, jest zamontowany bez tarcia, przy
zachowaniu znacznej sztywnosci bocznej, w taki sposéb aby umozliwié¢ szerokie pasmo. czestotliwosci a takze
zastosowanie duzych predkosci obrébki.

Wedtug innej cechy zgodnie z wynalazkiem, do obrébkl wykorzystuje sie dwa narzedzia stosowane kolej-
no, przy czym pierwsze narzedzie wykonuje obrébke potwykariczajaca a drugie obrébke wykoriczajaca.

Wedtug innej cechy zgodnie z wynalazkiem, mozna uzyska¢ wysoka wydajno$¢ tak z uwagi na szybko$¢
obrébki jak i na zredukowanie przestojéw.

Wedtug innej cechy zgodnie z wynalazkiem, urzadzenie mozna wtaczy¢ w tasme produkcyjna.

Wedtug innej cechy zgodnie z wynalazkiem, niezaleznie od doktadnego obrabiania powierzchni obwodowej
obrabianej czesci, mozna wykonaé obrébki specjalne wymagajace nagtego doprowadzenia narzedzia, takie jak
wykonanie podtoczeri do umieszczenia wktadek, rowkéw Srubowych skrajnych progéw ttokowych.

Wedtug innej cechy zgodnie z wynalazkiem, mozna automatycznie korygowa¢ odchytki potozenia powsta-
fe w wyniku zuzycia narzedzia lub w wyniku rozszerzenia materiatu, przy zuzyciu elementéw podporzadkowa-
nych urzadzeniu pomiarowemu. '

Wedtug innej cechy zgodnie z wynalazkiem, nlezaleznle od narzedzi wyzej wymienionych, mozna zamon-

towa¢ narzedzia do podtaczania oraz przeprowadzi¢ progresywne zblizenia narzedzia w celu obrabiania na

przyktad gniazd do umieszczenia pierscieni ttokowych.

Urzadzenie wedtug wynalazku wykazuje prostote budowy oraz utatwiony dostep umozliwiajace uzyskanle
zmniejszonych kosztéw produkcji, dziatania i konserwacji.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania przedstawionym na zataczonym rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia ttok silnika cieplnego w rzucie pionowym, fig. 2 — tokarko-kopiarke wedtug
wynalazku w przekroju i w rzucie poprzecznym, fig. 3 — tokarko-kopiarke wedtug wynalazku w rzucie piono-
wym, potaczong z dwoma innymi urzadzeniami tego samego typu, fig. 4 — wymienny suport trzpienia imaka
narzedziowego i oprawki czujnika w przekroju, z dwiema membranami p6telastycznymi, fig. 5 — wymienny su-
port trzpienia imaka narzedziowego i oprawki czujnika w przekroju, z jedna membrama pételastyczng i jednym
tozyskiem, fig. 6 — inne wykonanie suporta narzedziowego oprawki czujnika w przekroju, fig. 7 — gérne fozysko
tulei wrzeciona unoszacego element obrabiany, w widoku z géry, fig. 8 — gérne tozysko w przekroju wedtug linii
VIII-VIII z fig. 7, fig. 9 — tokarko-kopiarke z fig. 2 z przekroju wedtug linii IX-1X z fig. 2, fig. 10 inny przyktad
wykonania urzadzenia przedstawionego na fig. 9, fig. 11 — zespot tokarek, wrzucie perspektywicznym,
w ktérym elementy obrabiane oraz dzwigniki sa przedstawione schematycznie, fig. 12 — uchwyt narzedziowy do
podtaczania lub ukosowania krawedzi rowkéw pierécieni tfokowych, fig. 13 — urzadzenie przedstawione na
fig. 12 w przekroju zgodnie ze strzatka F z fig. 12, wyposazone w narzedzia do podtaczania, fig. 14 — urzadzenie
przedstawione na fig. 12 w przekroju zgodnie ze strzatka F z fig. 12, wyposazone w narzedzia do ukosowania
krawedzi.

Na fig. 1 przedstawiono przedmiot obrabiany, ktory stanowi ttok silnika cieplnego zawierajacy piaszcz 1
posiadajacy powierzchnie gtadka oraz gtowice 2 zawierajaca rowki 3 do bezposredniego umieszczenia pierscieni,
oraz wktadke Zeliwna 4 w ktorej umieszczony jest pierscien uszczelniajacy.
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Tokarka wedtug wynalazku przedstawiona na fig. 2 i 3 przeznaczona jest do obrébki zewnetrznej powierz- -
chni ptaszcza 1 oraz gtowicy 2 a takze do wykonywania rowkdéw 3 przeznaczonych dla pierécieni.

Tokarko-kopiarka wedtug wynalazku sktada sig z korpusu 5 w ksztatcie litery C z wydtuzong pétka w jej
przedniej czesci 5a zawierajaca dwa otwory 6 i 7 o geometrycznych osiach pionowych i réwnolegtych 8 i 9.
W otworze 6 zamontowana jest obrotowo wokét osi 8 i za pomoca tozysk 10, 11, tuleja 12 w ktérej znajduje sie
otwor ekscentryczny 13 umieszczony w osi 14 réwnolegtej do osi 8. W otworze 13 znajdujacym sie w osi 14
zamontowane jest, na panewkach hydrodynamicznych 15, 16 lub innych, wrzeciono 17 ktére, za posrednictwem
stozkowego czopa 18 unosi przedmiot obrabiany 19 utrzymany na czopie 18 za pomoca trzpienia 20 i podno$ni-
ka 21 stuZacego do utrzymania przedmiotu 19 na czopie 18 wrzeciona 17 podczas obrébki. Czop 18 zaopatrzony
jest wostrza diamentowe, ktére umozliwiaja ruch obrotowy tfoka przez przyleganie do jego gtowicy. Inne
sposoby zamocowania przedmiotu, takie jak na przyktad uchwyty obrébkowe moga réwniez byé stosowane.
Trzpiert tfoka 20 jest wyposazony, w nie przedstawiony na rysunku zesp6t umozliwiajacy ruch obrotowy ttoka
19.

W otworze 7 osi 9 przedtuzenia 5a korpusu zamocowana jest tuleja 22 ustalona w oparciu o wystep 23 za
pomoca Sruby 24, przy czym w tulei 22 znajduje sie wrzeciono obrotowe 25 obracajace sie na tozyskach 26, 27.
Na wrzecionie obrotowym 25 zamontowany jest w znany spos6b wzornik kopiarki 28.

Wrzeciona 17 i 25 sg korzystnie montowane w identyczny spos6b, zapewniajac w ten spos6b identyczng
obu wrzecion oraz state wzgledne potozenie wysokosciowe elementu obrabianego 19 i wzornika 28. '

- Wrzeciona 17 i 25 s odpowmdmo potaczone, za posrednictwem odpowiedniego ztacza, z kotami zgbatymi
29 i 30 potaczonymi miedzy soba za pomoca pasa zebatego napedowego uzebionego 31. Na tej samej osi co
koto 30 zaklinowane jest koto 32 potaczone, za pomocq pasa 33 z kotem 34 zamontowanym na koricu watu
silnika 35 zamocowanego na korpusie 5.

Kota 29 i 30 mogq mieé, jak przedstawiono na rysunku, te sama Srednice i tq samq ilo$¢ zebéw, w celu
wprawiania w ruch obrotowy wrzeciona 17 unoszacego obrabiang cze$¢ oraz wrzeciono 25 wzornika z tg samg
predkoscia katowa. Mozna réwniez przy predko§<:| katowej w (omega) wrzeciona 17, nadaé wrzecionu 25
predkos¢ katowa réowna 4,9, 4 ...

W niektérych przypadkach wrzeciono 25 wzornlka kopiarki moze sie obraca¢ z predkoscia 2w, 3w ... , bez
wzgledu na obrane rozwiazanie, przy czym kopiarke nalezy odpowiednio dostosowac do takiego rozwiazania.

Tuleja 12 moze byé przemieszczana Srodkami, ktére zostang opisane w dalszym ciqgu opisu, w celu popra-
wienia, przy montowaniu urzadzenia, ewentualnych nleréwnolegioﬁcl osi tulei 12 oraz wrzeciona 25 wzornika,
wyregulowania odlegtoéci miedzy osiami wrzeciona 17 i 25 recznie lub automatycznie podczas wymiany narze-
dzia lub w celu skompensowania zuzycia narzedzia a takze w celu poprawienia btedu w Srednicy obrabianej
czesci, powstatego na przyktad w wyniku rozszerzenia sig ‘korpusu; w celu szybkiej zmiany rozstawu migdzy
osiami wrzeciona 17 i 25, w celu nagtego zblizania i wycofania narzedzia: dla przesunigcia o maty kat osi tulei 12
oraz osi wrzeciona 25 wzornika dla ewentualnego skorygowania niedoktadnosci wzornika kopiarki.

Na jednym z koricéw tulei 22 zamontowany jest $lizgowo suport narzedzia stanowiacy tuleje obrébczq 36
otaczajaca wzornik kopiarki 28 i potaczona z nakretka 37, w ktérej znajduje sig Sruba 38 wprawiana w ruch
obrotowy przez silnik 39. Tuleja 36 jest wyposazona na swej zewnetrznej czesci w rowki do klinowania 40
wspbipracujace z odpowiednimi rowkami do klinowania wierica 41 zamontowanege obrotowo na korpusie 5
i zaopatrzonego w zgby wspStpracujace z zebatka 42 wprawiana w ruch przez podnosnik 43 umieszczony na
korpusie 5. Ukfad taki umozliwia nadanie tulei 36 ruchu $lizgowego wzdtuz osi 9 oraz ruchu obrotowego woké6t
niej, w wyniku zazebiania rowk6w 40, ktére przekazuja ruch obrotowy wierica 41 uruchamianego przez zebatke
42, ' ‘

Na tulei obrébczej 36 zamontowane sq krzywki, takie fak 44, ktdére uruchamiajg wytaczniki elektryczne
sterujace poszczegdine czynnoéci, takie jak zatrzymanie silnika wprawiajacego w ruch obrotowy wrzeciona 17
i 25, zatrzymanie posuwu pionowego, zmiana Kierunku posuwu pionowego oraz ruch obrotowy tulei obrébcze;j
36 itd.

Na tulei obrébczej 36 zamontowany jest co najmniej jeden imak wymienny 45 zawierajacy co najmniej
jedno narzedzie oraz jeden czujnik umieszczony w ptaszczyZnie xx! prostopadtsj do osi 8 i 9 wrzecion.

Imak wymienny 45 przedstawiony szczeg6towo na fig. 4 sktada sie z korpusu wsporczego 46 zamoco-
wanego do tulei obrébczej 36 za pomocg $rub 47 oraz $rub dwustronnych 48, przy ‘czym korpus 46 obejmuje, za
pomoca elastycznych membran 49 i 50 zamocowanych za pomoca $rub 51, 52 trzpient 53 sktadajacy sie z jedne-
go lub kilku element6w i zawierajacy na jednym ze swych koricéw narzedzie 54 lub narzedzia 54, 54’ (fig. 5 6)
doprowadzane do styku z obrabiang czeécia 19, a na swym drugim koricu czujnik 55 w styku ze wzornikiem
kopiarki 28.

Elastyczne membrany 49, 50 sq wykonane w postaci cienkiej folii metalowe;j.

Sprezyna 56 oparta na korpusie wsporczym 46 odpycha trzpieri 53 w kierunku wzornika kopiarki 28,
zapewnuajac w ten sposéb staty docisk czujnika 65 do wzornika. Jedna z dwoch membran 49 50 korzystnie
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membran 49, znajdujaca sig blizej narzedzia jest dociskana z jednej strony do korpusu 46 a z drugiej strony do
trzpienia 563 uniemozliwiajac w ten spos6b obrét trzpienia 53. Jedna z tym membran, korzystnie membran 49 nie
zawiera zadnego otworu, zapewniajac w ten sposéb szczelno$é tulei 36. Wzornik kopiarki 28 oraz czujnik 55
pozostaja w ten spos6b ostonigte przed zanieczyszczeniami i przed wiérami, przy czym elementy te mozna
smarowac przez polewanie lub przez natryskiwanie olejem.

Wykrecenie $rub 47 lub nakretek srub dwustronnych 48 umozliwia wymiang imaka 45 oraz dostep do
wzornika kopiarki 28. _ '

W celu zmniejszenia osiowej przestrzeni urzadzenia zwtaszcza ze strony wzornika kopiarki 28,imak wymien-
ny 45 moze zawieraé¢ tylko jedna membrane 49 lub 50. W przyktadzie przedstéwionym na fig. 5 wykorzystana
jest tylko membrana 49, przy czym trzgiert 53 jest na swym drugim koricu prowadzony w tozysku 57 potaczo-
nym z korpusem 46, a sprezyna 56 opiera sie na korpusie 46 oraz na pierscieniu 58 potaczonym z trzpieniem 53.

W przypadku gdy trzpiert 53 zawiera dwa narzedzia 54, 54’ (fig. 5 i 6) ostrze narzedzia 54 ustawione jest
w ptaszczyznie osi 14 i 8 w trakcie posuwu opadajacego tulei obrébczej 36, dla wykonania przejscia obrébki
p6twykariczajacej. Nastepnie, przez obrét tulei 36 o kat A w dolnym martwym punkcie, ostrze narzedzia 54’ jest
ustawione w ptaszczyZnie osi 14 i 8. Podczas posuwu wznoszacego tulei 36 narzedzie wykonuje przejscie obrébki
wykariczajacej.

W przypadku umieszczenia tylko jednego narzedzia 54 na trzpieniu 53 (fig. 4) tule]a zawiera tylko jeden
imak wymienny 45 gdy tokarka wykonuje tylko jedna czynno$é (pStwykoriczenie lub wykoriczenie) i suw
roboczy wykonany zostaje podczas ruchu opadajacego. Obrét tulei 36 o kat A jest dokonany w dolnym mar-

twym punkcie w celu uwolnienia (odsuniecia) narzedzia od obrabianej czesci podczas ruchu wznoszacego.
' Mozna réwniez zamontowa¢ dwa imaki wymienne 45, 45’ rozmieszczone pod kgtem B wynoszacym na
przyktad 45°, tak jak przedstawiono na fig. 5 i 12, gdy tokarka wykonuje obie operacje (p6twykoriczenie
i wykoriczenie). Suw pétwykorniczenia dokonany jest podczas ruchu opadajacego narzedzia 54’ po czym w dol-
nym martwym punkcie dokonany zostaje obrét tulei 36 o kat B, w celu doprowadzenia narzedzia 54 do styku
z obrabiang czes$cig dla wykonania suwu wykoriczajacego podczas ruchu wznoszacego tulei.

Narzedzia 54, 54’ oraz czujniki sg korzystnie zamontowane na dzwigniach przektadniowych zwiekszajacej
lub zwalniajacej suw. Na fig. 6 przedstawiono imak wymienny 45 o wykonaniu w przyblizeniu identycznym jak
imak przedstawiony na fig. 4, w ktérej trzplerﬁ 53 zawuerajqcy narzedzia 54, 54’ jest prowadzony przez membra-
ny 49, 50.

Na osi 65 potaczonej z korpusem 46 znajduje sig¢ przegubowa dZwignia 66 zawierajaca czujnik 55, przy
czym sprezyna 56 zapewnia styk trzpienia 53 z dZwignia 66 oraz styk czujnika 55 ze wzornikiem kopiarki 28.

W przyktadzie przedstawionym na fig. 6, wzornik kopiarki jest przesuniety fazowo o kqt ¥ w stosunku do
potozenia przedstawionego na fig. 4 i 5.

0$ 67 goérnej panewki 10 (fig. 7, 8) tulei 12, w ktérej umieszczone jest wrzeciono wsporcze obrabianej
czedci, jest lekko przesunigta w stosunku do osi tulei 12. .

Przez obr6t panewki 10 mozna nieco zmieni¢ kat nachylenia tulei 12 i osiagnac praktycznie r6wnoleg+o§6
osi wrzecion 17 i25. Mozna takze wytworzyé pozorng réwnolegto$é w celu skorygowania matych btedéw
wykonania przez kopiarke. K_aty pozornej réwnolegtosci sq odmierzane w znany sposéb za pomoca komparatora
i moga by¢ cechowane. '

Skala 68 przedstawiona na fig. 7 umozliwia dokonania wstepnych niezbednych poprawek podczas wymia-
ny wzornika kopiarki, w trakcie produkcu Podczas tej regulacji, panewka 10 jest utrzymywana w swym potoze-
niu za pomoca klindw 69, 69a. :

Na fig. 9 przedstawiono pierwszy sposéb wykonania urzgdzenia sterujacego 70 do Zmiany rozstawu wrze-
cion 17 i 25.

Urzadzenie 70 zawiera trzpleri 71 przegubowo potaczony na osi 72 zamocowanej do tulei 12, przy czym
trzpien 71 wykonuje ruchy $lizgowe w czesci 5a korpusu i zawiera wystep 73, o ktérych opiera sig jeden koniec
sprezyny 74, ktérej drugi koniec jest oparty o przedfuzenie 5a korpusu. Trzpieri 71, na swym drugim koricu,
przeciwlegtym do wystepu 73, zawiera podktadke oporowa 743 opierajacy si¢ o wystep 75 przedtuzenia ba
korpusu. W ten sposéb, w wyniku dziatania sprezyny 74, tuleja 12 jest wprawnana w ruch obrotowy w sposdb
ciagty. ’

Na stronie przeciwlegtej do osi 72, tuleja 12 zawiera przegub kulowy 76 o ktéry opiera si¢ trzpien 77
przeciwstawiajacy si¢ dziataniu sprezyny 74. Trzpiers 77 zawiera gwint 78 wkrgcany w otwor gwintowany 79
tioka 80 podnosnika, ktérego korpus 81 jest potaczony z przedtuzeniem 5a korpusu 5. Korba 82 potaczona
z trzpieniem 77 umozliwia ruch obrotowy trzpienia, ruch obrotowy tulei 12 oraz zmiang rozstawu wrzecion 17
i 25 w wyniku ekscentrycznosci osi 14 wrzeciona 17 w stosunku do osi 8 tulei.
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Ponadto ruch ttoka 80 umozliwia wykonanie szybkiego ruchu obrotowego tulei 12, a tym samym szybkie
zmniejszenie rozstawu wrzecion 17 i 26 po ktérym, po uptywie dowolnego okresu czasu, moze nastgpié szybki
powré6t do potozenia pierwotnego. _

Podziatki noniuszowe 83 umozliwiajg uzyskanie dowolnych zadanych rozstawéw.

Na fig. 10 przedstawiono inny przyktad wykonania urzadzenia z fig. 9, w ktérym nie przedstawiono
sprezyny 74, przy czym $rodki dziatania tego urzadzenia sg identyczne ze $rodkami dziatania urzadzema przed-
stawionego na fig. 9.

W urzadzeniu tym jedynie $rodki dziatania na przegub kulowy 76 sq odmienne i zawierajg popychacz 84
zgwintem 85, w ktérym jest on wkrecony i prowadzony jednym swym koricem w nakretke 86 potaczong
z przedtuzeniem 5a korpusu 5 a na swym drugim koricu jest on prowadzony w tozysku 87 potaczonym z korpu-
sem. :

Trzpiert 84, na swym koricu przeciwlegtym do sworznia kulistego 76, zawiera pierscieri moletowany 88
umotzliwiajacy reczne obracanie trzpienia 85 oraz zblizanie lub oddalanie trzpienia w celu obracania tulei 12
w dowolnym kierunku, w zaleznosci od wskazari podziatek 89.

Na trzpieniu 84 znajduje si¢ koto zgbate 50 wsp6tpracujace, za posrednictwem kota przektadniowego 91,
z kotem zebatym 92 zaklinowanym na wale silnika skokowego 93. Potaczenie silnika 93 z urzadzeniem do
pomiaru potozert umozliwia regulacje rozstawu wrzeciona 17 i 25, w celu skompensowania zuzycia narzedzia.’

. Mozna-réwniez uzyskaé kilka szybkich zmian rozstawu wrzecion 17 i 25 przy jednoczesnym szybkim
powrocie do potozenia pierwotnego.

W celu szybkiego zblizania i wycofania narzedzia, mozna réwniez zastosowaé urzadzenia inne niz urzadze-
nia wyzej opisane. :

Uktad $ruba-nakretka moze byé przesuwany za pomoca podnosnika przesuwnego lub obrotowego, elektro-
magnesu, lub silnika dziatajacego badz na $rubg badZ na nakretke. Jeden z elementéw ($ruba lub nakretka) moze
byé przesunigty obrotowo w stosunku do drugiego za pomoca podnosnika, elektromagnesu lub dowolnego
silnika elektrycznego, pneumatycznego lub hydraulicznego.

Wrzeciono 17 wsporcze obrabianej czesci, w koricowej fazie pracy, doktadnie zorientowane za pomoca
znanych sposobéw nie przedstawionych w niniejszym opisie, tak aby umozliwi¢: kontrole potozeri za pomoca
przyrzadéw stanowiacych wyposazenie urzadzenia, dokfadne ustaWIenle nowej czesci poddawanej obrébce
réwniez za pomoca przyrzadéw stanowiacych wyposazenie. :

Na fig. 12, 13 i 14 przedstawiono sposéb montowania na tuléi 36 narzedzi do wykonywania rowkéw 3 dla
pierscieni ttokowych 19 silnikéw cieplnych.

Obok imakéw wymiennych 45, 45’ narzedzia 54, 54’ zamontowany jest |mak 59 dla narzedzia podtaczaja
cego 60 (fig. 13) regulowany za pomocg $rub 63 do ustawienia potozenia bocznego, oraz tylnych $rub docisko-
wych 62 zablokowanych za pomoca $rub 61.

Na fig. 14 przedstawiono imak narzedzia, na ktérym zamontowane s3 narzedzia 64 do ukosowania rowkéw
3. Pod koniec ruchu opadajacego, po zakoriczeniu operacji wykoriczenia powierzchni, tuleja 36 jest szybko
obracana o kgt C, w celu odprowadzenia narzedzia 54 i doprowadzenia narzedzia 60 w potoZenie robocze. Po
tym szybkim ruchu obrotowym nastepule powolny ruch obrotowy przeprowadzony znanymi $rodkami nie
przedstawionymi na rysunku, takimi jak regulator przeptywu do sterowania pneumatycznego lub hydraulicznego
silnika pradu statego. Po zakoriczeniu tego ruchu nastepuje chwila zatrzymania, po czym nastepuje wycofanie
narzedzia 60.

Na fig. 11 przedstawiono .zesp64 roboczy, w ktérym korpusy 5 sa grupowane obok siebie tak, ze tworza
blok 94 o przekroju w ksztatcie litery C, zawierajacy na swej przedniej stronie wrzeciona 17 ustawione w linii
Zréwnym rozstawem i unoszace obrabiane czesci 19. W gbérnej czesci, naprzeciw wrzecion 17 ustawione s3
podnosniki 21 zapewniajace dociskanie obrabianych czeéci do czopu wrzeciona 17. Mozna w ten spos6b witaczy¢
jednostki robocze w tasme produkeyjna.

Jarzmo przekaZnikowe zapewnia zasilanie jednostek produkcyjnych, transport obrabianych czgsci z zespo-
fu przeznaczonego do p6twykoniczenia do. zespotu przeznaczonego do obrébki wykoriczajacej, a takze odprowa-
dzanie obrabianych czesci.

Tokarko-kopiarki wedfug wynalazku s3 szczegblnie dostosowane do obrébki wykoriczajacej ttokéw silni-
kéw cieplnych. S one dostosowane do prawidtowego wykonania zewngtrznego ksztattu ,.beczkowego” tych
czesci i umozliwiajg obrébki wymagajace nagte zblizania i wycofania narzedzi oraz, pod koniec ruchu roboczego
powolne ruchy zblizania.

Tokarko-kopiarka w postaci takiej jak wyzej opisano lub uproszczonej moze by¢ zastosowana jako tokarka
wykoriczeniowa lub uzupetniajaca dla innych dowolnych czgéci obrabianych.

Inne zmiany moga réwniez zosta¢ wprowadzone do urzadzeri lub sposobdw wyzej opisanych i przedstawio-

nych tytutem przyktady nigagraniczajacegs wynalazku.
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Zastrzezenia patentowe

1. Tokarko-kopiarka do obrabiania czeéci za pomocg narzedzia potgczonego z czujnikiem prowadzonym
przez wzornik kopiarki, znamienna tym, Ze zawiera korpus (5), na ktérym zamontowane sg obrotowo
dwa wrzeciona réwnolegte (17, 25), na ktérych umieszczone sq odpowiednio obrabiana cze$é (19) i wzornik
kopiarki (28), a suport obrébczy stanowiacy tuleje (36) obrébczq o osi w przyblizeniu pokrywajacej sie z osia
wrzeciona (25) wzornika kopiarki, ruchomy przesuwnie wzdtuz tej osi i obrotowo wokét niej, jest wyposazony
w co najmniej jeden imak (45), na ktérym zamontowane s3 prostopadle do osi (8, 9) wrzeciona (17, 25) co
najmniej jedno narzedzie (54) umieszczone na zewnatrz tulei (36) i co najmniej jeden czujnik (55) umieszczony
wewnatrz tej tulei tak, ze kazde narzedzie (54) jest jednoczesnie ruchome przesuwnie razem z tuleja (36) i rucho-
me oscylacyjnie w wyniku dziatania wzornika kopiarki (28) na czujnik (55), z ktérym jest on potaczony.

2. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze narzedzie (54) i czujnik (55) sa pota-
czone z trzpieniem (53) zamontowanym ruchomo w ptaszczyZnie w przyblizeniu prostopadtej do wrzecion (17
i 25), za pomoca elementéw elastycznych (49, 50) umozllwiajacych jedynie ruch trzpienia wzdtuz osi na imaku
(45) zamontowanym w sposéb ruchomy na tulei obrébczej, przy czym trzpien (53) jest poddawany dziataniu
sprezyny (56) opartej o imak i utrzymujacej czujnik (55) w styku ze wzornikiem kopiarki (28).

- 3. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze tuleja obrébcza (36) ogranicza zam-
knigtg komore wewnetrzna, w ktérej umieszczony jest wzornik kopiarki (28) oraz czujnik (55), przy czym ta
szczelna komora wypetniona jest substancja o wtasnosciach smarujacych.

4, Tokarko-kopiarka wedtug zastrz.2, znamienna tym, Ze elementy elastyczne (49, 50), na
ktérych jest zamontowany trzpieri (53), na ktérym znajduje sie narzedzie (54) oraz czujmk (65), stanowig
membrany elastyczne (49, 50) zwtaszcza membrany metalowe.

5. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 2, znamienna tym, 2e trzpieri (63) n narzedziem (54) oraz
czujnikiem (55) jest przesuwny z jednej strony w tozysku (57),a z druglej strony styka sie z elastyczna membra-
na (49).

6. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz.2, znamienna tym, Ze dwa narzedzia, z ktérych pierwsze
(54') stuzy do obrébki wstepnej, a drugie (54) do obrébki wykoticzajacej, sa zamontowane na koricu trzpienia
(53), przy czym drugi koniec trzpienia (53) wspdtpracuje = wzornikiem kopiarki (28) poprzez czujnik (55).

7. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz.6, znamienna tym, Ze czujnik (65) zamontowany jest na
dzwigni (66) przektadniowej zwigkszajacej lub zwalniajacej suw, a pozostajacej w styku z trzpieniem (53).

8. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze tuleja obr6bcza (36) zawiera kilka
imakoéw (45, 45’, 59) do narzedzi, rozmleszczonych katowo i ktérych narzedzia sa doprowadzane do potozenia
roboczego przez obrét tulei (36).

9. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, znamienna ty m, Ze tuleja obrébcza (36) ma prowadzenie
z jednej strony na tulei statej (22) potaczonej z korpusem (5), a z drugiej strony w tozysku réwniez potaczonym
z korpusem (5), a ponadto potaczona jest z nakretka (37) obrotowa w stosunku do tulei i w ktérej jest wkrecona
$ruba (38) sprzezona z silnikiem (39).

10. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, albo 9, znamienna tym, ze tuleja obrédbcza (36) ma co
najmniej jeden rowek (40) przekazujacy ruch obrotowy wierica (41) uruchamianego, poprzez zebatke (42) przez
silnik (43).

11. Tokarko-kopiarka wedfug zastrz.1, znamienna tym, Ze wrzecnono (17) jest zamontowane
obrotowo i mimoérodowo w obrotowej tulei (12). ‘

12. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 11, znamienna ty m, Ze jedno z tozysk obrotowej tulel (12)
wrzeciona (17) stanowi panewke (10) umieszczona mimos$rodowo, a ktérej obr6t umozliwia zmiang kata osi
geometrycznych (8 i 9) wrzeciona (19) wsporczego czesci obrabianej oraz wrzeciona (25) wzornika kopiarki.

, 13. Tokarko-kopiarka wedfug zastrz. 12, znamienna tym, Ze obrotowa tuleja (12) wrzeciona (17)
wsp6tpracuje z nakrgtka (79) potaczong z korpusem (5) oraz $rubg (78) usytuowana w nakretce (79), ktérej
koniec styka sig ze zderzakiem (76) potaczonym z tuleja (12) i stuzy do przeciwstawiania si¢ dziataniu sprezyny
(74) opartej na przedtuzeniu (6a) korpusu (5). _
14. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 12, albo 13, znamienna tym, Ze nakretka (79) i $ruba (78) sa
potaczone z zespotem napedowym (80, 81) sterujacym ruchem tulei wrzeciona (17) wsporczego czesci obrabia-
' nej dla dokonania szybkich ruchéw zblizania i wycofania narzedzia.

15. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 14, znamienna ty m, Ze nakretka (79) jest potaczona z tto-
kiem (80) podnosnika.

16. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 12, znamienna tym, Ze obrotowa tuleja (12) wrzeciona (17)
wspétpracuje ze $ruba (84) zaopatrzong w koto zebate (90) wspdtpracujace z kotem zgbatym (92) zaklinowa-
nym na wale silnika (93).
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17. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 16, znamienna tym, Ze silnik (93) sprzezony jest z uktadem
$ruba-nakretka (84, 86), wsp6tpracujacym z przyrzadem pomiarowym, ktéry umozliwia automatyczne skory-
gowanie potozenia obrabianej czesci.

18. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Ze na wrzecionie (17) wsporczym jest
osadzone obrotowo koto (29) zamocowane obrotowo na tozysku statym, potaczonym z korpusem (5) urzadze-
nia, przy czym przektadnia znajduje sie pomigdzy wrzecionem (17) i obrotowym kotem (29).

19. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, e na tulei obrébczej (36) sa sztywno
zamocowane narzedzia (60, 64) do obrébki przy powolnym zblizaniu narzedzi, przy powolnym obrocie tulei
obrébczej (36). ' 4

20. Tokarko-kopiarka wedtug zastrz. 1, znamienna t y m, ze korpus (5) zawiera wiele réwnolegtych
wrzecion (17), na ktérych umieszczone s3 obrabiane czesci (19), ktéry to korpus stanowi blok (94) o przekroju
w ksztatcie litery ,,C"”, przy czym naprzeciw wrzeciona (17) umieszczone sg podnosniki (21) dociskajace obrabia-
ne czesci (19) do czopéw wrzecion (17). . '
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