(19) (10DE 43 32 748 B4 2009.01.15

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Patentschrift
(21) Aktenzeichen: P 43 32 748.6 shymtcte: HO3K 17/968 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 25.09.1993 HO1H 25/04 (2006.01)
(43) Offenlegungstag: 30.03.1995 B60R 16/02 (2006.01)
(45) Veroffentlichungstag B60Q 1/00 (2006.01)
der Patenterteilung: 15.01.2009 HO5K 7/14 (2006.01)

GO2B 26/02 (2006.01)

Innerhalb von drei Monaten nach Verdffentlichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patentgesetz gegen das Patent Ein-
spruch erhoben werden. Der Einspruch ist schriftlich zu erklaren und zu begriinden. Innerhalb der Einspruchsfrist ist eine

Einspruchsgebiihr in Héhe von 200 Euro zu entrichten(§ 6 Patentkostengesetz in Verbindung mit der Anlage zu § 2 Abs. 1

Patentkostengesetz).

(73) Patentinhaber: DE 26 09 906 B2
Marquardt GmbH, 78604 Rietheim-Weilheim, DE DE 4310431 A1
DE 4020844 A1
(74) Vertreter: DE 3917613 A1
Patentanwilte Eisele, Dr. Otten, Dr. Roth & Dr. DE 3901419 A1
Dobler, 88276 Berg DE 3840655 A1
DE 3822311 A1
(72) Erfinder: DE 3627 635 A1
Marquardt, Jakob, 78604 Rietheim-Weilheim, DE DE 28 23 808 A1
GB 2244553A
(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht US 2453035A
gezogene Druckschriften: US 47 26 646 A
DE 3908786 C2 EP 0379732A2
DE 3802462 C2 JP Patents Abstracts of Japan: 61-36719 A., P-474,
DE 3524 140C2 Juli 4, 1986, Vol.10, No.190; JP Patents Abstract
DE 3426 835C2 s of Japan: 62-90613 A., P-620, Sept.26, 1987, Vol
DE 3211672 C2 .11, No.298;
DE 27 40727 B2

(54) Bezeichnung: Schalter, vorzugsweise fiir Kraftfahrzeug

(57) Hauptanspruch: Schalter vorzugsweise am Lenkrad
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere Lenkstockschalter (1),
mit einem Schalthebel (10), der von einem vorzugsweise
seitlich der Lenksaule (3) angeordneten Gehause (9) ab-
geht und der wenigstens in einer Ebene zur Lenksaule (3)
beweglich gelagert ist, wobei der in der Ebene bewegbare
Schalthebel (10) mit auf einer Leiterplatte (12) angeordne-
ten Schaltelementen (11) zu deren Betatigung in Wirkver-
bindung steht, wobei die Wirkverbindung zwischen dem
Schalthebel (10) und dem jeweiligen Schaltelement (11)
Uber ein Kupplungselement (24) herstellbar ist, wobei das
Kupplungselement (24) eine Lagerhiilse (48) und einen
Koppelring (50) besitzt, wobei die Lagerhiilse (48) mittels
Verbindungsglieder (49) im Koppelring (50) und der Kop-
pelring (50) um Drehzapfen (51) in Lagerbocken (52) dreh-
bar gelagert sind und die Verbindungsglieder (49) und die
Drehzapfen (51) in der Art eines Kardangelenks ungefahr
senkrecht aufeinander stehen, und wobei am Schalthebel
(10) ein Handgriff (42) drehbar angeordnet ist, wobei des-
sen Drehbewegung uber eine Welle (33) auf ein in...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Schalter, vor-
zugsweise am Lenkrad eines Kraftfahrzeugs

[0002] Aufallen Gebieten der modernen Technik fin-
det ein zunehmender Einsatz der Elektronik statt.
Dies gilt insbesondere auch fir die moderne Automo-
biltechnik mit einer stetigen Zunahme elektrischer
Komponenten, Motoren und Aggregaten sowie elek-
tronischer Systeme, die wenigstens teilweise durch
Schalter und Bedienelemente betatigt werden mus-
sen. Es hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, be-
stimmte Steuerfunktionen, die auch wahrend der
Fahrt durch den Fahrzeugfiihrer ausgelost werden
mussen, wie die Fahrtrichtungsanzeiger, die Um-
schaltung zwischen Fern- und Abblendlicht, die Licht-
hupe, die Scheibenwischer, die Scheibenwaschanla-
ge, usw., mittels in der Nahe des Lenkrades angeord-
neter Schalter zu bedienen. Insbesondere sind dazu
Schalter am Lenkrad angeordnet, die sogenannten
Lenkstockschalter, bei denen mit einem Schalthebel
mehrere Funktionen gesteuert werden.

[0003] Ein derartiger Lenkstockschalter ist aus der
DE-PS 32 11 672 bekannt geworden. Der Schalthe-
bel des Lenkstockschalters geht von einem seitlich
an der Lenksaule des Kraftfahrzeugs befestigten Ge-
hause ab und ist in mehreren Ebenen zur Lenksaule
beweglich gelagert. Im Gehause befinden sich elek-
trische Schaltelemente zur Bedienung einzelner
Funktionen, wie Blinker, Scheibenwischer, u. dgl.,
wobei der Schalthebel mit diesen Schaltelementen
zu deren Betatigung in Wirkverbindung steht.

[0004] Nachteilig bei einem derartigen Lenkstock-
schalter ist der komplizierte mechanische Aufbau,
um die Wirkverbindungen zwischen dem Schalthebel
und den einzelnen elektrischen Schaltelementen her-
zustellen. Um die elektrischen Schaltelemente auf ei-
ner Leiterplatte anordnen zu kénnen, sind aufwendi-
ge Anlenkungen an die Kontakte und komplizierte
Kontaktbewegungen erforderlich. Dadurch resultiert
nicht nur eine erschwerte Montage und eine Verteue-
rung des Lenkstockschalters, es kommt hinzu, daf
der Lenkstockschalter fehleranfallig ist und dessen
Mechanik einem erhohten Verschleild ausgesetzt ist.
Ebenso zieht dies einen erhdhten Verschlei® der
Kontakte der elektrischen Schaltelemente nach sich.
Bereits bei Ausfall eines einzigen elektrischen Schal-
telements muld der gesamte Lenkstockschalter aus-
getauscht werden.

[0005] Aufgrund der Vielzahl der im Lenkstock-
schalter integrierten Funktionen ist auch eine um-
fangreiche Verdrahtung der elektrischen Schaltele-
mente im Lenkstockschalter erforderlich. Dadurch
verkompliziert und verteuert sich wiederum der Lenk-
stockschalter. Weiter kdnnen durch die umfangreiche
Verdrahtung Probleme durch elektromagnetische

Storabstrahlungen der konventionellen Verdrah-
tungsleitungen sowie umgekehrt durch Aufnahme
von Storsignalen in den Verdrahtungsleitungen auf-
treten.

[0006] Wegen der auftretenden hohen Schaltstro-
me, beispielsweise fur die Lichtanlage, den Schei-
benwischer, u. dgl. werden grof3e Schaltkrafte bend-
tigt. Derartige groRe Schaltkrafte sind ergonomisch
von Nachteil.

[0007] SchlieRlich ist aus der US 2 453 035 A ein
Lenkstockschalter mit einem Gehause bekannt, bei
dem die Wirkverbindung zwischen dem Schalthebel
und im Gehduse befindlichen Schaltelementen mit-
tels eines Kardangelenks hergestellt ist. Zur Bedie-
nung von weiteren Funktionen ist ein Handgriff am
Schalthebel drehbar angeordnet. Weitere Lenkstock-
schalter mit einem Kardangelenk als Kupplungsele-
ment fir den Schalthebel sind in der nicht vorverof-
fentlichten DE 43 10 431 A1 sowie der DE 26 09 906
B2 und der DE 27 40 727 B2 beschrieben.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ei-
nen eine Leiterplatte zur Aufnahme elektrischer Bau-
elemente beinhaltenden Schalter, vorzugsweise fur
das Lenkrad eines Kraftfahrzeugs, derart weiterzu-
entwickeln, dal} dieser bei wenigstens gleicher Funk-
tionalitdt mechanisch und elektrisch einfacher ausge-
staltet ist.

[0009] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsge-
malen Schalter durch die 1-4 Merkmale des An-
spruchs 1 gelést.

[0010] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche. Die Wirkverbin-
dung zwischen dem Schalthebel und den optischen
Schaltern des Lenkstockschalters kann Uber ein
Kupplungselement hergestellt werden, wobei das
Kupplungselement vorzugsweise in der Art eines
Kardangelenks ausgebildet ist. Insbesondere kann
zur weiteren Einsparung von elektrischen Verbin-
dungsleitungen der Schalter auch einen Busan-
schlul besitzen, so daR die in Bussignale umgewan-
delten Schaltsignale uber einen Bus an die entspre-
chenden Gerate zur Weiterverarbeitung weitergelei-
tet werden. Es bietet sich weiter an, den Schalter mit
gegebenenfalls zusatzlichen Schaltern, wie einen
Schalter fur die Geschwindigkeitsregelanlage, zu
kombinieren, womit auch dessen Signale tber den
gemeinsamen BusanschluR weitergeleitet werden
kénnen.

[0011] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile be-
stehen insbesondere darin, dafl3 der Schalter mecha-
nisch sehr einfach aufgebaut ist. Es genugt eine An-
ordnung des Schalthebels mittels einfacher Kupp-
lungsgelenke am Gehause, beispielsweise eines
Kardangelenks, um die in den einzelnen Ebenen er-
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forderliche Bewegbarkeit des Schalthebels zu reali-
sieren. Durch die Mdoglichkeit der Anordnung der
Schaltelemente an zweckmaRiger Stelle im Gehause
sind keine komplizierten Kontaktbewegungen not-
wendig. Somit ist der Schalter kostenglinstiger her-
zustellen. Vorteilhafterweise tritt weiter keinerlei Kon-
taktabnutzung auf, da der eigentliche Schaltvorgang
auf optischem Wege ausgefihrt wird. Damit arbeitet
der Schalter verschleif3frei und ist stérungssicherer.
AuRerdem ist der Schalter ergonomisch verbessert
zu bedienen.

[0012] Die Anordnung des optischen Lichtsende-
und Lichtempfangselements auf einer Leiterplatte so-
wie der optischen Schalter an zweckmaigem Ort im
Gehause hat hohe technische Bedeutung hinsichtlich
des Herstellverfahrens fir derartige Platinen. So ist
es moglich, diese gemeinsam mit den elektrischen
und elektronischen Elementen bei der Fertigung zu
bestiicken, was separat zum Einbau der optischen
Schalter im Gehause erfolgen kann. Man erreicht da-
durch eine sehr einfache und kostenglinstige Monta-
ge des Schalters.

[0013] Die elektrischen und elektronischen Elemen-
te kénnen vollstéandig auf einer Leiterplatte, also in ei-
ner Ebene angeordnet werden. Dadurch wird eine
einfache elektrische Verdrahtung erreicht. Der Ein-
flul von Storsignalen, die aufgenommen oder abge-
geben werden konnen, ist beim erfindungsgemalen
Schalter eliminiert. Folglich sind Fehlfunktionen mini-
miert, so dal} sich derartige Schalter besonders vor-
teilhaft fur sicherheitsrelevante Funktionen, bei-
spielsweise das Schalten der Fahrtrichtungsanzeiger
in Kraftfahrzeugen, einsetzen lassen.

[0014] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgen-
den naher beschrieben. Es zeigen

[0015] Eig.1 eine Prinzipskizze fur die Anordnung
von Schaltern am Lenkrad eines Kraftfahrzeugs,

[0016] Fig. 2 einen Schnitt durch einen Lenkstock-
schalter entlang der Linie 2-2 in Fig. 1,

[0017] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie 3-3 in
Fig. 2,

[0018] Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 4-4 in
Fig. 3 in vergrolerter Darstellung,

[0019] Fig. 5 einen Detailausschnitt aus Fig. 2, wo-
bei einer der optischen Schalter vergroRRert darge-
stellt ist,

[0020] Fig. 6 einen optischen Schalter in weiterer
Ausfiuhrungsform,

[0021] FEig.7 einen Teilschnitt durch einen Lenk-

stockschalter mit zusatzlich angeordnetem Schalter
und

[0022] Fig. 8 schematisch einen Schnitt durch ei-
nen Lenkstockschalter wie in Fig. 2 gemaR einer wei-
teren Ausfuhrungsform.

[0023] Der erfindungsgemafle Schalter kann zur
Bedienung von Steuergeraten in Kraftfahrzeugen
eingesetzt werden. Durch die Steuergerate werden
entsprechende Funktionen, wie Blinker, Scheibenwi-
scher, Scheibenwaschanlage, Fernlicht, Lichthupe,
u. dgl. ausgel6st. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, sind derar-
tige Schalter in der Nahe des Lenkrades des Kraft-
fahrzeugs angeordnet. Im einzelnen handelt es sich
um einen Lenkstockschalter 1, der gemeinsam mit ei-
nem ZundschlofRschalter 2 an der Lenksaule 3 des
Kraftfahrzeugs befestigt ist. Der Lenkstockschalter 1
und der ZiindschloRschalter 2 sind mit den zugehdri-
gen Steuergeraten 4, 5 und Anzeigeinstrumenten 6
Uber einen gemeinsamen Bus 7, beispielsweise den
bekannten CAN-Bus, miteinander vernetzt. Zu derar-
tigen Bus-Systemen wird auf die Literaturstelle Phi-
lips: CAN-Produkte fur universelle Anwendungsfel-
der, Januar 1992 oder die Literaturstelle in der Zeit-
schrift: Elektronik 1992, Heft 22, "Offenes Buskon-
zept flr Schalter, Sensoren, Aktoren" verwiesen.

[0024] Der Lenkstockschalter 1 besitzt ein seitlich
an der Lenksaule befestigtes Gehause 9. Vom Ge-
hause 9 geht ein das Bedienelement darstellender
Schalthebel 10 ab. Der Schalthebel 10 ist in mehre-
ren Ebenen bewegbar und steht mit, in Eig. 1 ledig-
lich schematisch angedeuteten, im Gehause 9 be-
findlichen Schaltelementen 11 in Wirkverbindung, so
dal} bei Bewegung des Schalthebels 10 in der jewei-
ligen Ebene die zugehdrigen Schaltelemente 11 be-
tatigt werden. Die von den Schaltelementen 11 dabei
abgegebenen Signale werden von einem im Gehau-
se 9 befindlichen Bus-IC 8 in ein busfahiges Signal
umgewandelt und Uber den Bus 7 den zugehdrigen
Steuergeraten 4, 5 oder Anzeigeinstrument 6 zur wei-
teren Verarbeitung zugeleitet. Die Steuergerate 4, 5
I6sen dann die jeweiligen Funktionen am Kraftfahr-
zeug aus.

[0025] Im einzelnen handelt es sich bei vorliegen-
dem Lenkstockschalter 1 um die folgenden Funktio-
nen. Der Schalthebel 10 ist in einer ersten Ebene, die
quer zur Lenksaule verlauft (in Fig. 1 im wesentlichen
senkrecht zur Zeichenebene stehend), beweglich im
Gehause 9 gelagert, wobei durch Drehbewegung
des Schalthebels 10 in die jeweilige Drehrichtung die
entsprechenden Blinker am Kraftfahrzeug geschaltet
werden. In einer zweiten, parallel zur Lenksaule ver-
laufenden Ebene (in Eig. 1 im wesentlichen in der
Zeichenebene verlaufend) ist der Schalthebel 10 zu-
satzlich beweglich gelagert. Eine Drehbewegung des
Schalthebels 10 in der ersten Drehrichtung dieser
Ebene betatigt die Umschaltung von Fern- auf Ab-
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blendlicht. In der entgegengesetzten Drehrichtung
wird die Lichthupe betatigt. Weiter 143t sich ein Hand-
griff 42 am Schalthebel 10 um dessen Langsachse
drehen, wodurch eine Drehbewegung in einem Ele-
ment des Schalthebels 10 in einer dritten Ebene quer
zur Lenksaule 3 (in Fig. 1 im wesentlichen senkrecht
zur Zeichenebene stehend) erzeugt wird, wobei die
Scheibenwischer angesteuert werden. Schlief3lich
l1aRkt sich der Handgriff 42 am Schalthebel 10 ver-
schieben, so dall eine Verschiebebewegung eines
Elements des Schalthebels 10 in einer vierten Ebene
parallel zur Lenksaule 3 (in Fig. 1 im wesentlichen in
der Zeichenebene verlaufend) bewirkt wird. Dabei
wird die Scheibenwaschanlage sowie gegebenen-
falls die Scheinwerferwaschanlage in Funktion ge-
setzt. Am Gehaduse 9 lassen sich wahlweise noch
weitere Schalter, beispielsweise ein Schalter fur die
automatische Geschwindigkeitsregelung, anschlie-
Ren.

[0026] Wie naher in Fig. 2 zu sehen ist, sind die
Schaltelemente 11 auf einer Leiterplatte 12 angeord-
net, die das Gehause 9 des Lenkstockschalters 1 an
einer Seite abschliet. Auf der Leiterplatte 12 befin-
den sich noch das Bus-IC 8 sowie gegebenenfalls
weitere, nicht ndher gezeigte elektronische Bauteile.
Weiter ist die Leiterplatte 12 mit elektrischen An-
schlissen 13 fur den Bus 7 versehen, die an der der
AuRenseite des Gehauses 9 zugeordneten Seite der
Leiterplatte 12 angeordnet sind und wiederum Uber
die Leiterplatte 12 mit dem Bus-IC 8 in elektrischer
Verbindung stehen. Wenigstens eines der Schaltele-
mente 11 auf der Leiterplatte 12 ist als optisches
Lichtsendeelement 14 und/oder optisches Lichtemp-
fangselement 15 ausgebildet, das in optischer Ver-
bindung mit einem optischen Schalter 16 steht.

[0027] Der optische Schalter 16 besteht in einer ers-
ten Ausflihrungsform, wie in Eig. 5 vergroRert darge-
stelltist, aus einer Lichtleiteranordnung 17 und einem
mit dem Schalthebel 10 zusammenwirkenden Kopp-
lungselement 18. Uber Teile der Lichtleiteranordnung
17 besitzt der optische Schalter 16 mit der Leiterplat-
te 12 eine derartige Verbindung, dal® eine durch den
optischen Schalter 16 beeinfluBbare optische Kopp-
lungsverbindung zwischen dem auf der Leiterplatte
12 angeordneten Lichtsendeelement 14 und dem op-
tischen Lichtempfangselement 15 fiir das Ubertrage-
ne Licht gebildet wird.

[0028] Die Lichtleiteranordnung 17 ist vorzugsweise
als ein massives Element in der Art eines Monolithen
ausgebildet. Sie besteht aus drei starren und massi-
ven, in der Art einer U-Briicke miteinander verbunde-
nen Schenkeln 20, 21, 22. Die Schenkel 20, 22 ver-
laufen ungefahr senkrecht zur Leiterplatte 12 und der
Schenkel 21 parallel zur Leiterplatte 12. Die Grund-
flache des Schenkels 20 ist am Lichtsendeelement
14 und diejenige des Schenkels 22 am Lichtemp-
fangselement 15 angeordnet, wobei jedoch zwischen

dem Schenkel 22 und dem Lichtempfangselement 15
sich eine Trennstelle 23 befindet, in die das Kopp-
lungselement 18 eingreift. Das Kopplungselement 18
besteht vorliegend aus einer in die Trennstelle 23
drehbaren Lochblende 40, die bis auf eine Offnung
41 masssiv ausgebildet ist.

[0029] Die Lichtleiteranordnung 17 besteht, wie an
sich bekannt, aus einem Kernbereich und einem um-
gebenden Mantel, der einen vom Kernbereich unter-
schiedlichen Brechungsindex besitzt, derart daf’ das
eingestrahlte Licht durch Totalreflexion innerhalb des
Kernbereichs gefiihrt wird. Als Material fir die Licht-
leiteranordnung 17 kann Glas oder auch ein optisch
transparenter Kunststoff mit dem entsprechenden
Brechungsindex gewahlt werden. Grundsatzlich ist
es auch moglich, den optischen Schalter 16 als ein
auf einem Substrat integriertes optisches Bauteil
auszubilden. Man wird dann das Kopplungselement
18 bevorzugterweise ebenfalls in das Substrat inte-
grieren, beispielsweise in Form einer bewegbaren
Membran.

[0030] Das von dem auf der Leiterplatte 12 befindli-
chen Lichtsendeelement 14 abgestrahlte Licht wird in
den als optisches Verbindungselement dienenden
Schenkel 20 der Lichtleiteranordnung 17 eingespeist.
Von dort wird das Licht tiber den Schenkel 21 bis in
den Schenkel 22 gefiihrt, wo es durch das Kopp-
lungselement 18 schaltbar beeinflult werden kann.
Ist das Kopplungselement 18 in einer ersten, in Eig. 2
sichtbaren Stellung, so befindet sich der massive Teil
der Lochblende 40 am Kopplungselement 18 inner-
halb der Trennstelle 23 und das Licht wird von der
Lochblende 40 absorbiert. Dadurch wird vom Licht-
empfangselement 15 kein elektrisches Signal er-
zeugt, so dall sich der optische Schalter 16 in
"Aus"-Stellung befindet. In einer zweiten, in Eig. 5 ge-
zeigten Stellung, befindet sich die Offnung 41 der
Lochblende 40 am Kopplungselement 18 in der
Trennstelle 23, so dal} das Licht von der Lochblende
40 hindurchgelassen wird und dadurch vom Schen-
kel 22 direkt dem Lichtempfangselement 15 zuge-
fuhrt wird. Dabei erzeugt das Lichtempfangselement
15 ein entsprechendes elektrisches Signal, womit
sich der optische Schalter 16 in "Ein"-Stellung befin-
det. Wie man also sieht, ist das Lichtsendeelement
14 mit dem Lichtempfangselement 15 (ber die Licht-
leiteranordnung 17 optisch verbindbar, so dal® mittels
des Kopplungselements 18 das Ubertragene Licht
schaltbar beeinflut werden kann, wobei die vom op-
tischen Schalter 16 erzeugten optischen Signale mit-
tels des Lichtempfangselements 15 in ein elektri-
sches Signal umgewandelt werden, das im Bus-IC 8
schlielich in ein Bus-Signal weiterverarbeitet wird.

[0031] Als Lichtsendeelement 14 eignet sich ein
herkdmmliches Leuchtmittel, beispielsweise eine
Gluhbirne. Vorzugsweise wird jedoch eine Leuchtdio-
de verwendet. Bei dem optischen Lichtempfangsele-
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ment 15 kann es sich um eine Photodiode oder einen
Phototransistor handeln. Eine besonders einfache
Bestlickbarkeit der Leiterplatte 12 wird erzielt, indem
das Lichtsendeelement 14 und das Lichtempfangse-
lement 15 als SMD-Bauteile (SMD = Surface Moun-
ted Device) ausgebildet sind. Grundsatzlich ist es
zwar moglich, das Lichtsendeelement 14 und das
Lichtempfangselement 15 auf verschiedenen, gege-
benenfalls sogar flexiblen Leiterplatten, die Uber ein
Verbindungskabel elektrisch miteinander verbunden
sind, anzuordnen, besonders bevorzugt wird jedoch
deren Anordnung auf einer einzigen Leiterplatte.

[0032] Der optische Schalter 16 ist innerhalb des
Gehauses 9 derart zweckmalig angeordnet, daf’ der
Schaltvorgang am optischen Schalter 16 durch die
Bewegung des Schalthebels 10 bewirkbar ist. Falls
erforderlich kann der optische Schalter 16 getrennt
von der Leiterplatte 12 angeordnet sein und zwar der-
art, dal® er auBerhalb der Ebene der Leiterplatte 12
verlauft. In vorliegendem Fall steht der optische
Schalter 16 ungefahr senkrecht zur Ebene der Leiter-
platte 12. Es ist nun hervorzuheben, daf} dadurch das
Zusammenwirken zwischen dem Schalthebel 10 und
dem optischen Schalter 16 auf einfache Art und Wei-
se erzielbar ist, indem gemal Fig. 2 ein einfaches
mechanisches Kupplungselement 24 Verwendung
findet.

[0033] Bei einer weiteren in Fig. 6 gezeigten Aus-
fuhrungsform fiir den optischen Schalter 16" kann
dieser, falls zweckmalligerweise fur die Bedienbar-
keit durch den Schalthebel 10 erforderlich, noch wei-
ter entfernt von der Leiterplatte 12 angeordnet sein.
Dazu ist der optische Schalter 16" mit dem Lichtsen-
deelement 14 und Lichtempfangselement 15 Uber
zugeordnete optische Lichtleiter 25, vorzugsweise
flexible Lichtleiter-Kabel, verbunden. Ansonsten be-
steht die Lichtleiteranordnung 17" ebenfalls aus drei
U-férmig miteinander verbundenen Schenkeln 20',
21', 22', wobei der Schenkel 22' an geeigneter Stelle
eine Trennstelle 23’ besitzt, in die das Kopplungsele-
ment 18" drehbar eingreifen kann. Die Anschlisse
der Lichtleiter 25 an der Lichtleiteranordnung 17" des
optischen Schalters 16’ kdnnen beispielsweise durch
Kleben oder Ultraschall-Schweif3en erfolgen. Es sind
jedoch auch separate Steckverbindungen zwischen
den Lichtleitern 25 und der Lichtleiteranordnung 17’
denkbar. Falls notwendig, ist es dann auch auf einfa-
che Weise mdoglich, das Lichtsendeelement 14 und
das optische Empfangselement 15 auf verschiede-
nen Leiterplatten anzuordnen.

[0034] Beim vorliegenden Lenkstockschalter 1 sind
noch weitere Schaltelemente 11 durch in Fig. 2 und
Fig. 3 gezeigte optische Schalter 36, 55, 55' reali-
siert, die analog zum beschriebenen optischen
Schalter 16 aufgebaut sind. Die optischen Schalter
36, 55, 55' werden ebenfalls Gber den Schalthebel 10
betatigt, wobei das Zusammenwirken wie beim opti-

schen Schalter 16 mittels des Kupplungselements 24
erfolgt. Der nahere Aufbau des Kupplungselements
24 geht aus den Fig. 2 und Fig. 3 hervor.

[0035] Wie in Fig. 2 zu sehen ist, endet der Schalt-
hebel 10 an der dem Gehause 9 zugeordneten Seite
in einer Lagerhilse 48, die Teil des Kupplungsele-
ments 24 ist. Die Lagerhilse 48 ist, wie naher in
Fig. 3 gezeigt ist, Uber Verbindungsglieder 49 mit ei-
nem Koppelring 50 verbunden. Der Koppelring 50 ist
mittels Drehzapfen 51 in zwei auf der Leiterplatte 12
befestigten Lagerbécken 52 um eine erste Drehach-
se 65 drehbar gelagert. Am Koppelring 50 befinden
sich Ansatze 53, 53', die jeweils in die Trennstellen
56 eines optischen Schalters 55, 55' eingreifen. Die-
ser mit der Leiterplatte 12 in Verbindung stehende
und analog zum optischen Schalter 16 ausgebildete
optische Schalter 55, 55 ist in Fig. 4 vergroRert dar-
gestellt. Durch Drehung des Schalthebels 10 in einer
ersten Drehrichtung in der ersten Ebene um die
Drehachse 65 wird somit der Koppelring 50 mitsamt
der Lagerhllse 48 um die Drehzapfen 51 in der ers-
ten Ebene bewegt, wobei die Offnung 54 im Ansatz
53 in die Trennstelle 56 bewegt und ein Signal im op-
tischen Schalter 55 erzeugt wird. Wird der Schalthe-
bel 10 in die zweite, entgegengesetzte Drehrichtung
in der ersten Ebene um die Drehachse 65 bewegt, so
bewegt sich ebenso eine Offnung 54 im Ansatz 53" in
die Trennstelle 56 des optischen Schalters 55', wobei
ein weiteres Signal erzeugbar ist. Durch diese Signa-
le des jeweiligen optischen Schalters 55, 55' wird der
Blinker am Kraftfahrzeug fiir die entsprechende
Fahrtrichtung eingeschaltet.

[0036] Die Lagerhiilse 48 ist gemaR Eig. 3 am Kop-
pelring 50 weiter mittels der Verbindungsglieder 49
um eine zweite Drehachse 66 drehbar gelagert. Wird
der Schalthebel 10 in der zweiten Ebene gedreht, so
erfolgt eine Drehbewegung der Lagerhtilse 48 an den
Verbindungsgliedern 49 um die Drehachse 66. An
der der Leiterplatte 12 zugeordneten Seite der Lager-
hilse 48 befindet sich eine Blende 39, die in die
Trennstelle 38 des optischen Schalters 36 eingreift,
wie in FEig. 2 gezeigt ist. Dabei wird im optischen
Schalter 36 ein Signal erzeugt, das die Lichthupe be-
tatigt. Wird der Schalthebel 10 in dieser zweiten Ebe-
ne um die Drehachse 66 in Gegenrichtung bewegt,
so greift eine weitere, nicht ndher gezeigte Blende in
einen ebenfalls nicht gezeigten, im Gehause 9 be-
findlichen optischen Schalter ein, wobei das Fernlicht
geschaltet wird.

[0037] Wie anhand der Fig. 2 zu sehen ist, wird bei
Drehung des Handgriffs 42 um die Langsachse des
Schalthebels 10 eine mit dem Bandgriff 42 in Verbin-
dung stehende Welle 33, die im hohlen Schalthebel
10 verlauft, bewegt. Im Innern der Lagerhulse 48 be-
findet sich eine dem Kupplungselement 24 zugehori-
ge Drehhulse 57, die durch die Welle 33 bewegt wird.
Die Drehbewegung der Drehhiilse 57 wird Uber einen
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Zwischenring 58 auf einen Drehring 59 Ubertragen,
wie am besten der Fig. 3 enthommen werden kann.
Dazu sind an der Drehhulse 57 Mitnehmerzapfen 60
angeordnet, die in den Zwischenring 58 derart ein-
greifen, daf} sich die Drehhilse 57 um die Drehachse
66 am Zwischenring 58 drehen kann. Am Zwischen-
ring 58 befinden sich wiederum Drehzapfen 61, die in
den Drehring 59 eingreifen, so dal der Zwischenring
58 um die Drehachse 65 drehbar ist. Damit kann sich
der Zwischenring 58 mitsamt der Drehhilse 57 bei
Drehung des Schalthebels 10 in der ersten Ebene um
die erste Drehachse 65 mitdrehen, wahrend der
Drehring 59 seine Lage beibehalt. Eine Drehbewe-
gung des Schalthebels 10 in der zweiten Ebene um
die zweite Drehachse 66 bewirkt, dal® sich die Dreh-
hillse 57 ebenfalls um die zweite Drehachse 66 mit-
dreht, wahrend der Zwischenring 58 und der Drehring
59 ihre Lage beibehalten. Folglich wird die Stellung
des Drehrings 59 durch Drehung des Schalthebels in
der ersten und zweiten Ebene nicht verandert, insbe-
sondere ist die Stellung des Drehrings 59 in der drit-
ten Ebene unabhangig von der Stellung des Schalt-
hebels 10 in der ersten und zweiten Ebene. Damit
kann die Drehung des Handgriffs 42 von der Drehhil-
se 57 durch die in den Zwischenring 58 eingreifenden
Mitnehmerzapfen 60 auf den Zwischenring 58 und
vom Zwischenring 58 Gber die in den Drehring 59 ein-
greifenden Drehzapfen 61 auf den Drehring 59 unab-
hangig von der jeweiligen Stellung des Schalthebels
10 Ubertragen werden. Die Drehbewegung des
Handgriffs 42 um die Langsachse des Schalthebels
10 fihrt somit zu einer entsprechenden Drehbewe-
gung des Drehrings 59 in der dritten Ebene.

[0038] Der Drehring 59 dient zum Betatigen des op-
tischen Schalters 16 fir den Scheibenwischer. Dazu
befindet sich am Drehring 59 ein als Ansatz ausgebil-
detes und mit dem Drehring 59 bewegtes Kopplungs-
element 18, wie der Eig. 2 entnommen werden kann.
Das Kopplungselement 18 greift, wie bereits allge-
mein zur Wirkungsweise des optischen Schalters an-
hand der Fig. 5 beschrieben, in die Trennstelle 23
des optischen Schalters 16 ein. Das Kopplungsele-
ment 18 kann durch Drehung des Drehrings 59 wei-
tere benachbart zum optischen Schalter 16 angeord-
nete, nicht naher gezeigte optische Schalter beein-
flussen, um die jeweilige Geschwindigkeit des Schei-
benwischers einzuschalten. Um die zugehdrige
Schaltposition fir den jeweiligen optischen Schalter
festzulegen, ist im Handgriff 42 eine Rasteinrichtung
43 ausgebildet. Die Rasteinrichtung 43 besitzt eine
Kugel 44, die mit der Kraft einer Feder 45 beauf-
schlagt ist. Dadurch rastet die Kugel 44 in entspre-
chend den Raststellungen angeordneten Vertiefun-
gen 47 im Gegenstiick 46 zum Handgriff 42, das fest
am Schalthebel 10 angebracht ist, ein.

[0039] Wie man sieht, wird die Wirkverbindung zwi-
schen der Bewegung des Schalthebels 10 und den
optischen Schaltern 16, 36, 55, 55' im Gehause 9

durch das Kupplungselement 24 hergestellt, das im
wesentlichen ein einfaches Kardangelenk enthalt,
wobei voneinander unabhangige Drehbewegungen
des Schalthebels 10 in mehreren aufeinander senk-
recht stehenden Ebenen ermdglicht werden. Dieses
am Lagerbock 52 gehalterte Kupplungselement 24
des Schalthebels 10 besteht zum einen aus der La-
gerhulse 48 und dem Koppelring 50, wobei die Lager-
hilse 48 um die Verbindungsglieder 49 und der Kop-
pelring 50 um die Drehzapfen 51 in zwei Ebenen
drehbar sind. Die Verbindungsglieder 49 und die
Drehzapfen 51 stehen im wesentlichen senkrecht in
der Art eines Kardangelenks aufeinander. Die Dre-
hung in der dritten Ebene wird durch das im Kupp-
lungsgelenk 24 enthaltene Kardangelenk ermdglicht,
das aus der Drehhilse 57, dem Zwischenring 58 und
dem Drehring 59 besteht, wobei Mithehmerzapfen 60
der Drehhilse 57 in den Zwischenring 58 und Dreh-
zapfen 61 des Zwischenrings 58 in den Drehring 59
eingreifen. Die Mitnehmerzapfen 60 und Drehzapfen
61 stehen ungefahr senkrecht aufeinander, wobei die
Eingriffstellen der Mithehmerzapfen 60 und der Dreh-
zapfen 61, wie bei Kardangelenken (blich, ausge-
buchst sein kénnen.

[0040] Eine weitere Bewegungsmoglichkeit des
Handgriffs 42 besteht schlieRlich noch in dessen Ver-
schiebung in Richtung des Schalthebels 10, wobei
die Welle 33 gemall Fig.2 in der vierten Ebene
langsverschoben wird. Uber die Welle 33 wird gleich-
zeitig eine Aufnahme 30 gegen die Riickstellkraft ei-
nes Federelementes 32 an einer auf der Leiterplatte
12 befestigten Fihrung 31 in Richtung senkrecht zur
Leiterplatte 12 verschoben. An der Aufnahme 30 be-
findet sich ein lichtdurchlassiges Kopplungselement
19 fir die weiteren optischen Schalter 27a, 27b.
Durch entsprechende Verschiebung des Handgriffs
42 ist das lichtdurchlassige Kopplungselement 19 in
die Trennstellen 28a, 28b des jeweiligen optischen
Schalters 27a, 27b bringbar, so dal die optische Ver-
bindung im jeweiligen optischen Schalter 27a, 27b
geschlossen wird. Bei geschlossener optischer Ver-
bindung wird von dem jeweiligen optischen Licht-
empfangselement 35a, 35b ein elektrisches Signal
erzeugt, wodurch die Scheibenwaschanlage bzw. die
Scheinwerferwaschanlage eingeschaltet wird.

[0041] Bei den Schaltern 27a, 27b handelt es sich
um eine weitere Ausflhrungsform fir einen opti-
schen Schalter. Wahrend flr die optischen Schalter
16, 16" jeweils ein Lichtsendeelement 14 auf der Lei-
terplatte 12 angeordnet ist, genligt es fiir die Einspei-
sung von Licht in die optischen Schalter 27a, 27b nur
ein einziges Lichtsendeelement 37 auf der Leiterplat-
te 12 vorzusehen. Dazu gehen von dem ungefahr
senkrecht zur Leiterplatte 12 verlaufenden Schenkel
34 der optischen Schalter 27a, 27b, der dem Licht-
sendeelement 37 zugeordnet ist, einzelne ungefahr
parallel zur Leiterplatte 12 verlaufende Schenkel 29a,
29b mit den Trennstellen 28a, 28b in unterschiedli-
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chen Entfernungen von der Leiterplatte 12 ab. Damit
liegen die Trennstellen 28a, 28b parallel, jedoch mit
unterschiedlichem Abstand zur Leiterplatte 12. Mit
demselben Schenkel 34 steht auch noch weiter der
bereits erwahnte, fir die Betatigung der Lichthupe
bestimmte optische Schalter 36 in Verbindung.

[0042] Ebenso gut ist es mdglich, die optischen
Schalter 27a, 27b, 36 mittels eines optisches Verbin-
dungselementes mit dem Lichtsendeelement 37 auf
der Leiterplatte 12 zu verbinden, wobei das optische
Verbindungselement als Faserbiindel von Lichtleitern
ausgebildet ist. Das gesamte Faserblindel steht dann
in optischem Kontakt mit dem Lichtsendeelement 37.
Zwischen der Leiterplatte 12 und den jeweiligen opti-
schen Schaltern ist das Faserblindel aufgetrennt und
wenigstens je eine Lichtleitfaser ist zum jeweiligen
optischen Schalter gefiihrt.

[0043] Die Schaltelemente 11 im Lenkstockschalter
1 sind als optische Schalter ausgebildet. Falls ge-
winscht und zweckmafig kénnen auch einzelne die-
ser Schaltelemente 11 im Gehause 9 als herkdmmli-
che elektrische Schaltelemente ausgebildet sein.

[0044] Bei einer weiteren Ausfiihrung kann auf das
Kardangelenk im Kupplungselement 24 zur Ubertra-
gung der Drehbewegung des Handgriffs 42 verzichtet
werden. Wie in Eig. 8 zu sehen ist, ist an der in der
ersten und zweiten Ebene wie beim Schalthebel 10
des ersten Ausflihrungsbeispiels drehbar gelagerten
Lagerhiilse 48' des Schalthebels 10" eine weitere Lei-
terplatte 71 mit optischen Schaltern 72 derart befes-
tigt, dafd die Leiterplatte 71 entsprechend der Bewe-
gungen der Lagerhulse 48" mitgefiihrt wird. Wird nun
der Handgriff 42" in der Langsachse des Schalthebels
10' zur Betatigung des Scheibenwischers gedreht, so
wird die Drehung Uber die Welle 33" auf ein an der La-
gerhtilse 48" angeordnetes Koppelelement 73 Uber-
tragen, das den optischen Schalter 72 schaltet. Da
sowohl das Koppelelement 73 als auch die Leiterplat-
te 71 mit den optischen Schaltern 72 sich im Gegen-
satz zur ortsfesten Leiterplatte 12 mit der Lagerhilse
48’ mitbewegen, ist kein Gelenk zur Ubertragung der
Drehbewegung von der Welle 33' auf das Koppelele-
ment 73 notwendig. Anstelle des Gelenks wird dann
jedoch zusatzlich zur Leiterplatte 12 eine weitere Lei-
terplatte 71 bendtigt, die miteinander iber eine flexib-
le elektrische Verbindungsleitung 74 verbunden sind.

[0045] An oder im Gehause 9 des Lenkstockschal-
ters 1 kbnnen noch zusatzliche Schalter fir weitere
Funktionen angeordnet sein. Beispielsweise kann es
sich dabei um einen in Fig. 7 gezeigten Schalter 67
fur die Geschwindigkeitsregelanlage, fiir die Bedie-
nung eines Autoradios, o. dgl. handeln. Im Gehause
9 ist ein weiterer Schalthebel 68 zur Bedienung des
Schalters 67 in der zweiten Ebene drehbar gelagert.
Auf der Leiterplatte 12 im Gehause 9 sind herkdmm-
liche elektrische Schaltelemente 69 angeordnet, die

entsprechend der Stellung des Schalthebels 68 mit-
tels eines am Schalthebel 68 angeordneten Ansatzes
70 betatigt werden. Selbstverstandlich kénnen an-
stelle der elektrischen Schaltelemente 69 auch opti-
sche Schalter verwendet werden, die analog zu den-
jenigen im Lenkstockschalter 1 ausgestaltet sind.

[0046] Wie weiter in Fig. 8 zu sehen ist, befindet
sich an der Leiterplatte 12 eine flexible Anschluf3lei-
tung 75. Diese dient zur Ubermittlung von Signalen,
die von am Lenkrad angeordneten Sensoren erzeugt
werden. Diese Signale kénnen beispielsweise die
Lenkradverstellung betreffen und in einer Elektronik
auf der Leiterplatte 12 ausgewertet werden. Die
Lenkradsignale kénnen Uber den bereits beschriebe-
nen Bus 7 zur Auslésung von bestimmten Aktoren
weitergeleitet werden.

[0047] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen
und dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankit.
Sie umfalt vielmehr auch alle fachmannischen Wei-
terbildungen im Rahmen des Erfindungsgedankens.
So kann der erfindungsgemafe Schalter nicht nur in
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, sondern auch an
Geraten, wo mit einem Schalthebel mehrere Funktio-
nen gleichzeitig geschaltet werden sollen. Beispiels-
weise kann es sich bei solchen Geraten um Werk-
zeugmaschinen, Eingabegerate flir Computer, u. dgl.
handeln. Von Vorteil ist dabei, wenn die optischen
Schalttelemente mit einem Bus-System zur Ubermitt-
lung der Signale in Verbindung stehen. Selbstver-
standlich lassen sich die optischen Schaltelemente
jedoch auch als Ersatz flir herkdmmliche elektrische
Schaltelemente ohne Anschluf3 an ein Bus-System
benutzen.

Bezugszeichenliste

1 Lenkstockschalter

2 ZindschloRschalter

3 Lenksaule

4,5 Steuergerat

6 Anzeigeinstrument

7 Bus

8 Bus-IC

9 Gehause (von Lenkstock-
schalterr)

10, 10’ Schalthebel

1 Schaltelement (in Lenk-
stockschalter)

12 Leiterplatte

13 Anschlu} (an Leiterplat-
te)

14 Lichtsendeelement

15 Lichtempfangselement

16,16’ optischer Schalter

1717 Lichtleiteranordnung

18,18’ Kopplungselement

19 lichtdurchlassiges Kopp-
lungselement
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20, 21, 22, 20', 21', 22

23,23'
24
25
27a, b
28a, b
29a, b
30
31
32
33, 33'
34
35a, b
36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47
48,48'
49

50

51

52
53,53’
54

55, 55'
56

57

58

59

60

61

65

66

67

68

69
70
71

72
73
74

75
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Schenkel (der Lichtleiter-
anordnung)
Trennstelle
Kupplungselement
Lichtleiter

optischer Schalter
Trennstelle

Schenkel

Aufnahme

Fahrung

Federelement

Welle

Schenkel
Lichtempfangselement
optischer Schalter (fur
Lichthupe)
Lichtsendeelement
Trennstelle

Blende

Lochblende

Offnung

Handgriff
Rasteinrichtung

Kugel

Feder

Gegenstlick

Vertiefung

Lagerhilse
Verbindungsglied
Koppelring (fur Blinker)
Drehzapfen

Lagerbock

Ansatz

Offnung

optischer Schalter
Trennstelle

Drehhdlse
Zwischenring

Drehring
Mitnehmerzapfen
Drehzapfen

erste Drehachse
zweite Drehachse
Schalter fir Geschwin-
digkeitsregelanlage
Schalthebel (des Schal-
ters zur Geschwindig-
keitsregelung)
elektrisches Schaltele-
ment

Ansatz (an Schalthebel)
Leiterplatte (fur Lenk-
stockschalter in weiterer
Ausflhrung)

optischer Schalter
Koppelelement

flexible Verbindungslei-
tung

AnschluBleitung (fir
Lenkradsignale)

Patentanspriiche

1. Schalter vorzugsweise am Lenkrad eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere Lenkstockschalter (1),
mit einem Schalthebel (10), der von einem vorzugs-
weise seitlich der Lenksaule (3) angeordneten Ge-
hause (9) abgeht und der wenigstens in einer Ebene
zur Lenksaule (3) beweglich gelagert ist, wobei der in
der Ebene bewegbare Schalthebel (10) mit auf einer
Leiterplatte (12) angeordneten Schaltelementen (11)
zu deren Betatigung in Wirkverbindung steht, wobei
die Wirkverbindung zwischen dem Schalthebel (10)
und dem jeweiligen Schaltelement (11) Uber ein
Kupplungselement (24) herstellbar ist, wobei das
Kupplungselement (24) eine Lagerhllse (48) und ei-
nen Koppelring (50) besitzt, wobei die Lagerhilse
(48) mittels Verbindungsglieder (49) im Koppelring
(50) und der Koppelring (50) um Drehzapfen (51) in
Lagerbocken (52) drehbar gelagert sind und die Ver-
bindungsglieder (49) und die Drehzapfen (51) in der
Art eines Kardangelenks ungefahr senkrecht aufein-
ander stehen, und wobei am Schalthebel (10) ein
Handgriff (42) drehbar angeordnet ist, wobei dessen
Drehbewegung uber eine Welle (33) auf ein in der La-
gerhiilse (48) befindliches Kardangelenk tbertragbar
ist.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da wenigstens eines der Schaltelemente
(11) auf der Leiterplatte (12) als optisches Lichtsen-
de- und/oder Lichtempfangselement (14, 15; 37, 35a,
35b) ausgebildet ist, das in optischer Verbindung mit
einem optischen Schalter (16, 16', 27a, 27b, 36, 55,
55') steht, wobei der optische Schalter (16, 16', 27a,
27b, 36, 55, 55') innerhalb des Gehauses (9) derart
angeordnet ist, dal® der Schaltvorgang durch den
Schalthebel (10) bewirkbar ist.

3. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dalk der optische Schalter (16, 16') als
Lichtleiterschalter ausgebildet ist, der aus wenigs-
tens einem Teilbereich einer Lichtleiteranordnung
(17, 17") und einem mit dem Schalthebel (10) zusam-
menwirkenden Kopplungselement (18, 18') zur
schaltbaren Beeinflussung des Uber die Lichtleiteran-
ordnung (17, 17") Gbertragenen Lichtes besteht.

4. Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® die Lichtleiteranordnung (17, 17') des
optischen Schalters (16, 16") aus einem Kernbereich
und einem diesen umgebenden Mantel besteht, wo-
bei der Mantel einen vom Kernbereich unterschiedli-
chen Brechungsindex besitzt, derart dal® das Licht
durch Totalreflexion im Kernbereich gefiihrt wird.

5. Schalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® die Lichtleiteranordnung (17, 17') aus
Glas besteht.

6. Schalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

8/17



DE 43 32 748 B4 2009.01.15

zeichnet, dal die Lichtleiteranordnung (17, 17') aus
optisch transparenten Kunststoff besteht.

7. Schalter nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da} der den Lichtleiter-
schalter bildende Teilbereich der Lichtleiteranord-
nung (17, 17") als massives Element ausgebildet ist.

8. Schalter nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der optische Schalter (16, 16', 27a,
27b, 36, 55, 55') getrennt von der Leiterplatte (12) an-
geordnet ist.

9. Schalter nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dall der optische Schalter (16, 16", 27a,
27b, 36, 55, 55') aulerhalb der Ebene der Leiterplat-
te (12), vorzugsweise ungefahr senkrecht stehend
zur Ebene der Leiterplatte (12) angeordnet ist.

10. Schalter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dalk der optische Schalter (16) tber
Teile der Lichtleiteranordnung (17) mit dem Lichtsen-
de- und/oder Lichtempfangselement (14, 15) optisch
gekoppelt ist.

11. Schalter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dall der optische Schalter (16') mit
dem Lichtsende- und/oder Lichtempfangselement
(14, 15) durch zugeordnete optische Lichtleiter (25)
verbunden ist.

12. Schalter nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Lichtleiter (25) als flexibles Lichtlei-
ter-Kabel ausgebildet ist.

13. Schalter nach einem der Anspriiche 2 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dal das Lichtsendeele-
ment (14, 37) aus einem Leuchtmittel besteht.

14. Schalter nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Leuchtmittel aus einer Leuchtdio-
de besteht.

15. Schalter nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daf} das Lichtempfangselement (15,
35a, 35b) aus einer Photodiode oder einem Photo-
transistor besteht.

16. Schalter nach Anspruch 13, 14 oder 15, da-
durch gekennzeichnet, daf} das Lichtsende- und das
Lichtempfangselement (14, 15; 37, 35a, 35b) als
SMD-Bauteile (SMD = Surface Mounted Device) aus-
gebildet sind.

17. Schalter nach einem der Anspriiche 13 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daf} flr jeden optischen
Schalter (16, 16') jeweils ein Lichtsende- und Licht-
empfangselement (14, 15) auf der Leiterplatte (12)
angeordnet ist.

18. Schalter nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lichtleiteranordnung des optischen
Schalters (16) aus zwei ungefahr senkrecht zur Lei-
terplatte (12) verlaufenden Schenkeln (20, 22) und ei-
nem parallel zur Leiterplatte (12) verlaufenden
Schenkel (21) besteht, die U-briickenférmig mitein-
ander verbunden sind, wobei einer der senkrecht ste-
henden Schenkel (20) am Lichtsendeelement (14)
und der andere Schenkel (22) am Lichtempfangsele-
ment (15) angeordnet ist und sich an einem Schenkel
(22) eine Trennstelle (23) befindet, in die das Kopp-
lungselement (18) eingreift.

19. Schalter nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dal das Kopplungselement (18) aus einer
in die Trennstelle (23) bewegbaren Lochblende (40)
mit einer Offnung (41) besteht.

20. Schalter nach einem der Anspriiche 13 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daf} ein Lichtsendeele-
ment (37) auf der Leiterplatte (12) fir mehrere mit
diesem in optischer Verbindung stehende optische
Schalter (27a, 27b, 36) angeordnet ist.

21. Schalter nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Lichtleiteranordnung der optischen
Schalter (27a, 27b) mehrere ungefahr parallel zur
Leiterplatte (12) verlaufende Schenkel (29a, 29b) mit
Trennstellen (28a, 28b) besitzt, die von einem unge-
fahr senkrecht zur Leiterplatte (12) verlaufenden
Schenkel (34) abgehen, wobei die Trennstellen (28a,
28b) in vertikaler Richtung ubereinander liegen und
in die Trennstellen (28a, 28b) ein lichtdurchlassiges
Kopplungselement (19) an einer Aufnahme (30) line-
ar bewegbar ist.

22. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® sich am Koppelring (51) Anséatze (53,
53') befinden, die jeweils in die Trennstelle (56) eines
optischen Schalters (55, 55') zu dessen schaltbarer
Beeinflussung eingreifen.

23. Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal sich an der Lagerhlse (48) eine Blen-
de (39) befindet, die in die Trennstelle (38) eines op-
tischen Schalters (36) zu dessen schaltbaren Beein-
flussung eingreift.

24. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall das Kardangelenk aus einer Drehhilse
(57), einem Zwischenring (58) und einem Drehring
(59) besteht, wobei Mithehmerzapfen (60) der Dreh-
hilse (57) in den Zwischenring (58) und Drehzapfen
(61) des Zwischenrings (58) in den Drehring (59) ein-
greifen und die Mitnehmerzapfen (60) und Drehzap-
fen (61) ungefahr senkrecht aufeinander stehen.

25. Schalter nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® sich am Drehring (59) ein als Ansatz
ausgebildetes Kopplungselement (18) befindet, das
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in die Trennstelle (23) eines optischen Schalters (16)
zu dessen schaltbaren Beeinflussung eingreift.

26. Schalter nach einem der Anspriiche 2 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Handgriff (42) in
Richtung des Schalthebels (10) verschiebbar ange-
ordnet ist und die Verschiebung tber die Welle (33)
auf eine Aufnahme (30) mit einem daran angebrach-
ten lichtdurchlassigen Kopplungselement (19) Gber-
tragbar ist, das in die Trennstelle (28a, 28b) eines op-
tischen Schalters (27a, 27b) zu dessen schaltbaren
Beeinflussung bringbar ist.

27. Schalter nach einem der Anspriiche 2 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, da® die Lichtsende- und
Lichtempfangselemente (14, 15; 35a, 35b, 37) auf ei-
ner einzigen Leiterplatte (12) angeordnet sind und
diese Leiterplatte (12) auf einer Seite des Gehauses
(9) als Abschlul® angeordnet ist.

28. Schalter nach einem der Anspriiche 2 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daf® ein Bus-IC (8) auf der
Leiterplatte (12) angeordnet ist, wobei das Bus-IC (8)
die vom Lichtempfangselement (15, 35a, 35b) zu
elektrischen Signalen umgewandelten Schaltsignale
der optischen Schalter (16, 16', 27a, 27b, 36, 55, 55,
72) in Bus-Signale weiterverarbeitet und daf elekitri-
sche Anschliisse (13) fiir den Bus (7) an der der Au-
Benseite des Gehauses (9) zugeordneten Seite der
Leiterplatte (12) angeordnet sind, die wiederum Uber
die Leiterplatte (12) mit dem Bus-IC (8) in elektrischer
Verbindung stehen.

29. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dall am oder im Gehause
(9) Schalter fiir weitere Funktionen, wie ein Schalter
(67) fur die Geschwindigkeitsregelanlage oder fir die
Bedienung eines Autoradios, angeordnet ist.

Es folgen 7 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig.1
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Fig.5
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Fig.8d
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