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Keksinnén kohteena on paperikoneen puristinosa,
jonka lapi paperirainalla (W) on suljettu ja
tuettu vienti. Puristinosa kasittdi ainakin
kaksi perakkiaists erillistad puristinnippiia

(NP, ,NP, N;;NP;), joista ainakin ensimmiisessa
suoritetaan vedenpoistoa paperirainasta (W),
edullisimmin kahden vetta vastaanottavan puris-
tinkudoksen (20,30) vilissd. Puristinosan vii-
meisena puristinnippinid (N3;NP,) on edelliseen
nippiin (NP,) nidhden erillinen tasauspuristin-
nippi (N3;NP;), jossa ei suoriteta merkittdvai
vedenpoistoa. Paperiraina (W) johdetaan tasaus-
puristinnipin (N;;NP;) kautta sitd edeltavilta
vettd poistavalta puristinnipilta (NP,) olennai-
sestl vettd vastaanottamattomalla siirtohihnalla
(50) sen pasasiallisesti suoralla juoksulla.
Tami juoksu jatkuu tasausnipin (N;,NP,) jalkeen
pdaasiallisesti samansuuntaisena juoksuna (50a),
jolla siirtohihnan (50) nopeuserolla tarvittaes-
sa kompensoidaan tasausnipissa (N,,NP;) tapahtu-

vaa paperirainan (W) konesuuntaista venymisti.
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Uppfinningen avser ett pressparti i en pappers-
maskin, genom vilket pappersbanan (W) har ett
slutet och stétt drag. Presspartiet innefattar
atminstone tva separata pressnyp (NP, NP, N;;NP;)
efter varandra, av vilka man dtminstone i den
férsta utfér avvattning av pappersbanan (W),
lampligast mellan tva vattenmottagande
pressvavnader (20,30). Det sista pressnypet
(N;;NP3;) i presspartiet 4r ett utjamningspress-
nyp (N3;NP;) som ar separat i forhallande till
det foregaende nypet (NP,), i vilket utjamnings-
pressnyp man inte utfor nidgon vasentlig avvatt-
ning. Pappersbanan (W) leds via utjamnings-
pressnypet (N;;NP;) frdn det avvattnande press-
nypet (NP,) som foregar detrta till en vasent-
ligen vatten-icke-mottagande oéverfoéringsvavnad
(50) pa dess i huvudsak raka lopp. Detta lopp
fortsatter efter utjidmningsnypet (N4, NP;) i hu-
vudsak i ett lopp (50a) med samma riktning, pa
vilket man med en hastighetsskillnad av over-
foringsbandet (50) kan kompensera maskinriktad

tojning av pappersbanan (W) som sker i utjam-

ningsnypet (N;,NPj3)
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Tasauspuristimella varustettu paperikoneen puristinosa

Pressparti med utjamningspress i pappersmaskin

Keksinnon kohteena on paperikoneen puristinosa, jonka liapi paperi-
rainalla on suljettu ja tuettu vienti ja joka puristinosa kisittidj
ainakin kaksi perdkkiaistd erillistd puristinnippid, joista ainakin
ensimmdisessid suoritetaan vedenpoistoa paperirainasta, sopivimmin kah-

den vettid vastaanottavan puristinkudoksen vidlissi.

Kaikkien paperi- ja kartonkilaatujen tirkeimpid laatuvaatimuksia on
rakenteen tasaisuus sekd mikro- ettd makromitassa. Paperin, etenkin
painopaperin rakenteen on oltava myés symmetrinen. Painopaperilta vaa-
dittavat hyvidt painatusominaisuudet tarkoittavat kummankin pinnan sa-
mantasoista hyvda sileytta, tasaisuutta ja tiettyji absorptio-ominai-
suuksia. Paperin ominaisuuksiin, kuten pinnankarheuden ja tiheyden
symmetrisyyteen, vaikuttaa huomattavasti paperikoneen puristinosan toi-
minta, jolla on my6s ratkaiseva merkitys paperin poikkiprofiilien ja

konesuuntaisten profiilien tasaisuuteen.

Paperikoneiden nopeuden nosto tuo ratkaistavaksi uusia ongelmia, jotka
liittyvdt useimmin koneen ajettavuuteen. Nykyisin kdytetdin nopeuksia
jopa n. 1500 m/min. N&ill&d nopeuksilla ns. suljetut puristinosat,
jotka kdsittdvat siledpintaisen keskustelan ymparille sovitetun kompak-
tin puristustelakombinaation, toimivat yleensid tyydyttdvidsti. Esimerk-
keind nidists puristinosista mainittakoon hakijan "Sym-Press II"™ ja

"Sym-Press O0"™ -puristinosat.

Puristamalla tapahtuva vedenpoisto on energiataloudellisesti edullisem-
paa kuin haihduttamalla toteutettu vedenpoisto. T4midn vuoksi on syyti
pyrkia poistamaan paperiradasta vettid puristamalla niin paljon kuin
mahdollista, jotta haihduttamalla poistettavan vesimdirdn osuus saatai-
siin mahdollisimman pieneksi. Paperikoneiden nopeuden nosto tuo kuiten-
kin uusia ennen ratkaisemattomia ongelmia nimenomaan puristamalla ta-
pahtuvaan vedenpoistoon, koska puristusimpulssia ei voida tunnetuilla
keinoilla riittavasti nostaa ennen kaikkea sen vuoksi, ettid suurilla

nopeuksilla nippiajat jdavit riittamiattoman lyhyiksi ja toisaalta pu-



10

15

20

25

30

35

95610

2

ristuksen huippupainetta ei voida nostaa yli tietyn rajan rainan struk-

tuurin sdrkymdttd.

Ennestdidn tunnettujen puristinosien yksihuopainen viimeinen puristin-
nippi pyrkii tuottamaan etenkin hienopaperilla sekd LWC- ja MWC-pohja-
paperilla huonon karheussymmetrian. Ongelma korostuu, kun puristusim-
pulssi on suuri, kuten pitkdnippipuristimella viimeisessd puristinposi-
tiossa. Esim. MWC-pohjapaperilla on hakijan koepaperikoneella saatu
kalanteroimattomana YP/AP-Bendtsen-karheudelle arvo 0,52, kun puristus-
kuormitus oli "Sym-Belt S" ™ -puristimessa 800 kN/m, puristuskengin
pituus 152 mm ja siled puristintela oli yksihuopaisen puristinnipin
ylapositiossa. Em. suuri karheusepdsymmetrisyys on rajoituksena puris-
tuskuormituksen suuruudelle, saavutettavalle kuiva-ainepitoisuudelle ja

markdlujuudelle.

Esilla olevan keksinnén tyypillistd sovellusympidristéd, johon keksintéd
ei kuitenkaan ole tarkoitus rajoittaa, esitta4 hakijan FI-patenttihake-
mus 905798 (jatetty 23.11.1990) ja vastaavat US-hakemukset 07/795,043
ja 08/026,851.

On ennestdin tunnettua kiayttida erilaisten puristinosien, myoés pitka-
nippipuristinosien yhteydessid ns. tasauspuristimia, joilla pyritdian ta-
soittamaan edelld mainittua karheusepidsymmetrisyyttd. Ndiden tunnettu-
jen tasauspuristimien osalta viitataan esim. hakijan FI-patenttiin
64823, J.M. Voith GmbH:n DE-hakemusjulkaisuun 4321406 Al ja Sulzer-
Escher Wyss GmbH:n DE-hyddyllisyysmalliin G 9206340.3. Edelli esite-
tyistd julkaisuista ennestdin tunnetuilla tasauspuristimilla ei ole
kuitenkaan voitu ratkaista tyydyttdvdsti karheusepdsymmetrisyyteen
liittyvia ongelmia, etenkddn rainan tuetun siirron yhteydessi. Edella
esitetyista viitejulkaisuista lahiten keksintéd sivuaa em. DE-hyédylli-
syysmalli, etenkin sen kuviossa 12 esitetty sovellusmuoto. Kyseisessa
kuviossa 12 esitetyssd tasauspuristimessa tasauspuristimen 5/11 alapu-
ristintela 11 kaareuttaa siirtohihnaa 12 ja rainaa huomattavan suuressa
kulmassa ja saman alapuristintelan 11 yhteyteen on lisdksi muodostettu
imutelan avulla rainan siirtonippi. Ndin ollen kyseisessd rakenteessa

ei ole mahdollista kayttaa hyviaksi nopeuseroja, joilla voitaisiin rai-
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naa kiristids tasauspuristimen 5/11 jidlkeen siini tapahtuvan rainan
venymisen vaikutusten eliminoimiseksi. Lisiksi em. rakenteessa jyrkki
suunnanmuutoskulma aralla alueella vilittomidsti tasauspuristimen j4l-

keen rajoittaa puristimen toimintanopeutta.

Esilli olevan keksinndén tarkoituksena onkin niiden epidkohtien vilttdmi-
nen sekid keksintéén lihiten liittyvédn tekniikan tason edelleenkehitti-

minen.

Edelli esitettyihin ja myéhemmin selvidviin paddmiddriin pdasemiseksi
keksinnotlle on pdjasiallisesti tunnusomaista se, ettd puristinosan
viimeisend puristinnippind on edelliseen nippiin nihden erillinen ta-
sauspuristinnippi, jossa ei suoriteta olennaista vedenpoistoa, etta
paperiraina on johdettu tasauspuristinnipin kautta sitd edeltavialta
vettd poistavalta puristinnipiltd olennaisesti vettd vastanottamatto-
malla siirtohihnalla sen padasiallisesti suoralla juoksulla, joka jat-
kuu tasausnipin jalkeen padasiallisesti samansuuntaisena juoksuna,
jolla on siirtohihnan nopeuserolla kompensoitavissa tasausnipissid ta-

pahtuvaa paperirainan konesuuntaista venymisti.

Keksinnéssi siirretdidn raina puristinosan viimeisestid vetti poistavasta
nipistd, sopivimmin pitkidnipistd, siirtohihnalla suoraviivaisena juok-
suna tasoituspuristimen lapi niin, ettd mainitun siirtohihnan ja rainan
yhteinen juoksu jatkuu tasoitusnipin jilkeenkin olennaisesti suorana
juoksuna. Tdlla tasoitusnipin jadlkeiselld siirtohihnan ja rainan suo-
ralla juoksulla voidaan siirtohihnaa jossain miaidrin venyttdid niin, etti
saadaan kompensoiduksi tasoituspuristimessa tapahtuva rainan venyminen
ja pidetyksi raina kire4lld ja luotettavasti kiinni siirtohihnalla.
Siirtohihnan ja rainan suoralle juoksulle voidaan jarjestdd myds edul-
lisesti kupera imusiirtosektori, jossa raina saadaan luotettavasti
siirretyksi paperikoneen kuivatusosan kuivatusviiralla mahdollisimman

pientd suunnanmuutoskulmaa kiyttden.

Keksinnén edullisimmassa sovellusmuodossa kidytetddn tasoituspuristimes-
sa erityistd tasoitusnauhasilmukkaa, jonka pinta- ja elastisuusominai-

suuksilla voidaan optimoida tasoituspuristimen toiminta sekd varmistaa



10

15

20

25

30

35

95610

4

se, etta tasoituspuristimen jalkeen raina seuraa samaa siirtonauhaa,
jolla se on tuotu tasoituspuristimeen ja viety sen l4pi mahdollisimman

suoraviivaisena juoksuna.

Seuraavassa keksintéa selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnon erdisiin sovel-
lusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksintoéa ei ole mitenkddn

ahtaasti rajoitettu.

Kuvio 1 esittid kaaviollisena sivukuvana rainan tuetulla siirrolla va-

rustettua puristinosaa, jossa on telanippityyppinen tasauspuristin.

Kuvio 2 esittai kuviota 1 vastaavasti keksinnén mukaista puristinosaa,
jossa telanippityyppisen tasauspuristimen lapi kulkee kuvioon 1 nihden

lisidksi puristushihna.

Kuvio 3A esittaa kuvioita 1 ja 2 vastaavalla tavalla sellaista keksin-
nén mukaista puristinosaa, jossa on tasauspuristimena pitkédnippipuris-

tin.

Kuvio 3B esittai kuvion 3A mukaisen puristinosan pitk&nippi-tasaus-

puristimen erdstad modifikaatiota.

Kuvio 4A esittaa kuvion 3 mukaisen puristinosan sellaista variaatiota,
jossa tasauspuristimena toimiva pitkanippipuristin on varustettu eril-

lisella puristushihnasilmukalla.

Kuvio 4B esittasa kuvion 4A mukaisen puristinosan pitkanippi-tasaus-

puristimen erdsta modifikaatiota.

Kuvio 5 esittda kuvioihin 1-4 nihden erdstd vaihtoehtoista ratkaisua

rainan viemiseksi siirtohihnalta kuivatusosalle.

Aluksi selostetaan kuvioiden 1-4 mukaisten puristinosageometrioiden
yhteiset ennestddn tunnetut rakennepiirteet. Kuvioiden 1-4 mukaisesti

paperi- tai kartonkikoneen suljetulla rainan W viennilli puristinosa
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kisittasd ensimmdisen vettd vastaanottavan ylikudoksen 20, jolle raina W
siirretddn pick-up-telan 21 imuvyéhykkeelld 2la pick-up-kohdassa P
muodostusviiralta 10, jonka paluujuoksu alkaa viiran vetotelalta 12.
Kuvioiden 1-4 mukaisesti puristimessa on kaksi perdkkiaistd, rainasta W
tehokkaasti vettd poistavaa puristusnippiid NP, ja NP,, joiden valilla
rainalla W on tdysin suljettu ldhes suoraviivainen vienti niin, etti se
on koko ajan kudoksen kannattamana. Molemmat mainitut nipit NP, ja NP,
ovat ns. pitkdnippeja, joiden puristusvybhyke on olennaisesti pitempi

kuin normaalin terdvan telanipin.

Kuvioissa 1-4 ensimmiinen ylakudos 20 on ohjaus-, kiristys- ja johto-
telojen 22 ohjaama seks kunnostuslaitteiden 23 kunnostama. Ensimmdiseen
pitkanippiin NP; kuuluu vettd vastaanottava alakudos 30, joka on oh-
jaus-, kiristys- ja johtotelojen 32 ohjaama sekd kunnostuslaitteiden 33
kunnostama. Ensimmdinen pitkadnippi NP; samoin kuin toinen pitkédnippi NP,
on toteutettu esim. hakijan "Sym Belt Press"™ -puristimella, jonka
rakenteen yksityiskohdat selvidvadt esim. hakijan FI-patenttihakemuksen
905798 kuviosta 10. Puristimen rakenne on padpiirteittdin sellainen,
ettd pitkanippi NP, muodostuu taipuisasta letkuvaipasta 201 ja vasta-
telasta 35. Letkuvaipan 201, joka vedenpoistokudoslenkin 20 sisillid on
edullisimmin onsipinnalla 201’ varustettu, sisadllad on hydrostaattisesti
ja/tai -dynaamisesti voideltu liukukenkd 210, jonka yhteydessid olevat
hydrauliset kuormituslaitteet painavat liukukenkdd 210 onsipintaista
35’ vastatelaa 35 vasten. Vastatelana 35 on onsipintainen 35’ puris-

tintela esim. hakijan taipumasaddetty "Sym-Z Roll"™

Kuvioiden 1-4 mukaisesti puristinosaan kuuluu toinen ylakudos 40, jolle

raina W siirretddn suljettuna ldhes suoraviivaisena vientinid imutelan 41
imuvyéhykkeen 4la avulla. Ensimmidisen nipin NP; jidlkeen varmistetaan se,
ettd raina W seuraa ensimmdistd alakudosta 30 imulaatikon 36 tai vastaa-
van foilijdrjestelyn avulla. Toinen yldkudos 40 on ohjaus-, kiristys- ja

johtotelojen 42 ohjaama sekd kunnostuslaitteiden 43 kunnostama.

Toisessa pitkdnipissa NP, pitkanippitela 55 on alapuolella siirtohihnan
50 silmukan sisdllad ja yldpuolisena vastatelana on onsipinnalla 145’

varustettu taipumasdaddetty puristustela 145, joka on toisen ylapuolisen
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puristuskudoksen 40 silmukan sisalld. Myds pitkanippitelan 55 hihna-
vaippa 201 voi olla onsipintainen ja onsipinta on edullinen etenkin
hieman lipaisevan siirtohihnan 50 yhteydessa. Keksinndéssd siirtohihna
50 kulkee viimeisen vetta poistavan puristinnipin NP, ja tasoituspuris-
tinnipin N;,NP; kautta lahes suoraviivaisena juoksuna. Siirtohihna 50 on
johto- ja kiristystelojen 52 ja vetotelan 54 ohjaama sekd kaapimien 53

ja 53’ seka pesusuihkujen 57 kunnostama.

Keksinnén mukaisesti on puristinosan viimeisen pitkadnipin NP, jdlkeen
jarjestetty siirtohihnan yhteyteen tasoitusnippi N;;NP;, jonka jdlkeen
raina W viedadn lidhes suoraviivaisena suljettuna vientinid siirtohihnal-
la 50 siirtokohtaan S ja edelleen kuivatusviiralle 80. Koska viimeises-
sd pitkdnipissa NP, on alapuolisena elementtind vetta olennaisesti
vastaanottamaton suhteellisen silea siirtohihna 50 ja ylapuolisena
elementtinid vettd vastaanottava "karheampi" puristuskudos 40 kuten
puristushuopa, tulee pakostakin nipin NP, jélkeen rainan W yldpinnan W,
karheus olennaisesti suuremmaksi kuin alapinnan W, karheus. Karheuseroa
tasoitetaan keksinnén mukaisella tasausnipilld N;;NP; puristamalla

rainan W ylapuolta W, siledd pintaa 65':60;201 vasten.

Kuvion 1 mukaisesti tasauspuristinnippi N; on muodostettu yldpuolisen
silealls pinnalla 65’ varustetun puristintelan 65 ja alapuolisen si-
ledlla tai onsipinnalla 56' varustetun puristintelan 56 valiin. Ylate-
lan 65 siledn pinnan 65' pintaenergia ja adheesio on valittu huomatta-
vasti pienemmdksi kuin siirtohihnan 50 ulkopinnan, joten raina W seuraa
siirtohihnaa 50 nipin N; jalkeen. Siledpintaisen ylatelan 65 puhdistuk-
seen ja hylynpoistoon kdytetadn kaavinta, pesusuihkua ja hylkykourua
67. Puristintela 65 voi olla lammitetty ennestdin tunnetuilla lammitys-
laitteilla 68, joista esimerkkeina ovat sisdpuolinen héyrylammitys,
poratun vaipan kuumavesildmmitys ja ulkopuolinen infra- tai induktio-
lammitys. Puristintelan 65 pinnan korotettu lampétila tehostaa rainan W

ko. telan puoleisen pinnan karheuden silentymista.

Kuvion 2 mukainen tasauspuristinnippi N; on myés telatyyppinen. Nipin N,
kautta on ylapuolitse jarjestetty kulkemaan erityinen lapaisemdtédn ja

vettd vastaanottamaton tasaushihna 60, jonka ulkopinta on varsin siled.
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Tasaushihna 60 on ohjaus- ja kiristystelojen 61 ja johtotelojen 62
ohjaama. Tasaushihnan 60 ulkopinnan pintaenergia ja adheesio rainaan W
on pienempi kuin siirtohihnan 50 ulkopinnan, joten raina W nipin N,
jélkeen seuraa siirtohihnaa 50. Tasaushihnan 60 puhdistukseen ja hylyn-
poistoon kidytetdan kaavinta, pesusuihkua ja hylkykourua 67, johtotelan
62 kaavinta ja kourua 67'. Myoés tasaushihnan 60 pintaldmpétilaa voidaan

korottaa esim. infrakuumentimen 68’ avulla.

Kuviossa 3A puristinnipin NP, jdlkeen oleva tasauspuristinnippi NP; on
pitkdnippityyppinen. Pitkanippi NP; muodostuu ylipuolisen pitkanippi-
telan 165 ja alapuolisen siledlld pinnalla 56’ varustetun puristintelan
56 vialille. Pitkdnippivydhyke muodostuu puristuskengin 210 ja telapin-
nan 56' valille. Telassa 165 on siledlld ulkopinnalla varustettu letku-
vaippa 201, jonka pintaenergia on pienempi kuin siirtohihnan 50 ulko-
pinnan niin, ettd raina W seuraa nipissd NP; tapahtuvan tasausvaiheen
jalkeen alapuolista siirtohihnaa 50. Letkuvaipan 201 puhdistukseen ja
hylynpoistoon kdytetaan kaavinta, pesusuihkua ja hylkykourua 67. Myos
letkuvaipan 201 pintaldmpétilaa voidaan korottaa esim. infrakuumentimen

68' avulla.

Kuviossa 3B on esitetty eras modifikaatio kuvion 3A mukaisesta tasaus-
puristinnipistid NP;. Kuvion 3B mukainen tasausnippi NP; eroaa kuviossa
3A esitetystd vastaavasta tasauspuristinnipistd NP; siind, ettd kuviossa
3B letkuvaipalla 201 varustettu pitkanippitela 165 on alapuolella eli
siirtohihnasilmukan 50 sis&lld ja sile&lli pinnalla 56' varustettu
"jaykka" puristintela 56 yl&dpuolella. Yldpuolinen puristintela 56 on
varustettu infrakuumentimella 68’, kaapimella, pesusuihkulla ja niiden

vhteydessd olevalla hylkykourulla 67.

Kuviossa 4A tasauspuristinnippi NP; on myds pitkdnippityyppinen. Nipissi
NP; on alatelana 155 silealla letkuvaipalla 201 varustettu tela ja
ylatelana siledlld pinnalla 65' varustettu puristintela 65, jonka ympi-
rille lisdksi on jarjestetty nipin NP; kautta kulkeva edellid esitetyn
kaltainen tasaushihna 60. Tasaushihna 60 on johtotelojen 62 ja ohjaus-
ja kiristystelojen 61 ohjaama. Tasaushihnan 60 silei#lld ulkopinnalla on

pienempi pintaenergia kuin siirtohihnan 50 ulkopinnalla niin, etti
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nipin NP, jidlkeen raina W seuraa siirtohihnaa 50. Tasaushihnan 60 puh-
distukseen ja hylynpoistoon kdytetddn kaavinta, pesusuihkua ja hylky-

kourua 67. Myés johtotelalla 62 on kaavin ja sen yhteydessi kouru 67'.

Kuviossa 4B on esitetty erds modifikaatio kuvion 4A mukaisesta pitki-
nippi-tasauspuristimesta NP;. Kuvio 4B eroaa pitkinipin NP5 osalta ku-
viossa 4A esitetystd vastaavasta pitkdnipistd siind, ettd kuviossa 4B
alapuolisena puristuskomponenttina on siledlla pinnalla 65' varustettu
"jaykka" puristintela 65, joka on tdten siirtohihnasilmukan 50 sis&lli.
Tasauspuristinnipin NP; yldpuolisena puristuskomponenttina on silealla
letkuvaipalla 201 varustettu pitkinippitela 155, jonka ympari kulkee
kuviota 4A vastaavasti jdrjestetty tasaushihna 60, jonka jélkimmdinen

johtotela 62a on sopivimmin kaytetty tela.

Raina W siirretain kolmannen nipin Nj;NP; jdlkeen alakudoksella 50
koveralle siirtosektorille S, jossa on imutelan 81 imuvydhyke 8la,
jonka avustuksella raina W siirretaan suljettuna ja lidhes suorana vien-

tinid kuivatusviiralle 80.

Keksinnén mukaisesti sovitetussa tasauspuristimessa N;;NP; on olennai-
sesti uutena piirteeni se, ettd tasauspuristimen N;;NP; jdlkeen sijir-
tohihna 50 kulkee huomattavan pitkina suorana juoksuna 50a siirtohihnan
vetotelalle 54. Kuvioihin on merkitty eri telojen oleellisimmat kdytto-
pisteet. Myds muita kiyttopisteita voi olla esim. pick-up-telalla ja
siirtoimutelalla. Vetotelan 54 kaytdén nopeuden saiddoélla voidaan siirto-
hihnan 50 tasausnipin N;;NP; ja vetotelan 54 valistd osuutta 50a venyt-
taa niin, etta saadaan kompensoiduksi siirtonipissa N;;NP; tapahtuva
rainan W venyminen ja pidettyd rainan W juoksu kiredlls tasausnipin N;
jilkeen. Kyseisellsa siirtohihnan 50 ja rainan W yhteiselld suoralla
juoksulla 50a on my6és se etu, ettd sille voidaan jarjestad kovera imu-
siirtovyshyke S, jolla raina W siirretdan luotettavasti ja lidhes suora-
viivaisesti kuivatusviiralle 80. Tasauspuristimen vaikutusta rainan W
karheuden tasaukseen voidaan siiddelld myés rainaa W puristavien pinto-
jen kovuuksilla. Kovemman materiaalin karheuden pienennyskyky on parem-

pi kuin pehmedmmin materiaalin.
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Kuten edella esitetystd selviia on rainalla W suljettu ja tuettu vienti
sen siirtyessi muodostusviiran 10 pick-up-kohdasta P kohtaan S, jossa
se siirretdan kuivatusosan kuivatusviiralle 80 ja edelleen tuettuna
yksiviiravientind ainakin ensimmiisen kuivatusryhman ldpi. Se, etta
raina W kunkin nipin jidlkeen seuraa sitd eteenpadin kuljettamaan tarkoi-
tettua kudosta, varmistetaan erilaisilla imu- tai foililaitteilla,
puristinkudosten peittokulmilla ja/tai kudosten adheesio-ominaisuuksil-

la. Niaistid laitteista on kuvioissa esitetty imulaatikot 36.

Kuviossa 5 on esitetty erds edullinen ja kuvioihin 1-4 nihden vaihto-
ehtoinen ratkaisu rainan W viemiseksi tasauspuristinnipin N; jilkeen
siirtohihnalta 50 kuivatusosan kuivatusviiralle 80 ja silld edelleen
kuivatusosan ensimmdisen yksiviiravientiryhmin ldpi. Kuvio 5 esittadi
sovellusta kuvion 1 mukaisen tasausnipin N; yhteydessi, mutta korostet-
takoon, etta kuvion 5 mukainen rainan W suljettu vienti soveltuu yhta

hyvin kaytettaviaksi kuvioiden 2, 3 ja 4 mukaisissa puristinosissa.

Kuvion 5 mukaisesti tasausnipin N; jdlkeen siirtohihna 50 on johdettu
kaytdlla varustetun johtotelan 54a yli. Kuivatusviira 80 on ohjattu
asemaltaan saddettivalla (nuoli V) johtotelalla 85 sivuamaan johtotelaa
54a ja sen pailla olevaa rainaa W siirtosektorissa a. Siirtosektorilla
a kuivatusviira 80 painaa rainaa W johtotelaa 54a vasten, jolloin raina
W siirtyy luotettavasti adhessiivisemmalle kuivatusviiralle 80 ja erka-
nee siirtohihnasta 50. Siirtosektorin a jidlkeen kuivatusviira 80 ja
raina W on johdettu kdintésylinterin 83a, sopivimmin hakijan tavaramer-
killda VAC-ROLL™ markkinoiman imusylinterin, yli. Kaintésylinterin 83a
ulkopuolinen uritettu vaippapinta 84 on alipaineistettu. Kdantdsylinte-
rin 83a ja kuivatusviiran 80 siirtosektorin a jidlkeiseen sulkeutuvaan
nippitilaan NC indusoituvien ylipaineiden estadmiseksi ko. nippitilaan
NC on jiarjestetty alipaineen tuottava puhalluslaatikko 86, esim. haki-
jan tavaramerkilla UNO RUN BLOW BOX™ markkinoima puhalluslaatikko tai
vastaava. Siirto-sektorin a suuruus on jarjestetty sopivimmin s&déddetta-
viksi johtotelan 85 asentoa muuttamalla (nuoli V). Padnvientiasennossa
sektorin a suuruus valitaan yleensd alueelta a = 5...45° ja jatkuvan
ajon aikana a = 0...15°. Johtotelan 85 siirto voidaan jdrjestdd sindnsid

tunnetusti esim. hydraulisilla tai pneumaattisilla sylintereilla.
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Kuvioista 1-4 on vilittémdsti piiteltdvissid, ettd puristettavan rainan
W kulku on puristusosan lidpi hyvin suoraviivainen ilman suurempia mut-
kia. Rainan lihes suoraviivaisen kulkureitin ansiosta siihen kohdistu-
vat dynaamiset voimat jaadviat riittdvan alhaisiksi tarkoituksena katko-
riskin minimoiminen. Rainan W suunnanmuutoskulman suuruus on edullisis-
sa sovellusmuodoissa alueella 5...30° ja yleensd < 15°. Poikkeuksen
tidstd voi muodostaa pick-up-tela 21 ja sen imuvydhyke, jossa voidaan

kdyttisa paikallisesti suurtakin alipainetta.

Edell4d selostetuissa puristinkonstruktioissa toteutuu paperirainan W
ldhes suoraviivainen suljettu vienti niin, etti rainaan W kohdistuvat
dynaamiset voimat ja katkoriskit on voitu minimoida. Ndin ollen ajetta-
vuus on tyydyttavid suurillakin nopeuksilla (30-40 m/s). Lisiksi kiytet-
tdessa keksinnén mukaisessa puristinosassa letkuteloilla toteutettuja
pitkanippeja NP, ja NP, on voitu varmistaa riittdvi vedenpoistokapasi-
teetti ja kuiva-aine suurillakin nopeuksilla ilman, ettd rainaan W

kohdistetaan liian suuren huippupaineen omaavia puristusvaiheita.

Keksintéd voidaan soveltaa myés muissakin rainan tuetulla siirrolla
varustetuissa puristinosissa kuin edelli esimerkinomaisesti esitetyis-
sd. Erids vaihtoehtoinen keksinnén sovellusymparistd on esim. tavaramer-

killd "Center-Belt"™ markkinoitu puristinosa.

Seuraavassa esitetddn patenttivaatimukset, joiden madrittelemdn keksin-
nollisen ajatuksen puitteissa keksinnén eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edelld vain esimerkinomaisesti esitetystd.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen puristinosa, jonka lapi paperirainalla (W) on suljettu
ja tuettu vienti ja joka puristinosa kdsittaa ainakin kaksi perdkkiistid
erillistd puristinnippia (NP,,NP,,N;;NP;), joista ainakin ensimmdisessd
suoritetaan vedenpoistoa paperirainasta (W), sopivimmin kahden vettd
vastaanottavan puristinkudoksen (20,30) vdlissd, tunnettu
siita, ettd puristinosan viimeisens puristinnippind (Nj;NP3) on edelli-
seen nippiin (NP,) ndhden erillinen tasauspuristinnippi (N;;NP;), jossa
ei suoriteta olennaista vedenpoistoa, ettd paperiraina (W) on johdettu
tasauspuristinnipin (N3;NP;) kautta sitid edeltdvalti vettid poistavalta
puristinnipilta (NP,) olennaisesti vetta vastaanottamattomalla siirto-
hihnalla (50) sen paiasiallisesti suoralla juoksulla, joka jatkuu ta-
sausnipin (N;,NP;) jalkeen paaasiallisesti samansuuntaisena juoksuna
(50a), jolla on siirtohihnan (50) nopeuserolla kompensoitavissa tasaus-

nipissa (N;,NP;) tapahtuvaa paperirainan (W) konesuuntaista venymista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristinosa, tunne t tu siiti,
ettid tasausnipin (N,,NP;) jdlkeiselle siirtohihnan (50) ja paperirainan
(W) suoralle juoksulle (50a) on jarjestetty siirtohihnan paperipuolen
pinnan suhteen kovera siirtosektori (S) ennen siirtohihnan vetotelaa
(54), jolla siirtosektorilla (S) paperiraina (W) siirretdin siirtohih-
nalta (50) kuivatusosan kuivatusviiralle (80) mahdollisimman pientd

kdadntokulmaa kayttden.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinosa, tunnettu
siitd, ettd tasausnippi (N;) on muodostettu kahden siledpintaisen

(56',65') puristintelan (56,65) valille (kuvio 1).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen puristinosa, tunmnet -
t u siitd, etta tasausnipin (N;) ldpi on jidrjestetty kulkemaan paperi-
rainan (W) karheamman pinnan (W;) puolella tasausnauhasilmukka (60),

joka on johto- ja kiristystelojen (61,62) ohjaama (kuvio 2).
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5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinosa, tunnettu
siita, ettd tasauspuristimena on pitkdnippipuristin (NP;) (kuviot 3A,3B

ja 4A,4B).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puristinosa, tunne t tu siitd,
etti pitkanippi-tasauspuristin (NP;) on muodostettu paperirainan (W)
karheamman pinnan (W,) puolelle jarjestetystd puristuskengidn tai -kenka-
sarjan (210) kuormittamasta siledpintaisesta letkutelasta (165) ja sitd
vastassa siirtohihnasilmukan (50) sisdlle sijoitetusta puristintelasta

(56) (kuvio 3A).

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puristinosa, tunnet tu siitd,
ettd pitkanippi-tasauspuristin (NP;) on muodostettu paperirainan (W)
karheamman pinnan (W,) puolelle jarjestetystd siledpintaisesta (56')
puristintelasta (56) ja sitd vastassa toimivasta, siirtohihnasilmukan
(50) sisalle sijoitetusta puristinkengan tai -kenkasarjan (210) kuor-

mittamasta siledpintaisesta letkutelasta (165) (kuvio 3B).

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puristinosa, tunne t tu siitj,
etta pitkanippi-tasauspuristin (NP;) on muodostettu siirtohihnasilmukan
(50) sisille sovitetusta letkutelasta (155) ja sitd vastassa paperirai-
nan (W) karheamman pinnan (W) puolella olevasta puristintelasta (65),

jonka ympdrille on jarjestetty tasausnauhasilmukka (60) (kuvio 4A).

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen puristinosa, tumnnet tu siitj,
ettid pitkanippi-tasauspuristin (NP;) on muodostettu siirtohihnasilmukan
(50) sisialle sovitetusta puristintelasta (165) ja sita vastassa paperi-
rainan (W) karheamman pinnan (W,) puolella olevasta letkutelasta (155),

jonka ymparille on jarjestetty tasausnauhasilmukka (60) (kuvio 4B).

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen puristinosa, tunmnet -
t u siitad, ettd mainitun siirtohihnasilmukan (50) kulkusuunta on vii-
meisen vettd poistavan puristinnipin (NP,) ja tasausnipin (N;;NP;)

valilla paasuunnaltaan vaakasuuntainen niin, ettd paperiraina (W) siir-
retddn siirtohihnan (50) ylipinnalla olennaisesti suorana juoksuna vii-

meiseltd vettsd poistavalta puristinnipiltd (NP,) tasauspuristinnipin
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(N;,NP;) jalkeen ja edelleen olennaisesti saman suuntaisena suorana
juoksuna siirtovydhykkeelle (S), jossa paperiraina (W) siirretdin kui-

vatusosan kuivatusviiralle (80).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen puristinosa, t un -
nettu siitd, ettd tasauspuristinnipin (N;;NP;) paperirainan (W)
karheampaa puolta (W,) vasten olevan siledn puristinelementin lampétila
on korotettu paperirainan (W) kyseisen pinnan karheuden pienentidmisen

tehostamiseksi.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen puristinosa, t un -
nettu siita, ettd paperirainan (W) karheampi puoli (Wy) on puris-
tettu tasauspuristimessa (N;;NP;) materiaalilla, jonka kovuus on suurem-

pi kuin paperirainan (W) siledmmidn puolen puristusmateriaalin kovuus.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-12 mukainen puristinosa, t un -
nettu siitd, ettd paperirainan (W) siirtadmiseksi tasauspuristinni-
pin (N3;NP;) jédlkeen siirtohihnalta (50) kuivatusosan kuivatusviiralle
(80) mainittu kuivatusviira (80) on jarjestetty sivuamaan siirtohihnan
(50) johtotelaa (54a) tietyssad sektorissa (a), jolla sektorilla (a)
raina (W) on siirtyva siirtohihnalta (50) kuivatusviiralle (80), joka
on sopivimmin kuivatusosan ensimmidisen yksiviiravientiryhmin kuivatus-

viira.

1l4. Patenttivaatimuksen 13 mukainen puristinosa, tunnettu
siitd, ettd mainittu siirtosektori (a) on jarjestetty kuivatusviiran
(80) johtotelan (85) asemaa muuttamalla (V) sdidettivaksi paanvienti-
asentoon, sopivimmin alueelle a = 5°...45°, ja jatkuvan ajon asentoon,

sopivimmin alueelle a = 0°,..15°.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen puristinosa, tunne t -

t u siitd, ettd mainitun siirtosektorin (a) jidlkeen kuivatusviira (80)
ja sen kannatuksessa oleva paperiraina (W) on johdettu alipaineistetul-
la urapinnalla (84) varustetun kdidntdéimusylinterin tai -telan (83a) yli

kuivatusosan ensimmidiselle kuivatussylinterille (82).
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16. Jonkin patenttivaatimuksen 13-15 mukainen puristinosa, t umn -
nettu siitd, ettd mainitun siirtosektorin (a) jadlkeiseen kdanto-
sylinteriin (83a) ja kuivatusviiran (80) valiseen sulkeutuvaan nippi-
tilaan (NC) indusoituvien rainan (W) tukikontaktia hdiritsevien ylipai-
neiden syntymisen estdmiseksi tai vahentémiseksi mainitun nippitilan

(NC) yhteyteen on jarjestetty puhalluslaatikko (86).
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Patentkrav

1. Pressparti i pappersmaskin, genom vilket pappersbanan (W) har ett
slutet och stétt drag och vilket pressparti innefattar adtminstone tva
separata pressnyp (NP,,NP,,N;;NP;) efter varandra, av vilka man atmin-
stone i den férsta utfér avvattning av pappersbanan (W), lampligast
mellan tva vattenmottagande pressvdvnader (20,30), kdnneteck-
n a t dirav, att det sista pressnypet (N;;NP;) i presspartiet ir ett
utjamningspressnyp (N3;NP3;), som 4r separat i férhallande till det fore-
gaende nypet (NP,), i vilket utjamningspressnyp man inte utfér nagon
vasentlig avvattning, att pappersbanan (W) letts via utjamningspressny-
pet (N;;NP;) fran det avvattnande pressnypet (NP,) som féregar detta
till en vasentligen vatten-icke-mottagande 6verféringsviavnad (50) pa
dess i huvudsak raka lopp, som fortsidtter efter utjamningsnypet (N;,NP,)
i huvudsak i ett lopp (50a) med samma riktning, pa vilket man med en
hastighetsskillnad av ¢verféringsbandet (50) kan kompensera maskinrik-

tad téjning av pappersbanan (W) som sker i1 utjadmningsnypet (N;,NP;).

2. Pressparti enligt patentkrav l, kdnnetecknat dirav, att
pa det raka loppet (50a) av overféringsbandet (50) efter utjamnings-
nypet (N;,NP;) och av pappersbanan (W) har anordnats en 6verféringssek-
tor (S) som 4r konkav i férhdllande till den mot papperet belidgna ytan
av overforingsbandet foére dragvalsen (54) foér overféringsbandet, pa
vilken overforingssektor (S) pappersbanan (W) éverférs fran éver-
féringsbandet (50) till torkningsviran (80) av presspartiet genom att

anvanda en sad liten svangvinkel som méjligt.

3. Pressparti enligt patentkrav 1 eller 2, k4dnnetecknat
ddrav, att utjamningsnypet (N;) ar utformat mellan tva pressvalsar

(56',65’) med slat yta (56,65) (figur 1).

4. Pressparti enligt nagot av patentkraven 1-3, kidnneteck -
n a t dérav, att genom utjamningsnypet (N;) har anordnats att lépa, pa
den grovare ytans (W,) sida av pappersbanan (W), en utjamningsbandslinga

(60), som styrs av led- och spanningsvalsar (61,62) (figur 2).
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5. Pressparti enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat
ddrav, att utjamningspressen utgdérs av en langnyppress (NP;) (figurerna

3A,3B och 4A,4B).

6. Pressparti enligt patentkrav 5, kannetecknat dirav, att
langnyp-utjamningspressen (NP3) &r utformad av en slangvals (165) med
slat yta som belastas av en pressko eller -skoserie (210) som anordnats
pa den grovare ytans (W,) sida av pappersbanan (W) och av en pressvals
(56) som anordnats mittemot denna innanfér overféringsbandslingan (50)

(figur 3A).

7. Pressparti enligt patentkrav 5, kdnnetecknat dirav, att
langnyp-utjamningspressen (NP;) 4r utformad av en pressvals (56) med
slat yta (56') anordnad pa den grovare ytans (W,) sida av pappersbanan
(W) och av en slangvals (165) med slat yta som belastas av en pressko
eller -skoserie (210) som anordnats innanfér overféringsbandslingan

(50) och fungerar mittemot denna (figur 3B).

8. Pressparti enligt patentkrav 5, kdnnetecknat dirav, att
langnyp-utjamningspressen (NP;) dr utformad av en slangvals (155) som
anordnats innanfér éverforingsbandslingan (50) och av en pressvals (65)
pa den grovare ytans (W,) sida av pappersbanan (W), kring vilken

pressvals (65) anordnats en utjimningsbandslinga (60) (figur 4A).

9. Pressparti enligt patentkrav 5, k& nnetec knat dirav, att
langnyp-utjamningspressen (NP;) &r utformad av en pressvals (165) som
anordnats innanfér éverféringsbandslingan (50) och av en slangvals

(155) pa den grovare ytans (W,) sida av pappersbanan (W) som &r mittemot
denna, kring vilken slangvals (155) anordnats en 6verfdringsbandslinga

(60) (figur 4B).

10. Pressparti enligt nagot av patentkraven 1-9, k& nneteck -

n a t darav, att lopriktningen av ndmnda dverforingsbandslinga (50) &r
mellan det sista avvattnande pressnypet (NP;) och utjémningsnypet
(N;;NP;) i huvudsak vagratt riktad, sa att pappersbanan (W) oéverfors pa

den &évre ytan av oéverféringsbandet (50) vasentligen som ett rakt lopp
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fran den sista avvattnande pressnypet (NP,) efter utjamningspressnypet
(N;,NP3) och vidare vdsentligen i samma riktning som ett rakt lopp till
en overféringszon (S), dir pappersbanan (W) o6verférs till torknings-

viran (80) av torkningspartiet.

11. Pressparti enligt ndgot av patentkraven 1-10, k& nneteck -
n a t dédrav, att temperaturen pa det slidta presselementet mot den

grovare sidan (Wy) av pappersbanan (W) av utjadmningspressnypet (N;;NP;)
ar hojd for att effektivera minskningen av grovheten av ifragavarande

yta av pappersbanan (W).

12. Pressparti enligt nagot av patentkraven 1-11, k4 nneteck-
n a t didrav, att den grovare sidan (Wy) av pappersbanan (W) &r pressad
i utjadmningspressen (N;;NP;) med material, vars hardhet &r stérre &n

hiardheten pa pressmaterialet av den slitare sidan av pappersbanan (W).

13. Pressparti enligt nagot av patentkraven 1-12, kdnneteck -
n a t dirav, att for att éverfoéra pappersbanan (W) efter utjamnings-
pressnypet (N;;NP;) fran éverféringsbandet (50) till torkningsviran (80)
av torkningspartiet a4r namnda torkningsvira (80) anordnad att tangera
ledvalsen (54a) av 6verfoéringsbandet (50) i en given sektor (a), pa
vilken sektor (a) banan (W) o6verfors fran 6verféringsbandet (50) till
torkningsviran (80), som lampligast utgérs av torkningsviran av den

férsta gruppen med enkelt viradrag av torkningspartiet.

14, Pressparti enligt patentkrav 13, kdnnetecknat dirav,
att ndmnda 6verféringssektor (a) 4r anordnad att kunna regleras genom
dndring (V) av laget pa ledvalsen (85) av torkningsviran (80) till ett
spetsdragningsldge, ldmpligast inom omradet a = 5°...45°, och till ett

lage fér kontinuerligt kérning, lampligast inom omradet a = 0°...15°,

15. Pressparti enligt patentkrav 13 eller 14, kdnnetecknat
didrav, att efter nidmnda 6verféringssektor (a) &r torkningsviran (80)
och pappersbanan (W) som &r uppburen av denna ledd 6ve} en brytsugcy-
linder eller -vals (83a) med undertrycksatt sparyta (84) till den

férsta torkningscylindern (82) av torkningspartiet.
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16. Pressparti enligt nagot av patentkraven 13-15, k4anneteck-
n a t dirav, att en blasningslidda (86) 4r anordnad i férbindelse med
nyputrymmet (NC) som sluter sig mellan brytcylindern (83a) efter ndmnda
overforingssektor (a) och torkningsviran (80) foér att hindra eller
minska stérande 6évertryck som stér stodkontakten av banan (W) som in-

duceras i namnda nyputrymme (NC).



95610

1 DI4




95610




95610

A4




95610




95610

FI1G 48

FI1G. 38




95610

78

.95



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

