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(57)摘要

本发明适用于生物全降解塑料领域，提供了

一种生物可降解塑料薄膜及其制备方法，该生物

可降解塑料薄膜包括以下组分：改性淀粉150～

300份、聚乳酸50～300份、聚己二酸对苯二甲酸

丁二醇酯500～800份、相容剂10～40份、抗氧剂2

～5份、润滑剂5～20份、单甘油脂肪酸酯10～40

份、过氧化二异丙苯1～4份；本发明方法采用DCP

化学交联，不仅提升薄膜材料本身的机械性能而

且操作简单节约成本。
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1.一种生物可降解塑料薄膜及其制备方法，其特征在于包括按重量份数计算的如下组

分：改性淀粉150～300份、聚乳酸50～300份、聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯500～800份、相

容剂10～40份、抗氧剂2～5份、润滑剂5～20份、单甘油脂肪酸酯10～40份、过氧化二异丙苯

1～4份；

包括如下步骤：（1）将聚乳酸、聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯、相容剂、润滑剂、过氧化

二异丙苯加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，制备出化学交联改性的PBAT/PLA；

（2）将玉米淀粉和淀粉增塑剂进行预共混，然后静置一段时间加入双螺杆挤出机挤出

造粒，制备出改性塑化淀粉；

（3）将步骤（1）制得的辐照交联改性的PBAT/PLA共混母粒和步骤（2）制得的改性塑化淀

粉和抗氧剂、润滑剂、单甘油脂肪酸酯通过高速混合机搅拌混合均匀；

（4）将步骤（3）制得的混合母粒加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，制备出

生物可降解塑料吹膜料；

（5）将步骤（4）制备的吹膜料采用普通高压PE吹膜机吹膜得到生物可降解塑料薄膜；

步骤（1）所述双螺杆挤出机1‑7区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172

℃、171℃，机头温度为170℃；

步骤（2）所述双螺杆挤出机1‑7区温度分别为147℃、150℃、152℃、152℃、150℃、150

℃、150℃，机头温度为149℃；

步骤（3）所述高速混合机加热温度为90℃，转速500rpm，混料时间10min;

步骤（4）所述双螺杆挤出机1‑7区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172

℃、171℃，机头温度为170℃；

步骤（5）所述普通高压PE吹膜机熔熔断温度为167℃、168℃、169℃，  机头处温度171

℃、吹膜喷嘴处温度172℃。

2.如权利要求1所述的一种生物可降解塑料薄膜及其制备方法，其特征在于：步骤（1）

所述的相容剂为马来酸酐接枝聚乳酸。

3.如权利要求1所述的一种生物可降解塑料薄膜及其制备方法，其特征在于：步骤（2）

所述的淀粉增塑剂为丙三醇、山梨醇、聚乙烯醇、乙酰柠檬酸三丁酯中的任意一种或多种。

4.如权利要求1所述的一种生物可降解塑料薄膜及其制备方法，其特征在于：步骤（3）

中所述的抗氧剂为抗氧剂1010和抗氧剂168；所述的润滑剂为硅酮母粒。
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一种生物可降解塑料薄膜及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及热塑性生物降解塑料技术领域，尤其涉及一种生物可降解塑料薄膜及

其制备方法。

背景技术

[0002] 近年来石油基塑料被广泛应用于各个领域，在聚乙烯，聚丙烯，聚酰胺等高分子材

料渗透在日常生活的同时，其产生的废弃物也带了严重的环保问题。特别是农业生产中大

量废弃的地膜等塑料制品严重破坏土壤结构、危害作物生长、影响土壤微生态系统平衡。随

着人们环保意识的提升，生物可降解高分子材料引起人们的广泛关注。生物降解塑料是指

一类由自然界存在的微生物如细菌、真菌藻类的作用引起降解的塑料。而我们所描述的热

塑性生物降解塑料是指在特定条件下一定时间内可以实现完全降解的塑料，但是这种生物

可降解塑料由于是从生物体内提取，所以材料本身的机械使用性能不能达到我们的要求，

因此需要对这些生物基高分子材料进行共混改性。

[0003] 以聚乳酸为例，材料本身具有良好的热稳定性、相容性、抗溶剂性、透明性，且易于

与其他聚合物进行共混加工，并且可以实现完全降解。然而聚乳酸具有相对较高的脆性，在

加工使用过程中有较大的缺陷可以采用聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯（PBAT）进行共混改

性。

[0004] 目前，市场上存在的生物降解塑料大都是挤出共混然后添加热塑性淀粉，并且已

经实现工业化生产。PBAT/PLA/St(热塑性淀粉)类的生物降解塑料很受欢迎，但是仍然有很

大的改进空间，首先是PBAT和PLA的交联共混问题，其次就是热塑性玉米淀粉的填充改进问

题。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种生物可降解塑料薄膜及其制备方法，旨在解决现有技

术中PBAT和PLA充分相容的问题，通过添加交联剂过氧化二异丙苯和相容剂PLA‑g‑MAH来提

升共混材料的使用性能。

[0006] 根据本发明的实施例，一种生物可降解塑料薄膜，包括按照重量份数计算如下组

分：改性淀粉150～300份、聚乳酸50～300份、聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯500～800份、相

容剂10～40份、抗氧剂2～5份、润滑剂5～20份、单甘油脂肪酸酯10～40份、过氧化二异丙苯

1～4份。

[0007] 本发明还提出了一种生物可降解塑料薄膜的制备方法，主要步骤为：

（1）将聚乳酸、聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯、相容剂、润滑剂、过氧化二异丙苯加

入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，制备出化学交联改性的PBAT/PLA母粒，挤出机

各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机头温度为170℃；

（2）将玉米淀粉和淀粉增塑剂进行预共混，然后静置一段时间加入双螺杆挤出机

挤出造粒，挤出机各区温度分别为147℃、150℃、152℃、152℃、150℃、150℃、150℃，机头温
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度为149℃，制备出改性塑化淀粉；

（3）将步骤（1）制得的辐照交联改性的PBAT/PLA共混母粒和步骤（2）制得的改性塑

化淀粉和抗氧剂、润滑剂、单甘油脂肪酸酯通过高速混合机搅拌混合均匀，加热温度90℃，

转速500rpm，混料时间10min；

（4）将步骤（3）制得的混合母粒加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，挤

出机各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机头温度为170℃，

制备出生物可降解塑料吹膜料；

（5）将步骤（4）制备的吹膜料采用普通高压PE吹膜机吹膜得到生物可降解塑料薄

膜，吹膜温度控制在168℃附近。

[0008] 与现有生物降解塑料薄膜相比，本发明的创新点在于：1.通过添加交联剂过氧化

二异丙苯，可以提升生物可降解塑料的力学性能，使应用和生产变得更加容易。

[0009] 2.改性过的生物可降解塑料由于自身性能优异，可以大量填充热塑性淀粉，进而

达到降低成本，产生经济效益的效果。

具体实施方式

[0010] 实施例1

一种生物可降解塑料薄膜，包括按照重量份数计算如下组分：改性淀粉220份、聚

乳酸60份、聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯600份、相容剂20份、抗氧剂4份、润滑剂6份、单甘

油脂肪酸酯20份、过氧化二异丙苯2份。

[0011] 本发明还提出了一种生物可降解塑料薄膜的制备方法，主要步骤为：

（1）将60g聚乳酸、600g聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯、20g相容剂、6g润滑剂、2g过

氧化二异丙苯加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，制备出化学交联改性的PBAT/

PLA母粒，挤出机各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机头温

度为170℃；

（2）将玉米淀粉和淀粉增塑剂进行预共混，然后静置一段时间加入双螺杆挤出机

挤出造粒，挤出机各区温度分别为147℃、150℃、152℃、152℃、150℃、150℃、150℃，机头温

度为149℃，制备出改性塑化淀粉；

（3）将步骤（1）制得的辐照交联改性的PBAT/PLA共混母粒和步骤（2）制得的200g改

性塑化淀粉和抗氧剂、润滑剂、单甘油脂肪酸酯通过高速混合机搅拌混合均匀，加热温度90

℃，转速500rpm，混料时间10min；

（4）将步骤（3）制得的混合母粒加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，挤

出机各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机头温度为170℃，

制备出生物可降解塑料吹膜料；

（5）将步骤（4）制备的吹膜料采用普通高压PE吹膜机吹膜得到生物可降解塑料薄

膜，吹膜温度控制在168℃附近。

[0012] 实施例2

一种生物可降解塑料薄膜，包括按照重量份数计算如下组分：改性淀粉300份、聚

乳酸100份、聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯600份、相容剂20份、抗氧剂4份、润滑剂6份、单甘

油脂肪酸酯20份、过氧化二异丙苯2份。
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[0013] 本发明还提出了一种生物可降解塑料薄膜的制备方法，主要步骤为：

（1）将100g聚乳酸、600g聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯、20g相容剂、6g润滑剂、2g

过氧化二异丙苯加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，制备出化学交联改性的

PBAT/PLA母粒，挤出机各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机

头温度为170℃；

（2）将玉米淀粉和淀粉增塑剂进行预共混，然后静置一段时间加入双螺杆挤出机

挤出造粒，挤出机各区温度分别为147℃、150℃、152℃、152℃、150℃、150℃、150℃，机头温

度为149℃，制备出改性塑化淀粉；

（3）将步骤（1）制得的辐照交联改性的PBAT/PLA共混母粒和步骤（2）制得的300g改

性塑化淀粉和抗氧剂、润滑剂、单甘油脂肪酸酯通过高速混合机搅拌混合均匀，加热温度90

℃，转速500rpm，混料时间10min；

（4）将步骤（3）制得的混合母粒加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，挤

出机各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机头温度为170℃，

制备出生物可降解塑料吹膜料；

（5）将步骤（4）制备的吹膜料采用普通高压PE吹膜机吹膜得到生物可降解塑料薄

膜，吹膜温度控制在168℃附近。

[0014] 实施例3

一种生物可降解塑料薄膜，包括按照重量份数计算如下组分：改性淀粉350份、聚

乳酸300份、聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯600份、相容剂20份、抗氧剂4份、润滑剂6份、单甘

油脂肪酸酯20份、过氧化二异丙苯2份。

[0015] 本发明还提出了一种生物可降解塑料薄膜的制备方法，主要步骤为：

（1）将300g聚乳酸、600g聚己二酸对苯二甲酸丁二醇酯、20g相容剂、6g润滑剂、2g

过氧化二异丙苯加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，制备出化学交联改性的

PBAT/PLA母粒，挤出机各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机

头温度为170℃；

（2）将玉米淀粉和淀粉增塑剂进行预共混，然后静置一段时间加入双螺杆挤出机

挤出造粒，挤出机各区温度分别为147℃、150℃、152℃、152℃、150℃、150℃、150℃，机头温

度为149℃，制备出改性塑化淀粉；

（3）将步骤（1）制得的辐照交联改性的PBAT/PLA共混母粒和步骤（2）制得的350g改

性塑化淀粉和抗氧剂、润滑剂、单甘油脂肪酸酯通过高速混合机搅拌混合均匀，加热温度90

℃，转速500rpm，混料时间10min；

（4）将步骤（3）制得的混合母粒加入平行双螺杆挤出机中，熔融共混挤出造粒，挤

出机各区温度分别为170℃、172℃、175℃、175℃、172℃、172℃、171℃，机头温度为170℃，

制备出生物可降解塑料吹膜料；

（5）将步骤（4）制备的吹膜料采用普通高压PE吹膜机吹膜得到生物可降解塑料薄

膜，吹膜温度控制在168℃附近。
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