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Description

La présente invention se rapporte a un diffuseur
d'échappement de turbine a gaz.

Elle concerne plus exactement un diffuseur
d'échappement pour turbine & gaz destiné & étre inséré
en aval d'un dernier étage de détente constitué d'une
gaine de sortie de section circulaire comportant un bul-
be central.

Les gaz des turbines a gaz quittent le dernier étage
de détente avec une trés grande vitesse. |l est néces-
saire de réduire considérablement cette vitesse avant
de rejeter les gaz a I'atmosphére de fagon a assurer la
fiabilité du matériel d'échappement en réduisant les sol-
licitations dues a I'écoulement, & favoriser les perfor-
mances de la turbomachine en limitant la perte de char-
ge de I'écoulement et & étre capable de traiter conve-
nablement le bruit émis par I'échappement de la turbo-
machine.

La maitrise du probléme de la diffusion de |'écoule-
ment des gaz d'échappement est donc essentiel & la
maitrise technique des performances générales d'une
turbine a gaz.

Le dimensionnement des gaines et des organes dif-
fusants est également d'un impact économique non né-
gligeable surtout lorsque les tailles des machines aug-
mentent comme actuellement et la compacité des gai-
nes d'échappement est un autre paramétre essentiel a
la réalisation d'un systéme d'évacuation des gaz perfor-
mant.

L'échappement des turbines a gaz se fait dans une
gaine de section circulaire et la voie d'air s'en échap-
pant, compte tenu du bulbe central est jusqu'a un certain
point de section annulaire. La terminaison du bulbe cen-
tral et donc de la section d'écoulement annulaire est la
zone la plus critique de la diffusion. C'est en effet la que
cette diffusion trouve ses limites et ses sources d'insta-
bilité.

De fagon générale, la sortie de cette gaine de sec-
tion circulaire doit étre reliée a une gaine de section car-
rée afin d'obtenir une gaine exploitable pour la mise en
place de dispositifs silencieux et également obtenir une
compacité globale des gaines. Cette transition limite la
possibilité de diffuser correctement les gaz, de fagon
stable et avec des profils de vitesses homogénes.

US-A-3909156 propose un diffuseur destiné & étre
intercalé entre la sortie de la gaine de section circulaire
et I'entrée d'une gaine de section carrée.

Ce diffuseur comprend une gaine de transition éva-
sée, de section circulaire identique a celle de la gaine
de sortie du dernier étage & son entrée et de section
carrée a sa sortie.

Cependant cette gaine de transition ne résoud pas
les problémes liés & l'instabilité de I'écoulement quand
celui-ci passe d'une section circulaire & une section car-
rée sur une courte distance.

La présente invention propose un diffuseur du type
de celuidécrit ci-dessus permettant de résoudre les pro-
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blémes d'instabilité de I'écoulement mentionnés plus
haut.

Pour se faire le diffuseur décrit ci-dessus comprend
en outre quatre ailettes fixes disposées a l'intérieur des-
dites gaines et respectivement a proximité de chaque
coin de la section carrée et dirigeant les gaz d'échap-
pement vers les coins de la section carrée.

De préférence, chaque ailette est constituée d'une
téle en forme de quadrilatére a diagonales perpendicu-
laires pliée selon sa plus grande diagonale pour avoir
une section transversale en V, l'ouverture du V étant
tournée vers la paroi interne desdites gaines.

Avantageusement, la plus grande diagonale pliée
est disposée inclinée, son extrémité en amont étant a
proximité de l'extrémité du bulbe, distante de l'axe de
symétrie de la gaine de transition d'une distance |égé-
rement supérieure au rayon du bulbe, et son extrémité
en aval étant disposée a proximité des coins de la sec-
tion carrée.

Les fonctions et avantages de ces caractéristiques
apparaitront & la lecture de la description ci-aprés, ou
l'invention est décrite plus en détail a I'aide de dessins
ne représentant qu'un mode de réalisation préféré de
l'invention.

La figure 1 est une vue en perspective du diffuseur
conforme a l'invention monté en aval d'un dernier étage
de turbine a gaz, vu de l'aval de I'écoulement.

La figure 2 est une vue en perspective du diffuseur
conforme a l'invention monté en aval d'un dernier étage
de turbine a gaz, vu de I'amont de |'écoulement.

La figure 3 est une vue en coupe longitudinale du
diffuseur conforme a l'invention monté sur un dernier
étage de turbine a gaz, représentant I'écoulement des
gaz.

Le diffuseur d'échappement pour turbine a gaz est
inséré en aval d'un dernier étage de détente constitué
d'une gaine 1 de section circulaire comportant un bulbe
central 2, cylindrique de section diminuant & son extré-
mité.

Le diffuseur comprend

- une gaine de transition 3 évasée, de section circu-
laire identique a celle de la gaine 1 du dernier étage
a son entrée et de section carrée a sa sortie,

- quatre ailettes 4 fixes disposées a l'intérieur desdi-
tes gaines 1,3 et respectivement a proximité de
chaque coin de la section carrée et dirigeant les gaz
d'échappement vers les coins de la section carrée.

Les gaines 1,3 sont renforcées de fagon connue de
raidisseurs 9 soudés sur leur paroi externe. Les ailettes
4 sont fixées de préférence par soudage de barrettes
non représentées sur les figures 1 et 2 et référencées
par le référence 10 sur la figure 3, soudées sur chaque
ailette 4 et sur la paroi interne de la gaine de transition 3.

Chaque ailette 4 est constituée d'une téle en forme
de quadrilatére & diagonales perpendiculaires pliée se-
lon sa plus grande diagonale 5 pour avoir une section
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transversale en V, l'ouverture du V étant tournée vers la
paroi interne desdites gaines 1,3. La plus grande diago-
nale pliée 5 est disposée inclinée, son extrémité en
amont 6 étant a proximité de I'extrémité du bulbe 2, dis-
tante de l'axe de symétrie 8 de la gaine de transition 3
d'une distance lIégérement supérieure au rayon du bul-
be 2, et son extrémité en aval 7 étant disposée a proxi-
mité des coins de la section carrée.

La diffusion des gaz qui en résulte est représentée
sur la figure 3. L'écoulement en aval 11 est de section
annulaire autour du bulbe 2. En arrivant au niveau de
l'extrémité du bulbe 2, au lieu d'entrer dans une zone
particulierement instable, il est guidé par les ailettes 4
qui le diffusent de fagon pratiquement parfaite sur toute
la surface 12 de la section carrée de la gaine de transi-
tion 3, en le dirigeant en particulier dans les coins de
celle-ci.

L'utilisation d'une gaine de section carrée tangente
a la gaine de section circulaire 1 permet de ne pas ac-
centuer la diffusion sur les axes verticaux et horizon-
taux.

Grace aux ailettes 4, une partie du fluide énergéti-
que et stable au niveau de l'extrémité du bulbe 2 est
prélevée pour étre dirigée vers les coins de diffusion
maximale. Ces ailettes 4 déversent les gaz & la fois pro-
gressivement sur les c6tés de la section carrée et injec-
tent une partie de ceux-ci dans les coins de la section
carrée, par l'intermédiaire de la gaine de transition 3.

La conception de ces ailetites 4 permet d'obtenir,
quelques métres en aval, la stabilité du fluide ralenti,
ceci pour une plage assez grande d'angles d'incidence
de I'écoulement sur elles, d'environ plus ou moins 30°.

De plus, aux points de fonctionnement les plus fré-
quents et aux points de design des installations avec
turbines a gaz, ce diffuseur permet d'obtenir des répar-
titions de vitesses d'écoulement trés bonnes, quelques
métres en aval, le rapport de la vitesse moyenne sur la
vitesse théorique étant d'environ plus ou moins 30%.

Enfin, ce diffuseur n'engendre que peu de perte de
charge, liée aux performances de la turbine & gaz, et
permet, dans un encombrement minimal, d'obtenir un
gain de performance trés supérieur a cesdites pertes.

Revendications

1. Diffuseurd'échappement pourturbine a gaz destiné
a étre inséré en aval d'un dernier étage de détente
constitué d'une gaine de sortie (1) de section circu-
laire comportant un bulbe central (2), le diffuseur
comprenant une gaine de transition (3) évasée, de
section circulaire identique a celle de la gaine de
sortie (1) du dernier étage & son entrée et de section
carrée a sa sortie,

caractérisé en ce qu'il comprend quatre ailettes
(4) fixes disposées a l'intérieur desdites gaines
(1,3) et respectivement & proximité de chaque
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coin de la section carrée et dirigeant les gaz
d'échappement vers les coins de la section car-
rée.

2. Diffuseur selon la revendication 1, caractérisé en

ce que chaque ailette (4) est constituée d'une téle
en forme de quadrilatére & diagonales perpendicu-
laires pliée selon sa plus grande diagonale (5) pour
avoir une section transversale en V, l'ouverture du
V étant tournée vers la paroi interne desdites gaines
(1,3).

3. Diffuseur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la plus grande diagonale pliée (5) est dispo-
sée inclinée, son extrémité en amont (6) étant a
proximité de l'extrémité du bulbe (2), distante de
I'axe de symétrie (8) de la gaine de transition (3)
d'une distance légérement supérieure au rayon du
bulbe (2), et son exirémité en aval (7) étant dispo-
sée & proximité des coins de la section carrée.

Claims

1.  An exhaust diffuser for a gas turbine, the diffuser
being designed to be inserted downstream from a
last expansion stage constituted by an outlet duct
(1) of circular cross-section containing a central
bulb (2), and by a flared transition duct (3) having
an inlet end of circular cross-section identical to the
cross-section of the outlet duct (1) of the last stage,
and an outlet end of square cross-section,

said diffuser being characterized in that it com-
prises four fixed fins (4) disposed inside said
ducts (1, 3), close to respective corners of the
square cross-section, and directing the exhaust
gases towards the corners of the square cross-
section.

2. Adiffuser accordingto claim 1, characterized in that
each fin (4) is constituted by a metal sheet in the
shape of a quadrilateral having perpendicular diag-
onals and folded along its long diagonal (5) so as
to have a V-shaped cross-section, the opening of
the V facing the inside walls of said ducts (1, 3).

3. Adiffuser accordingto claim 2, characterized in that
the folded long diagonal (5) is disposed sloping,
with its upstream end (6) being in the vicinity of the
end of the bulb (2) and separated from the axis of
symmetry (8) of the transition duct (3) by a distance
that is slightly greater than the radius of the bulb (2),
and its downstream end (7) being disposed in the
vicinity of a corner of the square cross-section.
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Patentanspriiche

1. AuslaBdiffusor fir eine Gasturbine, der hinter einer
letzten Entspannungsstufe in Form eines Aus-
gangsmantels (1) mit Kreisquerschnitt und eines &
zentralen Verdrangungskérpers (2) eingefugt wer-
den soll und von einem sich erweiternden Uber-
gangsmantel (3) gebildet wird, der an seinem Ein-
gang einen kreisférmigen Querschnitt gleich dem
des Ausgangsmantels (1) der letzten Stufe undan 70
seinem Ausgang einen quadratischen Querschnitt
besitzt, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Diffusor
vier orisfeste Leitbleche (4) enthalt, die in den Méan-
teln (1, 3), und zwar in der Nahe jeder Ecke des
quadratischen Querschnitts angeordnet sind und 75
die AuslaBgase in die Ecken des quadratischen
Querschnitts lenken.

2. Diffusor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB jedes Leitblech (4) aus einem vierseitigen 20
Blech mit aufeinander senkrecht stehenden Diago-
nalen gebildet wird, das entlang der gréBeren Dia-
gonale (5) zu einem V-Querschnitt gefaltet ist,
wobei die Offnung des V zur Innenwand der Mantel
(1, 3) hin weist. 25

3. Diffusor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der Falz der gréBeren Diagonale (5)
geneigt ist, wobei sein stromaufwérts gelegenes
Ende (6) in der Nahe des Endes des Verdréangungs- 30
kérpers (2) in einem geringfligig gréBeren Abstand
von der Symmetrieachse (8) des Ubergangsman-
tels (3) als der Radius des Verdrangungskérpers (2)
liegt, wahrend sein stromabwarts gelegenes Ende
(7) in der Nahe der Ecken des Quadratquerschnitts 35
angeordnet ist.
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