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En fastspanningsanordning tillhandahélls for en borrhallare avsedd for anviandning med
en slipapparat for slipning av hdrdmetallskéren hos bergborrkronor. Fastspanningsan-
ordningen har en snabbjusterbar positionering for att fora en tryckplatta mot borrkro-
nans (borrkronornas) kropp och en finjustering for att spanna fast borrkronan (borrkro-

norna) pa plats genom att applicera tryck mot borrkronans (borrkronornas) kjol eller -
skaft.

(fig. 2)
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MANUELL FASTSPANNINGSANORDNING FOR BORRHALLARE MED SNABB
POSITIONERING

UPPFINNINGENS BAKGRUND

Foreliggande uppfinning hanfor sig till forbéttringar av borrhallare som anvinds
med apparater for slipning av hardmetallskéren eller verktygsspetsarna hos borrkronor
(stot- eller rotations-), skdrhuvuden f6r tunnelborrningsmaskiner (TBM) och skirhuvu-
den for stigortsborrningsmaskiner (RBM) och nérmare bestamt en siker, enkel, kom-
pakt, men @nd4 effektiv anordning for fastlasning av ett stort urval och antal av borrstor-
lekar och -typer inuti en borrhéllare som inrymmer en eller flera borrkronor.

Vid bormingsoperationer blir skartinderna (stiften) pa borrkronorna eller skirhu-
vudena trubbiga (forslitna) efter ldngvarig anvédndning. Regelbundet underhall av borr-
kronan eller skdrhuvudet genom efterslipning (skarpning) av stiften for att aterstilla
dem till visentligen deras ursprungliga profil 6kar livslangden hos borrkro-
nan/skdrhuvudet, gér borrningen snabbare och minskar borrningskostnaderna. Efterslip-
ning bér genomforas nér forslitningen av stiften 4r optimalt en tredjedel till maximalt
hilften av stiftdiametern.

Tillverkare har utvecklat ett urval av olika slipapparater som inkluderar handhallna
slipmaskiner, sjdlvcentrerande maskiner med enkel arm och med dubbla armar f6r upp-
stéllning av tva eller flera borrkronor som ska slipas, mobila maskiner for slipning un-
der fdrd eller i en verkstad, samt slipmaskiner som #r specifikt utformade for montering
pa borriggar, servicefordon eller uppstillning i verkstaden.

Konventionella anordningar for fastlasning av ett stort urval och antal av borrstor-
lekar och -typer inuti en borrhéllare som anviands med existerande maskiner dr antingen
alltfér ldngsamma och utsatta for slitage eller alltfor komplicerade for enkla installatio-
ner. De konventionella manuella anordningarna for fastldsning som anviands med nuva-
rande borrhéllare utnyttjar en anordning for fastldsning av en typ med roterande skruv
med en spak eller knopp for att lasa fasta borrkronorna pa plats och &dr besvirliga, samt
medger inte snabb f6rflyttning mellan maximi- och minimiinstillningar, eftersom skru-
ven eller den géngade staven maste roteras tills det 6nskade ldget nds. De andra konven-
tionella anordningarna for fastldsning bestar av en cylinder som har en kolvstang som
dras in och stricks ut genom mandvrering av en manuell ventil. Denna typ av anordning
for fastlasning kriver matarledningar tillsammans med en trycklufts- eller hydraulkilla
for att fungera. Cylindrar i konventionella anordningar for fastlasning &r dimensionera-
de pa s sitt att de bestar av en kolvstang som har tillrédckligt lang slaglingd for att
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dstadkomma det 6nskade rorelseomradet mellan maximi- och minimiinstillningar. Detta
kan bade komplicera installation savél som begrinsa utformningen av anordningen for
fastldsning. Det vore till exempel ganska svart och utrymmeskrivande att installera flera
anordningar for fastldsning som anvinder flera cylindrar i en roterande tillimpning.

Foreliggande uppfinning tillhandahaller en manuell anordning for fastlasning for en
borrhallare med tva justeringar. En grovjustering sérjer for snabb positionering av en
tryckplatta mot borrkronans (borrkronornas) kropp. En finjustering laser fast borrkronan
(borrkronorna) pa plats genom att applicera tryck mot borrkronans (borrkronornas) kjol
eller skaft. Genom att anordningen for fastldsning hélls siker, enkel, effektiv och kom-
pakt medger den att flera anordningar for fastldsning med litthet installeras inuti en
borrhéllare, om detta anses nédvandigt. Forbattrad operatérssikerhet uppnas genom att
separera grov- och finjusteringen pé sé sitt att finjusteringen anvénds for att applicera
det nddvandiga trycket for att 1asa fast borrkronan (borrkronorna) pa plats.

Ytterligare sérdrag hos uppfinningen kommer att beskrivas eller bli uppenbara un-
der den efterf6ljande detaljerade beskrivningen.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

For att man tydligare ska kunna forsta uppfinningen kommer nu den féredragna utfs-
ringsformen av densamma att beskrivas i detalj genom exempel med hénvisning till de

medfdljande bilderna, dir:

Fig. 1 dr en schematisk perspektivvy framifran av hdgra sidan av en slipapparat
som har en slipmaskin och en borrhéllare med en utforingsform av en ma-
nuell-anordning for fastlasning enligt féreliggande uppfinning, med en an-
ordning for grovjustering och en anordning for finjustering.

Fig. 2 ar en schematisk perspektivvy uppifran av framsidan av borrhéllaren med
den manuella anordningen for fastlasning enligt fig. 1.

Fig. 3 ir ett komponentschema fér borrhallaren med den manuella anordningen for
fastlasning enligt fig. 2.

Fig. 4 ar en perspektivvy nedifran av den hégra sidan av borrhallaren med den
manuella anordningen for fastlasning enligt fig. 2.

Fig. 5 &r en planvy fran sidan i tvérsnitt av borrhallaren med den manuella anord-
ningen for fastlasning enligt fig. 2.

Fig. 6 &r en vy underifrén av en forenklad version av den manuella anordningen
for fastlasning enligt fig. 2, som visar anordningen for grovjustering.
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Fig. 7 dr en vy fran hogra sidan av den forenklade versionen av den manuella an-
ordningen for fastldsning enligt fig. 6.

Fig. 8 ar en vy underifrén av en forenklad version av den manuella anordningen
for fastlasning enligt fig. 2, som visar anordningen for finjustering.

Fig. 9 &r en planvy fran sidan i tvéirsnitt av en annan utféringsform av en borrhélla-
re med en annan utféringsform av den manuella anordningen for fastlasning
enligt foreliggande uppfinning, med en anordning for grovjustering och en
anordning for finjustering.

Fig. 10 ar en planvy frén sidan i tvérsnitt av en annan utféringsform av en borrhalla-
re med en annan uffﬁringsforrh av den manuella anordningen for fastlasning
enligt foreliggande uppfinning, med en anordning fér grovjustering och en
anordning for finjustering.

Fig. 11 ar en schematisk perspektivvy uppifran av framsidan av en annan utforings-
form av en borrhallare med en manuell anordning for fastlisning som birs

upp pa ett armsystem med tre ledpunkter.
DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER

Aven om féreliggande uppfinning r tillimpbar pa alla slipapparater med en slipmaskin
som, for vertikal och horisontell justering, bars upp av en arm eller ett hivarmssystem
som &r lagrad/lagrat pd ett stativ eller en ram och foretréidesvis med en tippbar anord-
ning for fasthallning av borrkronan som ska slipas, sa &r slipapparaten som visas i fig. 1,
markerad allmént med 1, av den typ som 4r avsedd att monteras pa borriggar, service-
fordon eller att stillas upp i verkstaden, alternativt att installeras inuti ett omslutande
skap.

Slipapparaten 1 innefattar en slipmaskin 10 och en borrhallare 2 for fasthallning av
en eller flera borrkronor som ska slipas. Sdsom visas bist i figurerna 2 och 3 har borr-
héllaren 2 motstiende yttre sidoviggar 4, 5, en framsida 6 och en V-formig baksida 7.
De yttre sidovéiggarna 4, 5, framsidan 6 och den V-formiga baksidan 7 definierar ett hal
8 med en femhornig form i vilket en eller flera borrkronor som ska slipas placeras. I den
illustrerade utforingsformen &r framsidan 6 anordnad for att béra upp en manuell anord-

ning for fastldsning enligt féreliggande uppfinning, markerad allmént med 9, som har en

-anordning for grovjustering och en anordning for finjustering.

[ utfSringsformen som illustreras i figurerna 1-8 innefattar den manuella anordning-
en 9 for fastlasning en enhet som innefattar en tryckplatta 10 med en visentligen rek-
tangulir form och med en dyna 11, foretrddesvis gjord av ett elastomermaterial fastsatt
pd en forsta sida 12 av tryckplattan 10, som dr avsedd att véinda mot borrkronan (borr-
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kronorna) som &r inf6rd i halet 8 pa borrhallaren 2. Denna dyna 11 hjilper till med att
hdlla fast borrkronan (borrkronorna) pé ett sikert stt, eftersom den anpassar sig till
formen hos borrkronan nir tryck laggs pa. Ett forsta ror 13 har en dnde 14 fastsatt vin-
kelrétt mot en andra sida 15 av tryckplattan 10. Den andra dnden 16 av det forsta roret
13 &r anordnad for att halla fast en rulle 17. Det forsta roret 13 16per inuti ett andra ror
18 som har ett inre tvérsnitt som dr ndgot stérre dn det yttre tvirsnittet hos det forsta
roret 13, sd att de forsta och andra roren 13, 18 kan glida i forhéllande till varandra. Den
dnde 19 av det andra réret 18 som ligger pa avstand frén tryckplattan 10 dr anordnad for
att bira upp en spak 20 som har ett handtag 21 pa ena éinden av ett skaft 22 och en kam
23 vid den andra énden av skaftet 22. En axel 24 utstriicker sig 1 sidled genom varje sida
av kammen 23 och genom det andra réret 18 for att medge att spaken 20 vrids omkring
den excenteraxel som definieras av axeln 24. Ovre och nedre slitsar 28, 29 i det andra
roret 18 medger att spaken 20 med kammen 23 vrids. Ett par av returfjadrar 30, 31 har
en dnde 32, 33 sammankopplad med en forankring 34, 35 pa den andra sidan 15 av
tryckplattan 10 och den andra énden 36, 37 med de distala #ndarna 26, 27 av axeln 24
som stricker sig genom det andra réret 18. Returfjddrarna 30, 31 haller kammen 23 i
kontakt med rullen 17 p4 dnden av det forsta roret 13.

Enheten hos anordningen 9 for fastlésning som beskrivs ovan birs upp inuti ett sta-
tiv 38 som &r monterat pa framsidan 6 av borrhéllaren 2. Det andra roret 18 16per inuti
Oppningen 39 i stativet 38 med tryckplattan i halet 8 pa borrhéllaren och spaken 20
utanfor hélet 8. En lasspak 40 dr sammankopplad med en gingad stav 41 som passar
igenom ett gingat hal 42 i stativet 38. P4 den andra &nden av den géingade staven 41
finns en stoppare 43. Nér lasspaken 40 vrids spanner den 4t stopparen 43 som laser fast
det andra roret 18 i lige i forhallande till stativet 38. Med l&sspaken 40 lossad 16per det
andra roret 18 litt genom stativet 38 for att medge att tryckplattan 10 fors i kontakt med
kroppen hos en borrkrona (ej visad) inuti halet 8. Lasspaken 40 spinns dérefter &t for att
lasa fast det andra roret 18 pa plats. Detta fungerar som en grovjustering for anordning-
en 9 for fastldsning.

Nér grovjusteringen ar avslutad kan handtaget 21 hos spaken 20 flyttas, for att fa
kammen 23 att vridas omkring axeln 24. Vridning av kammen 23 fér det forsta roret 13
att glida 1 ldngdled inuti det andra réret 18 for att pressa tryckplattan 10 mot kjolen eller
skaftet hos borrkronan (borrkronorna) inuti halet 8. Kammen 23 haller kvar det palagda
trycket tills den vrids for att pa s sétt sldppa pa trycket. Kammen 23 lases fast i det f5-
redragna laget med rullen 17 som passar inuti ett av sitena eller hacken 43 pé kammen
23. Den foredragna utforingsformen har ett eller flera hack 43 i kammen 23 som medger
att rullen 17 fors in. Denna forflyttning av tryckplattan 10 genom mandvrering av spa-
ken 20 fungerar som finjustering.
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En skyddslock 44 har en plattdel 45 pa toppen och en nedhingande flins 46 fram-
till. Topplattan 45 &r fastsatt pa en Sverkant 47 av tryckplattan 10. Slitsar 48, 49 i platt-
delen 45 pé toppen och den nedhingande flinsen 46 framtill medger att forflyttning av
skaftet 22 hos spaken 20 inte hindras av skyddslocket 44. Skyddslocket 44 skyddar de
invindiga mekanismerna hos anordningen 9 for fastlasning fran smuts, medan det dven
skyddar operatéren for de invindiga rérliga delarna.

Vid slipning av mindre borrkronor kan en bottenplatta 50 fistas vid borrhallarens 2
botten nedanfor halet 8. Bottenplattan 50 har en flik 52 pa den bakre #nden av botten-
plattan 50 som passar in i slitsar 53, 54 i den V-formiga baksidan 7 av borrhéllaren 2.
En knopp 55 héller fast framénden av bottenplattan 50 mot stativet 38 genom inskruv-
ning i hdlet 56. Nér sma borrkronor slipas kan en adapter 57 for flera borrkronor anvén-
das. Den illustrerade adaptern for flera borrkronor medger att upp till tre borrkronor
lases fast samtidigt i borrhallaren. Om man slipar sinkborrkronor med ett langt skaft
kan bottenplattan 50 avligsnas.

Den manuella anordningen f6r fastldsning enligt foreliggande uppfinning minime-
rar operatfrstiden vid slipning av flera borrkrdnor med samma storlek, eftersom grovju-
steringen bara behover goras en gang och finjusteringen dérefter anvinds for att lasa
fast eller 16sgora borrkronorna fran borrhéllaren.

Slipapparaten 1 som visas i fig. 1 &r av den typ som &r avsedd att monteras pa bor-
riggar, servicefordon eller att stillas upp i verkstaden, valfritt installeras inuti ett omslu-
tande skap.

Slipapparaten 1 innefattar en slipmaskin 10 och en borrhéllare 2 for fasthallning av
en eller flera borrkronor som ska slipas. I denna utforingsform bérs slipmaskinen 10 upp
av en arm eller ett hivarmssystem, markerat allmént med 58, som #r fastsatt pa slipap-
paratens ram 59. Armen eller hdvarmssystemet 58 har en spak 60 for grovjustering som
medger att slipmaskinen forflyttas i vertikalled. En tryckluftsanslutning tillhandahalls
for att driva olika delar av slipapparaten sdsom diskuteras i detalj nedan.

For att efterslipa ett forslitet stift pa riktigt sétt bor slipmaskinen 10 vara inriktad
med stiftets ldngdaxel. For att efterslipa métstiften tippas foljaktligen borrhallaren 2 till
att 6verensstimma med den vinkel med vilken stiften &r monterade i borrkronan. Borr-
kronan indexeras dérefter i bordet sé att lingdaxeln hos stiftet som ska slipas ligger ver-
tikalt. Borrhallaren 2 &r fastsatt pa ett par av armar 61, 62 som &r lagrade pa en stolpe 63
pa slipapparatens 1 ram 59. Nér armen ér invikt sdsom visas i fig. 1 kan borrhéllaren
stuvas undan pé ett sékert sitt mot slipmaskinens ram med anvindning av en kombina-
tion av spérranordningar. Detta sdkerstéller att borrhallaren inte kommer att skadas vid
transport nér den r installerad i mobila tillimpningar sdsom en borrigg.
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For att ytterligare minimera operatdrens uppstillning och forflyttning av borrkronan
vid efterslipning &r borrhéllarens 2 sidovigg 4 tippbart monterad pa slipapparaten 1 pa
en arm 62 i vridpunkten 64. Mané6verspaken 65 for tippning styr vridningen av borrhal-
laren 2 lings den bagformiga slitsen 66 i borrhallarens sidovigg 4. Foretridesvis till-
handahélls en skala 67 for att indikera den vinkel med vilken borrhallaren 2 kommer att
tippas. Nér den &r instdlld for en viss typ av borrkrona fixeras vinkeln och behéver inte
stéllas om for varje borrkrona eller stift som ska efterslipas.

En cylinder (ej visad) pa armarna styr den vertikala forflyttningen. av slipmaskinen
10 uppét och nedét. Cylindern tillhandahéller ett balanseringstryck f6r armsystemet nér
slipmaskinen 10 inte anvands och sliptryck/matning nér den anvinds. Balanserings-
trycket och trycket/matningen vid slipning kan regleras.

Slipapparaten 1 har en mandverbox 68, som innehdller en rotationsmotor och en
lagring for tillhandahallande av en kretsrérelse hos slipmaskinen 10. Slipmaskinen 10 &r
fastsatt p4 mandverboxen 68 med hjilp av plattor 69. Slipmaskinen 10 har en hydraul-
motor i den visade utforingsformen, men kan &ven utnyttja andra motortyper sdsom luft-
eller elmotorer.

Foreliggande uppfinning kan anvéndas med slipapparater som utnyttjar relativt sto-
ra palagda matningskrafter vid slipning, valfritt kombinerat med varierande eller relativt
15ga spindelvarvtal for att optimera slipningen av stiften med mindre vibration, buller
och sliptid. Hoga matningskrafter i sjdlvcentrerande slipmaskiner kunde eventuellt fa
slipmaskinen 10 att ramla ner av stiftet med stor kraft. For att generera de hoga mat-
ningshastigheterna pa ett sikert sitt krdvs en anordning for att begrinsa matningsrorel-
sen. Behovet av att begrinsa rérelsen behdver inte vara begrénsat till frammatning utan i
vilken riktning som helst som bedéms vara nédvéndig. I den visade utforingsformen
aktiveras en broms fore slipning for att lasa armsystemets grovinstillda ldge. En kort-
slagig matningscylinder tillhandahéller matningstrycket vid slipning. Den maximala
slagldngden &r ungefdr 50 mm i denna utforingsform. Nér denna typ av kombination 4r
aktiverad &r slipmaskinens 10 rorelse i matningsriktningen begriinsad till den relativt
korta slaglingden hos matningscylindern nér slipcykeln aktiveras. I hiindelse av att
slipmaskinen 10 ramlar ner av stiftet under en slipcykel s& minimeras riskerna for even-
tuell fara for operatoren eller skada pa slipmaskinen 10, etc. For att ytterligare minimera
eventuell skada pé utrustningen, slipskalarna, borrkronorna, samt for att ytterligare mi-
nimera eventuell risk for skada for operatéren, skulle sensorer i cylinderkombinationen
beskriven ovan till exempel detektera att matningscylindern ndr max. slaglingd och
omedelbart stdnga av slipprocessen automatiskt. Liknande sékerhetssystem kan inforli-
vas i vilket forfarande som helst for att astadkomma kontrollerad matning.
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Andra potentiélla 16sningar f6r att uppnd samma maél kunde anvindas, inklusive
linjéra stélldon eller motoriserade skruv- eller kugghjulsenheter, eller vilken kombina-
tion som helst av dessa, eventuellt ocksa inkluderande en cylinder (cylindrar), valfritt
med en broms (bromsar) for att tillhandahalla kontrollerad forflyttning och/eller posi-
tionering och/eller sdkerhet tillsammans med ldmpliga lastsensorer och anordningar for
att reglera lasterna som det beddéms vara nédvindigt.

Operatorens inmatningspanel 70 p4 mandverboxen 68 kan dven anvindas for att till
exempel stélla in stiftstorlek, sliptid, typ av stift, stiftfrslitning och matningstryck.
Knappar anviénds for att bliddra genom en meny och en instillningsknapp anvinds for
att vilja virden. Styrsystemet kan vara programmerat med forinstillda standardvirden.
En startknapp och stoppknapp tillhandahélls p& panelen 70. Stoppknappen 70 kan val-
fritt anvéndas for att na en eller flera undermenyer.

Slipmaskinen 2 som illustreras i figurerna utnyttjar ett drivsystem for sexkantskaft
av den typ som beskrivs i US-patent nr 5 639 273 och US-patent nr 5 727 994. For att
gora mandvreringen av apparaten operatdrsvinlig tillhandahélls anordningar for att pa
ett enkelt sétt rikta in och sitta fast slipskalen samt 18sgora slipskalen efter anvindning.

Ett programmerbart styrkort tillhandahélls inuti mandverboxen 68, valfritt fastsatt
pa baksidan av operatérens inmatningspanel 70, med ett kretskort som innehaller hu-
vudprocessorn (dvs. en mikroprocessor eller mikrostyrenhet) for slipapparatens styrsy-
stem. Det Overgripande styrsystemet innefattar system och regulatorer som tillsammans
med en mikroprocessor eller mikrostyrenhet kan styra alla aspekter av slipapparaten
inklusive sliptiden pé varje stift, slipskélens rotationshastighet och sliptrycket. Mikro-
processorn eller mikrostyrenheten och styrsystemet kan anvéndas for att tillhandahalla
andra funktioner antingen manuellt eller automatiskt.

Medan typiska slipapparater riktas in s att borrkronans lingdaxel ligger visentli-
gen vertikalt vid slipning, sa kan slipning i fallet av mycket stora borrkronor eller i
borrutrustning dér borrkronor eller skidrhuvuden &r monterade i ett grupperat monster
goras med borrkronan inriktad horisontellt eller i ndgon annan ldmplig vinkel. Forelig-
gande uppﬁnning ar likasa tillampbar p& denna situation. I denna situation kan slipma-
skinen béras upp pa en arm eller ett hdvarmssystem och sliptrycket liggas pa i en hori-
sontell eller annan ldmplig riktning.

I den illustrerade slipapparaten kréver relativt hoga matningskrafter, foretridesvis
mellan 0 till 350 kg och med fordel upp till omkring 115 kg, mera effekt och vridmo-
ment fran sliphuvudets motor &n i kiinda slipapparater. Foreliggande uppfinning utnytt-
jar foretréddesvis en motor som, med en relativt kompakt storlek och vikt, kan producera
avsevirt hogre mangder av vridmoment och/eller effekt dver ett varvtalsomrade 4n vad

som har anvints tidigare. For att yttérli gare optimera forhéllandet mellan effekt
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och/eller vridmoment och storlek, samt for att tilifora flexibiliteten att forindra motorns
prestandaegenskaper som det bedoms vara lampligt, s& utnyttjar foreliggande uppfin-
ning foretrddesvis en Hallsensor for att vervaka sliphuvudets varvtal.

Vid hégre matnings- eller sliptryck har lagre slipskalsvarvtal (foretradesvis 2200 till
9000 varv/minut jgmfort med 13500 till 22000 varv/minut i konventionella slipmaski-
ner) visat sig ge en mycket mera stabil och produktiv miljé i vilken slipmaterialet
(matrismaterial av diamant) pa slipskalens slipande yta kan arbeta. Resultatet 4r forbiitt-
rad skérprestanda, avsevart forbittrad regenerering av skérspetsar, samt forbéttrat bibe-
héllande av slipskalens profil. Med andra ord kan slipmaterialet prestera med sin
topprestanda. Foreliggande uppfinning har dessutom faststllt att variabelt varvtal kan
vara nddvéndigt for att optimera slipprestanda och ekonomi for vilken given matnings-
hastighet och/eller karbidstiftstorlek som helst. Mindre stift forefaller kriva ligre mat-
ning &n storre sddana. Mindre stift kan ocksa kriva nigot hgre varvtal #n storre sddana.
Antingen det ena eller en kombination av bade variabelt varvtal och matning kan ocksa
vara nédvéndig vid slipning av vilket stift som helst f6r &ndamalet av initialt hoga av-
verkningshastigheter f6ljda av avslutande ytbehandling.

Vissa kénda slipapparater, som anvénder en vixellddeprincip som binder samman
slipmaskinens kretsrorelse med spindel- eller slipskalsvarvtal, medger inte separata re-
gleringar av kretsrérelsens hastighet och sliphuvudets varvtal. Alltfor hog hastighet hos
kretsrorelsen har visar sig vara en betydande killa till instabilitet under slipprocessen.
Aven om varvtalen kan kas eller minskas hos anordningar som anvinder vixellade-
principen med anvindning av en frekvensomriktare for att till exempel styra drivmo-
torns utgdende varvtal skulle den relativt hoga hastigheten hos kretsrérelsen leda till en
brutal och instabil process. Utvaxlingsfrhallandet som anvénds i kiinda slipmaskiner
frén andra tillverkare dr ungefir 1:3 (dvs. 1 kretsrérelse resulterar i 3 varv hos den utga-
ende spindeln). Féreliggande uppfinning optimerar stabilitet och Gvergripande optime-
ring av systemprestanda genom att inte binda samman slipmaskinens kretsrorelse med
spindel- eller slipskélsvarvtal. ‘

For att styra alla de ovanstdende funktionerna anviinds foretradesvis ett overgripan-
de styrsystem som har en inmatningspanel for en operatdr som ir direktkopplad till en
elektronisk, programmerbar styrkortsmodul som kan avge de nédvindiga kommandona
exempelvis till en I/O-kortmodul, etc. Styrsystemet utnyttjar ett kretskort (en program-

~ merbar styrkortsmodul) bakom operatdrens inmatningspanel 70 p4 mandverboxen 68

for inmatning och bearbetning av operatdrens inmatning. Den programmerbara
styrkortsmodulen och dess kretskort star i férbindelse med 1/O-kortmodulen som anslu-
ter till alla huvudsystem. Ett sddant styrsystem kan anvindas for att kontinuerligt $ver-
vaka alla eller vlja driftsparametrar och, om det bedéms vara nédvindigt, till exempel
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att kontinuerligt reglera matningstrycket om sliphuvudets varvtal stiger éver ett instllt
maximum eller sjunker under ett instillt minimum, att 6ka kylmedelflédet om motor-
temperaturen blir alltfor hog, etc. Ett annat exempel, nir man anvinder en hydraul- eller
tryckluftsmotor pa slipmaskinen 10, ér att en variabel hastighet astadkoms genom att
styra antingen volym (fléde) eller tryck hos/fran trycklufts- eller hydraulkillan beroende
pa vilket som ér tillimpbart. Vid anvindning av en elmotor pa slipmaskinen 10 styrs
variabelt varvtal med anvindning av en frekvensomriktare. Med anvindning av mjukva-
ra kan mikroprocessor- eller mikrostyrenhetsstyrd slipning paverka slipmaskinens upp-
forandegenskaper. Férutom att tillhandahalla driftparametrar kan mjukvaran dven hante-
ra felrapportering, servicepminnelser, patvingat byte av forslitna delar, komponenter
eller moduler, sdsom beddms vara nddvéndigt for riktig funktion eller for att kontrollera
atkomst, for maximerad prestanda. Den kan 4ven anvéndas for att modifiera slipmaski-
nens uppfdrande avsevirt genom en enkel omprogrammering eller byte av mikrochippet
(och pé s sitt slipmaskinens uppforande) direkt pa plats, vilket sikerstiller maximal
slipmaskintillgdnglighet for anvindaren. Detta skulle medge flexibilitet nar det géller
framtida uppgraderingar av slipmaskinen. En ny slipsk&l med en ny formulering av
matrismaterialet kan till exempel kriva att slipmaskinen uppfor sig annorlunda. Genom
att helt enkelt byta ut mjukvaruprogrammet som anvénds av slipmaskinen kan uppfs-
randeegenskaperna och eventuella andra nyckelvariabler justeras som det kriivs. Detta
skulle sékerstalla att anvindaren far skrdddarsydda/optimerade prestanda ur slipmaski-
nen.

Mangverpanelens mjukvara kan dessutom vara utformad s att anvéndaren till ex-
empel kunde vélja om lang livsldngd hos slipskélen eller hog avverkningshastighet hos
slipskalen ér att foredra.

Foreliggande uppfinning utnyttjar foretradesvis ocksd en mjukstart” dér slip-
/matningstryck och slipskalsvarvtal 6kas gradvis, antingen kontinuerligt eller stegvis,
for att forbittra den sjdlvcentrerande egenskapen till vilken niva som helst som bedéms
vara nddvéndig. En fordel med en mjukare, forbéttrad princip for “sjilveentrering”, sa-
som beskriven ovan, &r att den leder till forslitning och belastningar pa den inbyggda
slipskalsprofilen som &r mindre dramatiska, vilket resulterar i forbittrade egenskaper
hos slipskalen under hela dess livslédngd.

Nir slipmaskinen har anslutits korrekt till den passande kraftkillan och vattenkllan
ar slipapparaten féirdig for att slipa. En inledande arbetssekvens for en ny uppsittning av
borrkronor, som borjar med att slipa stiften pa framsidan med borrhallaren i nedatlige
(horisontalldge), kunde exempelvis vara enligt fljande: a) ladda borrkronan (borrkro-
norna) i borrhéllaren och las fast med anvéndning av den manuella anordningen for fast-
lasning i borrhallaren eller lampliga borrhallartillbehér, b) faststill storlek och profil hos
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stiften pd borrkronan (borrkronorna) som ska slipas, ¢) mata in uppskattad sliptid i hu-
vudmenyn pd operatorens mandverpanel, d) bldddra till nista meny pa operatorens ma-
ndverpanel och vélj stiftstorlek och valfritt profil, e) bldddra till ytterligare menyer om
nddvéndigt for att mata in eventuella andra relevanta data, f) placera slipmaskinen med
slipskalen ovanp4 stiftet som ska skérpas, g) tryck pd start och dvervaka slipmaskinen
for att sdkerstélla riktig funktion.

Slipning av matstift skulle utféras pa samma sitt som ovan efter féljande steg:
a) vinkeln hos mitstiften stills in genom tippning av borrhallaren 2.

I utforingsformen som illustreras i fig. 9 innefattar den manuella anordningen 109

 for fastlasning en enhet som innefattar en tryckplatta 110, som har en vésentlige rek-

tanguldr form och med en dyna 111, foretrddesvis gjord av ett elastomermaterial fastsatt
pé en forsta sida 112 av tryckplattan 110, som #r avsedd att vinda mot borrkronan
(borrkronorna) som #r inforda i halet pa borrhallaren. Denna dyna 111 hjélper till med
att halla fast borrkronan (borrkronorna) pa ett sikert sétt eftersom den anpassar sig till
formen hos borrkronan nér tryck laggs pa. En géingad stav 113 har en dnde 114 roterbart
fastsatt vinkelrétt mot en andra sida 115 av tryckplattan 110. Den andra dnden 116 av
den giingade staven 113 &r anordnad for att halla fast en knopp 117. Den géngade staven
113 roterar inuti réret 118 som har ett invindigt géngat avsnitt som befordrar den ging-
ade staven och sé att den géngade staven 113 och réret 118 kan réra sig i lingdled i for-
héllande till varandra.

Enheten hos anordningen 109 for fastlasning som beskrivs ovan birs upp inuti ett
stativ 138 som &r monterat pa framsidan av borrhéllaren. Réret 118 16per inuti 6ppning-
en 139 i stativet 138 med tryckplattan i hélet pa borrhallaren. En lasspak, liknande den
som visas i figurerna 1-8, dr sammankopplad med en géingad stav som passar igenom ett
géngat hél i stativet 138. P4 andra @nden av den géingade staven finns en stoppare. Nir
lasspaken vrids spinner den at stopparen som léser fast roret 118 i lige i forhallande till
stativet 138. Med ldsspaken lossad 16per roret 118 ltt genom stativet 138 for att medge
att tryckplattan 110 fors i kontakt med kroppen hos en borrkrona (ej visad) inuti halet.
Lasspaken spénns dérefter 4t for att lasa fast det andra roret 118 pé plats. Detta fungerar
som en grovjustering for anordningen 109 for fastlasning.

Niér grovjusteringen 4r avslutad lases borrkronan dérefter fast genom att vrida den
gingade staven 113 med anvéndning av knoppen 117 for att tillita att tryckplattan 110
pressas mot kjolen eller skaftet hos borrkronan (borrkronorna) inuti halet. Den gingade
staven 113 héller kvar det palagda trycket pa tryckplattan 110 tills den roteras for att
sldppa efter pa trycket. Denna forflyttning av tryckplattan 110 genom mangvrering av
den gingade staven fungerar som finjustering.
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[ utféringsformen som illustreras i fig. 10 innefattar den manuella anordningen 209
for fastldsning en enhet som innefattar en tryckplatta 210, som har en visentligen rek-
tanguldr form och med en kudde 211, foretridesvis gjord av ett elastomermaterial fast-
satt pd en forsta sida 212 av tryckplattan 210, som #r avsedd att vinda mot borrkronan
(borrkronorna) inforda i halet pa borrhéllaren 202. Denna dyna 211 hjilper till med att
hélla fast borrkronan (borrkronorna) pa ett sikert sitt eftersom den anpassar sig till for-
men hos borrkronan nér trycket laggs pa. En kolvsténg hos en kortslagig cylinder 213
har en 4nde 214 fastsatt vinkelrétt mot en andra sida 215 av tryckplattan 210. Den kort-
slagiga cylindern 213 &r fastlast inuti réret 218 sa att kolvstangen hos den kortslagiga
cylindern 213 och réret 218 ror sig i ldngdled i forhallande till varandra. Alternativt ér
dnden av kolvstangen hos den kortslagiga cylindern 213 fist vid réret 218 och den mot-
stdende &dnden av den kortslagiga cylindern 213 4r fastsatt vinkelritt mot en andra sida
215 av tryckplattan 210.

Enheten hos anordningen 209 for fastlasning som beskrivs ovan bérs upp inuti ett
stativ 238 som &r monterat pa framsidan 206 av borrhéllaren 202. Réret 218 I6per inuti
Oppningen 239 i stativet 238 med tryckplattan i hélet p& borrhallaren. En 13sspak, lik-
nande den som visas i figurerna 1-8, & sammankopplad med en géngad stav som passar
igenom ett géingat hal i stativet 238. P4 andra &nden av den gingade staven finns en
stoppare. Nér ldsspaken vrids spanner den &t stopparen som léser fast réret 218 i lage i
forhallande till stativet 238. Med lasspaken lossad 16per roret 218 litt genom stativet
238 for att medge att tryckplattan 210 fors 1 kontakt med kroppen hos en borrkrona (ej
visad) inuti halet. Lasspaken spénns darefter at for att l4sa fast det andra réret 218 pa
plats. Detta fungerar som en grovjustering for anordningen 209 for fastlasning.

Nér grovjusteringen dr avslutad lases borrkronan dérefter fast genom manuell ma-

‘ndvrering av en ventil (ej visad) som far kolvstangen hos den kortslagiga cylindern 213

att tillata att tryckplattan 210 pressas mot kjolen eller skaftet hos borrkronan (borrkro-
norna) inuti hélet. Kolvstangen 225 hos den kortslagiga cylindern 213 héller kvar det
palagda trycket pa tryckplattan 210 tills ventilen (ej visad) mandvreras for att litta pa
trycket. Denna forflyttning av tryckplattan 210 genom mangvrering av cylindern funge-
rar som finjustering.

I fig. 11 &r borrhéllaren 302, av liknande konstruktion som utféringsformen visad i
figurerna 1-8, fastsatt pé ett par av armar 361, 362. Armen 361 &r lagrad p4 stolpen 363
pé slipapparatens ram. Armen 362 dr svéingbart monterad p4 éinden 364 av armen 361
som ligger pé avstand fran ramen och stolpen 363 i ledpunkten 365. Borrhéllaren 302 &r
svingbart sammankopplad med den andra &nden 366 av armen 362 i ledpunkten 367.
Detta ger tre ledforbindningar hos armarna och borrhéllaren som medger bittre positio-
nering av borrhallaren i bade lagrat och operativt lige.
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Efter att en foredragen utforingsform av uppfinningen och vissa majliga modifie-
ringar av densamma har illustrerats och beskrivits bor det vara uppenbart for ordinéra
fackmén att uppfinningen tillater ytterligare modifiering av arrangemang och detaljer.

Det kommer att inses att den ovanstiende beskrivningen avseende den fredragna
utféringsformen endast ges som exempel. Ménga varianter av uppfinningen kommer att
bli uppenbara f6r de som &r kunniga inom omrédet och sddana uppenbara varianter lig-
ger, oberoende av om de beskrivits uttryckligen eller inte, inom omfénget for uppfin-

ningen sésom det beskrivs och anges i patentkraven,
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PATENTKRAV

. Anordning for fastlasning, for en borrhallare avsedd for anvéndning med en slipap-

parat for slipning av hardmetallskéren hos bergborrkronor, varvid anordningen for
fastlasning har en grovjustering for snabb positionering av en tryckplatta mot borr-
kronans (borrkronornas) kropp och en finjustering for att 1&sa fast borrkronan (borr-
kronorna) pd plats genom att applicera tryck mot borrkronans (borrkronornas) kjol
eller skaft. '

. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 1, innefattande en enhet som har en

tryckplatta med en forsta sida som vénder mot borrkronan nir borrkronan &r inférd i
ett hdl pd borrhallaren, varvid ett forsta ror har en #nde fastsatt vinkelritt mot en
andra sida av tryckplattan och en annan &nde av det forsta roret dr anordnad for att
hélla fast en rulle, varvid det forsta roret [6per inuti ett andra ror, varvid en dnde av
det andra roret pa avstand fran tryckplattan dr anordnad for att bira upp en spak som
har ett handtag pé ena 4nden av ett skaft och en kam vid andra #nden av skaftet, var-
vid kammen &r fjaderfsrspind mot rullen.

. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 2, varvid enheten biirs upp inuti en styr-

ning som &r monterad pa borrhallaren.

. Anordning for fastldsning enligt patentkrav 3, varvid det andra réret 16per inuti en

Sppning i styrningen med tryckplattan i halet pa borrhallaren och spaken utanfr h-
let.

. Anordning f0r fastlasning enligt patentkrav 4, varvid en anordning for fastlasning av

grovinstdllning & sammankopplad med styrningen s att anordningen for fastlasning
av grovjustering, nir den spanns 4t, laser fast det andra roret i lige i forhallande till

styrningen.

. Anordhing for fastldsning enligt patentkrav 3, 4 eller 5, varvid vridning av kammen

far det forsta roret att glida i langdled inuti det andra roret for att pressa tryckplattan
mot borrkronan (borrkronorna) inuti hélet.

. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 6, varvid kammen lases fast i det fore-

dragna léget genom att rullen passar in i ett hack pd kammen.
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10.

11

12.

13.

14.

15

16.

17.

14

Anordning for fastlasning enligt patentkrav 7, varvid ett eller flera hack, som med-

ger att rullen fors in, tillhandahalls p4 kammen.

Anordning for fastlasning enligt patentkrav 2 for slipning av mindre borrkronor,
varvid en bottenplatta kan sittas fast pa undersidan av borrhallaren nedanfor halet.

Anordning for fastlasning enligt patentkrav 9, varvid bottenplattan har flikar pa en
bakre dnde av bottenplattan som passar in i slitsar i en baksida av borrhéllaren.

. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 9 eller 10, som har en I6stagbar adapter

for flera borrkronor i borrhallaren.

Anordning for fastlasning enligt patentkrav 2, varvid en sidovégg hos borrhéllaren

dr tippbart monterad pa slipapparaten.

Anordning for fastlasning enligt patentkrav 2, varvid borrhallaren #r fastsatt pa ett
par av armar som &r lagrade pd en ram hos slipapparaten och som har spérranord-
ningar sd att borrhéllaren kan stuvas undan sikert mot slipmaskinens ram for att
skydda borrhéllaren frdn skada vid transport nar den 4r installerad i mobila tillémp-

ningar.

Anordning for fastldsning enligt ndgot av patentkraven 1 till 13, varvid slipapparaten
har anordningar {or tillhandahéllande av ett kontrollerat, variabelt matningstryck vid
slipning, varvid slipmaskinen &r utrustad med en spindelenhet som har en utgiende
drivaxel med en lingdaxel, slipverktyg med olika storlekar och profiler som &r 15s-
tagbart sammankopplade med den utgéende drivaxeln for slipning av verktygsspet-
sar med olika storlekar och profiler, samt anordningar for reglering och styrning av
en rotationshastighet hos den utgaende drivaxeln vid slipning baserat pa en storlek

hos ett tillkopplat slipverktyg.

. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 14, varvid slipmaskinen har en hyd-

raulmotor.

Anordning for fastldsning enligt patentkrav 14, varvid slipmaskinen har en tryck-

luftsmotor.

Anordning for fastldsning enligt patentkrav 14, varvid slipmaskinen har en elmotor.
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18. Anordning for fastldsning enligt patentkrav 14, varvid slipapparaten dessutom har
ett styrsystem som har en serie av sammankopplade styrmoduler med en inmatningspa-
nel fOr en operat6r och en programmerbar styrkortsmodul, varvid styrsystemet 4r an-
ordnat for att Svervaka ochi automatiskt reglera en eller flera driftparametrar valda fran
en grupp bestédende av matningstrycket och rotationshastigheten hos den utgaende driv-

axeln samt en sliptid.

19. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 18, varvid serien av sammankopplade
styrmoduler &r sammankopplade med en inmatnings/utmatningskortmodul med flera
funktioner som fungerar som ett centralt kommunikationsnav for alla de sammankopp-

lade styrmodulerna.

~ 20. Anordning for fastldsning enligt patentkrav 19, varvid de sammankopplade styrmo-

dulerna har en eller flera programmerbara mikroprocessorer, mikrostyrenheter, eller en
kombination av dessa. ’

21. Anordning for fastldsning enligt patentkrav 20, varvid en eller flera programmerbara
mikroprocessorer/mikrostyrenheter dr utbytbara for att underlitta modifiering av en
myjukvara som &r nodvéndig for en funktionalitet hos de sammankopplade styrmoduler-

na.

22. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 1, innefattande en enhet som har en
tryckplatta med en forsta sida som vénder mot borrkronan nir borrkronan &r inford i ett
hél pa borrhéllaren, varvid en géngad stav har en éinde roterbart fastsatt vinkelrétt mot
en andra sida av tryckplattan, varvid den andra dnden av den gingade staven &r anord-
nad for att halla fast en knopp, varvid den géngade staven roterar inuti ett rér som har ett
invindigt géngat avsnitt som befordrar den géngade staven och s4 att den gingade sta-

ven och roret kan rora sig i langdled i forhallande till varandra.

23. Anordning f6r fastlasning enligt patentkrav 1, innefattande en enhet som har en
tryckplatta med en forsta sida som vénder mot borrkronan nir borrkronan r inford i ett

“hal pé borrhéllaren, varvid en kolvstdng hos en kortslagig cylinder har en énde fastsatt

vinkelrétt mot en andra sida av tryckplattan, varvid nimnda kortslagiga cylinder &r fast-
last inuti ett ror sa att kolvstangen hos den kortslagiga cylindern och roret rér sig i
langdled i forhéllande till varandra.
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24. Anordning for fastlasning enligt patentkrav 13, varvid borrhallaren 4r svingbart
fastsatt p& en &nde av en av paret av armar, varvid den andra dnden av en av paret av
armar dr svingbart sammankopplad med en f6rsta &nde av den andra armen av paret av
armar, som har en andra &nde lagrad pa ramen, for att tillhandahalla tre ledférbindningar
for armarna och borrhallaren.
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