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(54) Spanningsstyrt transientskydd - J3nniteohjattu transienttisuoja
(57) Sammandrag
Anordning fdr skydd av kretsar i en telefonvixel
mot Yverspdnningar i form av t ex &sktransienter
eller s k longitudinella stdrningar inkommande p&
till véxeln anslutna ledningar. Anordningen inne-
fattar minst tvd ickelinjdra elektroniska krets-
element (T2, T3), vilka selektivt shuntar ndmnda
Hverspédnningar mot jord. Uvergdngen mellan led-
ningstillstdnden, ledande - icke ledande, f&r minst
ett av ndmnda kretselement (T2, T3) &r styrbart.

(57) Tiivistelma

Laite piirien suojaamiseksi puhelinvaihteessa vaih-
teeseen liitetyilld johtimilla esiintyvi¥ esim.
ukkostransienttien tai ns. pitkittdisten hHiridi-
den muodossa olevia ylijdnnitteitd vastaan. Laite
kdsittdd vahintddn kaksil epidlineaarista elektronis-
ta piirielementtid (T2, T3), jotka valinnaisesti
ohikytkevdt mainitut ylijdnnitteet maahan. Siir-
tyminen johtavuustilojen, johtava-eijohtava, vi-
1illd vdhint84n toilselle mainitulle piirielemen-
tille (T2, T3) on ohjattavissa.
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Spdnningsstyrt transientskydd

Tekniskt omrdde

FOreliggande uppfinning avser en anordning f6r &ver-
spdnningsskydd av kretsar i en telefonvdxel. Saddana Over-
spdnningar kan t ex vara &sktransienter pd till vdxeln an-
slutna ledningar eller s k longitudinella stdrningar pa
abonnentledningar orsakade av kortslutning mot jord.

Teknikens std&ndpunkt

I tidskriften Electronics, 25 oktober, 1979, sid 42

beskrivs en anordning fOr skydd av kretsar anslutna till
telendtet. Anordningen dr avsedd att skydda mot t ex ask-
transienter pd& abonnentledningar och bestdar i huvudsak av
fyra stycken s k clampdioder, vilka ansluter abonnentled-
ningens tv& trddar mot strdmmatningskdllans bada poler.
Genom detta arrangemang begrdnsas den maximala spdnningen
mellan a- och b-traddarna till just matningskdllans polspén-
ning. Nackdelen med detta utfdrande av skyddskretsen dr att
de stora transienta strommar, som kan ledas till matnings-
kdllans minuspol ger upphov till spdnningsfall i matnings-
kdllan bl a pd& grund av dess inre resistans. Sadana spdn-
ningsfall kan i sin tur fdrstdra annan utrustning.

Fbr att komma tillrdtta med denna nackdel har fOre-
slagits, jfr. t ex svenska patentanstkan 77143162, att leda
de negativa transienta strdmmarna till jord med hjdlp av
zenerdioder i stdllet fOr mot batteriets minuspol. Nack-
delen med denna 16sning dr att transientskyddet inte &r
verksamt mot stdrspdnningar i omréddet mellan den varieran-
de batterispdnningen och zenerspdnningen.

Ett ytterligare problem vid kd&nda anordningar ligger
i skyddsanordningens samverkan med abonnentledningens ring-
reld. Inkoppling av ringsignal till ledningen sker ndmligen
oftast med hjdlp av ett reld. Ringsignalgeneratorn alstrar
en vdxelspdnning i t ex omradet fran -200 V till + 150 V
medan arbetsomradet for den till linjen anslutna linje-
kretsen ligger mellan 0 V och batterispdnningen, t ex -56 V.

Transientskyddet for linjekretsen, som da skall skydda for
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spdnningar l&gre &n -56 V och hdgre &n 0 V, madste dirfdér
ldggas mellan ringreldet och linjekretsen si att inte
skyddskretsen kortsluter ringspidnningen. Nackdelen med ett
sddant arrangemang dr att de ibland héga transientstrdmmar-
na vid t ex askstdrningar gir via reldkontakterna, vilka
sdledes mdste dimensioneras f&r denna belastning.

Redogdrelse for uppfinningen

Det tekniska problem den f®&religgande uppfinningen
avser att l0sa ligger i att samtidigt och med en anordning
eliminera de ovan ndmnda nackdelarna med 18sningarna enligt
kdnd teknik.

Uppfinningen anvisar ddrvid en 18sning k&nnetecknad
sasom framgdr av de bifogade patentkraven.

Férdelarna med 18sningen enligt uppfinningen &r
uppenbara i det att skyddskretsen dr effektiv mot alla rea-
listiska vdrden pd stdrspdnningen samtidigt som ringreliet
endast behdver dimensioneras med avseende pad sin egentliga
funktion som anslutningselement f&r ringspdnning till abon-~
nenten.

Figurbeskrivning

Uppfinningen kommer i det f&ljande att beskrivas med
hdnvisning till den bifogade ritningen, pa vilken

Figur 1 visar en anordning enligt k&nd teknik

Figur 2 visar en anordning enligt k&nd teknik
Figur 3 visar en anordning enligt k&nd teknik
Figur 4 visar en anordning enligt uppfinningen
Figur 5 visar mer detaljerat en anordning enligt
uppfinningen.

Foéredragen utfdringsform

Figur 1 visar enligt ovan en anordning enligt kd&nd
teknik. Till en s k Subcriber Line Interface Circuit eller
linjekrets 1, &r en abonnentlednings tv4 tr&dar a, b an-
slutna. FOr att skydda kretsen 1 mot positiva transienter
inkommande pa tré&den a har i serie inlagts ett strémbe-
grdnsande motstdnd Rl och anslutits en diod D2 mot jord.
Genom detta arrangemang kan spidnningen i tr&dens a an-

slutning till kretsen 1 bli maximalt lika med noll volt.
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Ett analogt arrangemang skyddar kretsen 1 mot positiva
transienter inkommande pad traden b. Negativa transienter
kortslutes mot matningsspdnningskdllans negativa pol med
spdnningen -Ul. En skyddskrets utférd pa detta sdtt har de
ovan anfdrda nackdelarna.

Figur 2 visar en annan skyddskrets enligt k&nd tek-
nik. Tvd zenerdioder DZ1 och DZ2 avleder de transienta
strémmarna, positiva och negativa, via tva strdmbegrdnsan-
de motstdnd Rl och R2 mot jord.

I figur 3 visas anordningen enligt figur 2 och en
konventionellt ansluten ringsignalgenerator 2. Ett ring-
reld 3, styrt frdn védxeln, kan f6r signalering mot abon-
nenten ansluta abonnentledningens a- och b-tradar till
generatorns tv& poler.

I figur 4 visas ett principschema f6r en anordning
enligt uppfinningen. S3vdl positiva som negativa transien-
ta strémmar pd& bdda taltrddarna avledes, som skall visas,
mot jord. Hiarigenom undvikes problemet med spdnningsfall i
matningen till linjekretsarna 1. Problemet med 1l&sningen
enligt figuren 2 undvikes genom att tdndspdnningen for
anordningarna, som skyddar mot negativa transienter, fdljer
linjekretsens 1 matningsspdnning, och slutligen skyddas
ringrelidets 3 kontakter mot de transienta strdmmarna
genom att reldet lagts mellan skyddskretsen och linje-
kretsen 1.

Anordningen dr illustrerad for viloldget i figuren 4.
En positiv transient pd tr&den a avledes mot jord via dio-
den D5 och tyristorn T1l, vars styrekatod &vergéng halles
positivt f8rspdnd med hjdlp av en spdnning +U3 relativt
jord. P& liknande sdtt avledes en positiv transient pa
trdden b via dioden D6 och tyristorn Tl mot jord. P& samma
sitt som tidigare &r tva strombegrdnsande motstand Rl och
R2 anslutna mellan skyddsanordningen och a- och b-tradarna.

En negativ transient, till beloppet stdrre an mat-
ningsspdnningen Ul, pd8 trdden a avledes mot jord via tyris-
torn T2 och dioden D7. Tyristorns styre halles vid en spdn-

ning -Ul lika med matningsspdnningen. Tyristorn T3 och
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dioden D7 avleder de negativa transienterna pa traden b.
Kretsen 1 dr sdledes i vilol&dget skyddas mot fra&n linjen
inkommande positiva transienter och negativa transienter
med ett belopp stdrre &n matningsspdnningen Ul.

En &skstdrning kan ju emellertid #ven intriffa sam-
tidigt med att ringsignal utsindes mot abonnenten. Ring-
reldet 3 har i detta l&ge dragit och anslutit ringsignal-
generatorns poler via tvad strdmbegridnsande motstind R3 och
R4 till linjen. Med den streckprickade linjen har i figuren
funktionsmdssigt antytts att samtidigt med att ringreldet
aktiveras pdlidgges en andra spdnning -U2 tyristorernas T2
och T3 styrelektroder och spdnningen +U3 till tyristorns T1
styrelektrod bortkopplas. Figuren skall emellertid inte
uppfattas sd att dessa senare spdnningars in- och urkopp-
ling mdste ske medelst relikontakter pd reliet 3.

Den pélagda ringspidnningen p& t ex * 200 V f&r
givetvis inte shuntas mot jord av skyddsanordningen. Didre-
mot skall spdnningar hdgre &n + 200 V och l4gre &n - 200 V
aktivera skyddskretsen. Detta &stadkommes pa féljande sitt.
En zenerdiod DZ3 med zenerspdnningen 200 V &r ansluten mel-
lan tyristorns Tl anod och stvre. Positiva transienter pa
a- respektive b-traden med beloppet stdrre &n 200 V shuntas
dé& via dioden D5 respektive D6 och tyristorn Tl mot jord.
Styrelektroderna pa tyristorerna T2 och T3 4r som ovan
ndmnts anslutna till spinningen -U2, ldmpligen lika med
- 200 V. Genom detta arrangemang kommer negativa transien-
ter, med ett belopp stdrre &n 200 V, att shuntas av tyris-
torerna T2 och T3 och dioden D7 mot jord.

I figur 5 visas ndgot mera detaljerat en utfdrings-
form av anordningen enligt uppfinningen. Skyddskretsen 4r
i princip uppbyggd sésom ovan beskrivits. Tvad transistorer
TRl och TR3 har konstant emitterspdnning +U3 t ex lika med
+ 5 V. I viloldget drages basstrém frdn transistorerna mot
matningsspdnningen -Ul, t ex - 48 V, via ett motstidnd R9.
Transistorn TRl leder hdrvid och levererar styrstrédm till
tyristorn Tl enligt ovan. Aven transistorn TR3 leder och

kollektorstrdmmen gdr via motstdndet R8 och diodkedjan D8,
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D9, D10 matningsspdnningskdllan -Ul. En spdnning ldgre &n
-Ul p& t ex trdden a tdnder da tyristorn T2, som drar styr-
strom via motstandet R5 och transistorn TR2.

I ringldge bortkopplas, liksom tidigare linjekretsen 1
samtidigt som en tredje kontakt pa ringreldet paldgger spén-
ningen +U3 pa basen pa transistorerna TRl och TR3, vilka
sdledes strypes. Ringspdnningen t ex ¥ 200 V matas ut pd
linjen utan att paverkas av skyddskretsen. Positiva tran-
sienter pa a- och b-tradarna stdrre dn 200 V shuntas mot
jord pad sd sdtt som ovan beskrivits. Vid negativa tran-
sienter pd t ex a-traden med ett belopp stdrre dn 200 V
Oppnas en strdmbana fran jord genom dioden D7, zenerdioden
DZ4, med zenerspdnningen 200 V, motstandet R5 och tyristorns
T2 styre-katod Overgang. Tyristorn T2 tdnder ddrvid och
shuntar transienten via dioden D7 mot jord. En analog funk-

tion gidller f6r negativa transienter pd b-traden.
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Patentkrav:

1. Anordning f&r skydd av en krets (1) i en tele-
kommunikationsutrustning mot Overspédnningar, upptriddande
pPa en till kretsen (1) ansluten ledning (a, b) mellan en
terminal och kretsen (1), pad vilken ledning (a, b) i en
férsta operationsmod analoga och digitala signaler repre-
senterande tal och data Sverfdres till och fran kretsen
(1) och i en andra operationsmod signalering i form av
vdxelspdnning Sverfdrs till terminalen, k &nne t e c k-
n a d ddrav, att anordningen innefattar en fo6rsta och en
andra str6mvdg ansluten mellan ledningen och en jordkl&mma,
att vardera strdmvigen innefattar minst ett ickelinjart
elektroniskt kretselement (Tl, D5, D6, T2, T3, D7) varvid
dtminstone ett s&dant kretselement (T1, T2, T3) i den ena
stromvdgen dr styrbart, att i nidmnda f8rsta operationsmod
ndmnda férsta strdmvdg dr anordnad att kortsluta positiva
Overspdnningar mot jord och nimnda andra strdmvdg &r an-
ordnad att kortsluta negativa Overspdnningar, till beloppet
Overstigande beloppet for matningsspdnningen (-Ul) till
den skyddade kretsen (1), mot jord, att i nimnda andra
operationsmod ndmnda f8rsta strdmvidg dr anordnad att kort-
sluta positiva Sverspinningar dvestigande ndmnda vidxel-
spdnnings positiva toppvidrde, mot jord, och ndmnda andra
stromvdg dr anordnad att kortsluta negativa Overspdnningar,
till beloppet Sverstigande beloppet f&r nidmnda vixelspin-
nings negativa toppvdrde (-U2), mot jord.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknad dirav, att nimnda fSrsta stréomvdg innefattar
en diod (D5, D6) i serie med en tyristor (Tl), vars gate
och anod &r sammankopplade medelst en zenerdiod (DZ3), som
har en zenerspdnning lika med nimnda vdaxelspdnnings posi-
tiva toppvdrde och vars gate, under nimnda fSrsta opera-
tionsmod, dr anordnad att mottaga en sidan spdnning (+U3)
att tyristorn (Tl) blir ledande f&r positiv spdnning pa

dess anod.
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3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2,
k dnnetecknad dirav, att ndmnda andra strdmvidg
innefattar en diod (D7) i serie med en tyristor (T2, T3),
vars gate under ndmnda forsta operationsmod dr anordnad att
mottaga en sadan spdnning (-Ul) att tyristorn (T2, T3)
blir ledande f&8r en negativ spdnning pd dess katod till be-
loppet Overstigande beloppet f8r matningsspdnningen (-Ul)
till den skyddade kretsen, och vars gate under ndmnda andra
operationsmod &r anordnad att mottaga en s&dan spdnning
(-U2) att tyristorn (T2, T3) blir ledande f&r en negativ
spdnning pa dess katod till beloppet Overstigande beloppet
f6r ndmnda vdxelpdnnings negativa toppvidrde.

4. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2,
k d@&nne tecknad ddrav, att ndmnda andra strémvdg
innefattar en diod (D7) i serie med en tyristor (T2, T3),
vars gate och anod dr sammankopplade medelst en zenardiod
(DZ4) , som har en zenerspdnning lika med beloppet av ndmnda

vaxelspdnnings negativa toppvdrde.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite piirin (1) suojaamiseksi teleliikennelait-
teessa ylijdnnitteitd vastaan, joita esiintyy piiriin (1)
liitetyssd johdossa (a, b) pddtteen ja piirin (1) v&lissi,
jolloin johdolla (a, b) ensimmiisessd toimintatilassa siir-
retddn analogisia ja digitaalisia puhetta ja dataa edusta-
via signaaleja piiriin (1) ja piiristid ja toisessa toiminta-
tilassa siirretddn signalointia vaihtojidnnitteen muodossa
pddtteeseen, t unnet tu siitd, ettd laite kdsittii
ensimmdisen ja toisen virtatien, jotka on liitetty joh-
don ja maaliittimen vdliin, ettid kumpikin virtatie kdsittii
vdhintddan yhden epdlineaarisen elektronisen piirielementin
(Tl, DS, D6, T2, T3, D7), jolloin ainakin yksi t#llainen
piirielementti (Tl, T2, T3) toisella virtatielld on ohjat-
tava, ettd mainitussa ensimmiisessd toimintatilassa mainit-
tu ensimmdinen virtatie on sovitettu oikosulkemaan posi-
tiiviset ylijdnnitteet maahan ja mainittu toinen virtatie
on sovitettu oikosulkemaan negatiiviset ylijdnnitteet maa-
han mddrdltd, joka ylittdd sydttdjdnnitteen (-Ul) mEdridn
suojattavaan piiriin, ettd mainitussa toisessa toimintati-
lassa mainittu ensimmdinen virtatie on sovitettu oikosul-
kemaan positiiviset ylijdnnitteet, jotka ylittdvidt maini-
tun vaihtojdnnitteen positiivisen huippuarvon maahan ja
mainittu toinen virtatie on sovitettu oikosulkemaan nega-
tiiviset ylijdnnitteet maahan mddrdltd, joka ylittdi mai-
nitun vaihtojdnnitteen negatiivisen huippuarvon (-U2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n =
nettu siitd, ettd mainittu ensimmidinen virtatie ki-
sittdd diodin (D5, D6) sarjassa tyristorin (T1l) kanssa,
jonka hila ja anodi on kytketty yhteen zenerdiodin (DZ3)
vdlitykselld, jonka zenerjdnnite on sama mainitun vaihto-
jédnnitteen positiivisen huippuarvon kanssa ja jonka hila,
mainitun ensimmdisen toimintatilan aikana on sovitettu vas-
taanottamaan sellainen jdnnite (+U3), ettd tyristori (T1)
tulee johtavaksi sen anodilla olevan positiivisen j&nnit-

teen johdosta.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd mainittu toinen virtatie ka-
sittda diodin (D7) sarjassa tyristorin (T2, T3) kanssa,
jonka hila mainitun ensimmédisen toimintatilan aikana on
sovitettu vastaanottamaan sellainen jdnnite (-Ul), etta
tyristori (T2, T3) tulee johtavaksi sen katodilla olevan
negatiivisen jé&nnitteen johdosta, joka midriltddn ylittdad
sybttéjadnnitteen (-Ul) médrédn suojattavaan piiriin ja jon-
ka hila mainitun toisen toimintatilan aikana on sovitettu
vastaanottamaan sellainen jannite (-U2), ettd tyristori
(T2, T3) tulee johtavaksi sen katodilla olevan negatiivisen
jdnnitteen johdosta, joka mddrdltddn ylittdd mainitun vaih-
tojidnnitteen negatiivisen huippuarvon.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunne¢ttu siitd, ettd mainittu toinen virtatie ka-
sittdd diodin (D7) sarjassa tyristorin (T2, T3) kanssa,
jonka hila ja anodi on kytketty yhteen zenerdiodin (DZ4)
vdlitykselld, jonka zenerjdnnite on sama mainitun vaihto-

jénnitteen negatiivisen huippuarvon kanssa.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer




Fig. 1
07\* 0z | 1
a Rl =
b R2 7
WWWWA
D3fk \
Dé
- .—U1
, Fig- 3
i_+4 AARA’ A
DZ 7”*—1
NS R
DZ2-
Fig. 4
a R J
=M -
D5 T2
T’\ \L { /D7
L
= T3: L
R2 -
b2, bs

AAANNA
v

e
N




68488

+U3 +U3 —L}T



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

